UNIVERSITE AIN TEMOUCHENT FACULTE DEsS SCIE ET TEC , DPARTEMENT DE MATHES ET INFO
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Matiere: Algebre 2 Responsable du Matiere: M. Hariri
Examen Final : Algébre 2 Durée 1h30 min

Exercice 1 (12 pts).

I. Soient E et F deux K espaces vectoriels et f une application de E dans F.

1. Rappeler la définition du noyau et de Iimage d’une application linéaire: ker f et Im .
2. Donner la définition de la somme directe de deux sous espaces vectoriels E1, Ey d’un espace vectoriel E.

3. Qu’est-ce qu’une combinaison linéaire de deux vecteurs u,v d’un espace vectoriel sur corps K.

IT. On pose e; = (1,0,0), ea = (0,1,0) et e3 = (0,0, 1). Soit f l'application linéaire définie par
f:R® — R3

@ T 2y —z
y| — flyl=| —=2z+3y-=
z ‘ z -2z +4y — 2

Déterminer le noyau de f, donner une base de ker f.

Déterminer le rang de f.

Montrer que la famille B = {f(e1), f(e2), f(e3)} n’est pas libre.

Déterminer une sous famille de B qui soit libre, écrire les autres vecteurs en fonction de ceux ci.
Donner une base de Imf. et f Est-elle injective? Est-elle surjective?, Bijective?.

f est-elle un isomorphisme de R? sur R3.

e o . . TEor el

Soient u1(1,1,1), ua(1,2,3) et uz(1,1,2) des vecteurs de R3.

(a) Montrer que C = {u1(1,1,1),u2(1,2,3),u3(1,1,2)} est une base de R3.
(b) Ecrire la matrice de f dans la base C.

Exercice 2 ( 08 pts). On considere le systéme suivant:

2r+6y—az =2
(8) T —z =
=rx+2y+z =0
1. Ecrire le systéme (S) sous la forme matricielle AX = b, Avec X = (2,05 2)
2. Pour quelle valeur de a la matrice A du systeme (S) soit réguliere. Avec a € R.
3. Sia=4

(a) Trouver 'inverse de A.
(b) Résoudre le systeme (9).
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