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 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

َ يُزْجِي سَحَابًا ثُمَّ "   ألََمْ تَرَ أنََّ اللهَّ

يُؤَلِّفُ بَيْنَهُ ثُمَّ يَجْعَلهُُ رُكَامًا فَتَرَى 

لُ مِنَ  الْوَدْقَ يَخْرُجُ مِنْ خِلََلِهِ وَيُنَزِّ

مَاءِ مِنْ جِبَالٍ فِيهَا مِنْ بَرَدٍ فَيُصِيبُ  السَّ

وَيَصْرِفهُُ عَنْ مَنْ يَشَاءُ ۖ بِهِ مَنْ يَشَاءُ 

 " يَكَادُ سَنَا بَرْقِهِ يَذْهَبُ بِالْْبَْصَارِ 

 

 صدق الله العظيم 
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 شكر وتقدير

عز وجل الذي لٌس كمثله شئ وهو  ىتتسابق الكلمات وتتزاحم لتنظم عقد من الشكر للمول           

ًّ وٌسر لً طرٌق البحث العلمًألسمٌع البصٌر , فالحمد لله الذي ا ن أسجد لله شكرا أف , تم نعمته عل

ن ٌتقبله منً خالصا أ ىله سبحانه وتعالأسا, و ةخراجه فً صورته الحالٌإتمام هذا العمل وإعاننً علً أ

 لوجهه الكرٌم .

 ىسمأتقدم بأننً إف, ر الناس لاٌشكر الله ( كله صل الله علٌه وسلم ) من لا ٌشوانطلاقا من قو          

 ىشرافه العلمً علوذلك لإ,  حمد طلبهأستاذ الدكتور / شحاته سيد للأٌات الشكر والعرفان آ

, فقد كان أبا ومعلما خراج هذا العمل إكبر فً ثر الأالتً كان لها الأالسدٌدة صائحه وتوجٌهاته ون ةالرسال

هذا  هن ٌجعل سعٌأل الله عز وجل أساو, ونهرا فٌاضا تعلمت منه الكثٌر , فله منً جزٌل الشكر والتقدٌر 

 فً مٌزان حسناته .

الدكتور / صلاح معروف  ستاذالأب الفاضل توجه بالشكر والتقدٌر للأأالمقام ومن هذا           

, ستٌر اجالم ىشرافه علإسانس حتً نلت شرف ٌذي تتلمذت علً ٌده منذ مرحلة الل, ال ةعبده عماش

وتٌت كل بلاغة أننً ألٌس للعطاء حدود , ولو أنه  رشاداته القٌمه فتعلمت منهإحه ولاكتسب من نصائ

بالعجز عن واجب الشكر له لا مقصرا ومعترفا إلما كنت بعد القول , فنٌت بحر النطق فً النظم والنثر أو

 .جزه عنً خٌر الجزاء أفاللهم 

الذي  ويبراهيم محمد علي بدإستاذ الدكتور / الألً إتقدم بخالص الشكر والتقدٌر أكما          

ل أساوشرفت بمناقشته لهذا العمل ف الفٌاض , هسانس , ونهلت من علمٌمنذ مرحله اللته ت تحت رعاٌأنش

 خٌر الجزاء .عنً ن ٌجزٌه أالله 

الذي تعلمت من  براهيم سالمإستاذ الدكتور / طارق زكريا للأٌات الشكر آسمً أتقدم بأو       

لص الشكر علً تقدم له بخاأخراج هذا العمل فلإة قوٌون وركٌزة خلال كتاباته الكثٌر حٌث كانت ٌد الع

 خٌر الجزاء .حمله عناء السفر فجزاه الله عنً وت, هذا العمل  تكرمه بقبول مناقشة

داب جامعة وكلٌة الآ ةرافٌغوزملائً بقسم الجساتذتً ألً جمٌع إوالامتنان  تقدم بعظٌم الشكرأكما         

 ووزارة الطٌران المدنً والعاملٌن ة ,رصاد الجوٌللعاملٌن فً هٌئة الأكر تقدم بالشأٌضا أو ,دمٌاط 
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 ةالماد ىالحصول عل من عون وتسهٌلات فًلً ماقدموه  ىا علوالمكتبات التً ترددت علٌه, بالهٌئات 

 . ةالعلمٌ

الله عز عزاء اللذان جعلهما الأ والدي ووالدتيلً إخلصه أتقدم بوافر الشكر وأن أولا ٌفوتنً           

كما , عمل فجزاهم الله عنً خٌر الجزاء تمام هذا الإلفضل الكبٌر فً ا اوجل سببا فً وجودي وكان لهم

كما أشكرهم على جلً الكثٌر أحملوا من تذٌن ال إخوتي وأخواتيلً إوالعرفان تقدم بالشكر والتقدٌر أ

 ., فبارك الله فٌهم وجزاهم عنً خٌر الجزاء ة الدراسثناء أدعمهم لً 

عونا لً الذي كان  حمدأ/ عبدالرحمن محمد  المهندسلً زوجً إكما اتقدم بالشكر والتقدٌر          

شكل المطلوب فله منً واتمامها ومراجعتها حتً تقدٌمها بالة نتهاء من هذه الرسالكبر فً الإساس الأوالأ

 . ىالتقدٌر ووفقه الله لما ٌحب وٌرضحترام وكل الحب والإ

 

 التوفٌقوالله ولً 

                                                                                                     

    الطالبة                                                                                                     

 سامٌه علً علً مبروك 
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 6 ثالثا : أسباب اختٌار موضوع الدراسة . 

 6 رابعا : تساؤلات وفرضٌات الدراسة .
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 55 – 39 .المناخ -د            

 59 – 55 .العوامل البشرٌة  -2

 57 - 55 .التوزٌع السكانً  - أ

 59 – 57   . العمران - ب

 63 الخلاصة

 الفصل الثانً

 الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصرتأثٌر الإشعاع 
62 – 112 

 62 .مقدمة 

 79 – 62 . تأثٌر الإشعاع الشمسً على النقل الجوي : أولا

 76 – 62 .خصائص الإشعاع الشمسً  -1
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 135 - 95 .درجة الحرارة  الصغرى   - ب



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ث
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 221 - 196 .المعدل السنوي والفصلً لسرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا  -4

 231 - 197 .المعدل السنوي لسرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا  - أ

 221 -232 .المعدلات الفصلٌة لسرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا  - ب

 236 - 232 .فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر (  -1

 211 - 237 .فصل الربٌع ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو (  -2

 216 -212  .فصل الصٌف ) ٌونٌه ، ٌولٌه ، أغسطس (  -3

 221-217 .فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر (  -4

 225-222 .تأثٌر سرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي  -2

 226 .الخلاصة 

 الفصل الخامس

 ظواهر الطقس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصرتأثٌر بعض 
227- 283 

 228 .مقدمة 

 244-228 أولا : تأثٌر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي.

           خلال الفترة والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة التوزٌع السنوي -1

(1993- 2312) . 
228- 237 

 233-228 .التوزٌع السنوي لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة  - أ

 237-231 .التوزٌع الفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة  - ب

 244-238 .أثر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي   -2

 242-238  .تأثٌر العواصف الرملٌة والترابٌة على تحوٌل وتأجٌل الرحلات الجوٌة - أ

 244-243 صرحالة لأثر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي فً مدراسة  - ب

 267-245   .ثانٌا : تأثٌر الضباب والشابورة على النقل الجوي فً مصر 

 256 - 245 .المعدل السنوي والفصلً للضباب والشابورة على مصر  -1

 247-245 .المعدل السنوي للضباب والشابورة  - أ



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  خ
 

 256-248 .المعدل الفصلً للضباب والشابورة  - ب

 267-257  .أثر الضباب والشابورة على النقل الجوي  -2

 259-257 العلاقة بٌن الضباب والشابورة على النقل الجوي وخسائرهما الإقتصادٌة  - أ

 267-263 .دراسة حالة على الضباب فً مصر  - ب

 212-261  .ثالثا : تأثٌر العواصف الرعدٌة على النقل الجوي فً مصر 

 271 - 268  .التوزٌع السنوي والفصلً للعواصف الرعدٌة -1

 272 ."  2315ٌناٌر  7تأثٌر العواصف الرعدٌة على النقل الجوي " دراسة حالة  -2

 282 -273 .رابعا : تأثٌر السحب على النقل الجوي فً مصر 

 279 - 273 . 2312حتى   1993معدل السحب فً مصر منذ  -1

 276 - 273  .المعدل السنوي لكمٌة ونسبة السحب على مصر  - أ

 279 - 277 .المعدل الفصلً لكمٌة ونسبة السحب على مصر - ب

 282- 283 ."  2313دٌسمبر  13تأثٌر السحب على النقل الجوي " دراسة حالة ٌوم  -2

 213 الخلاصة : 

 السادسالفصل 

 النمذجة المكانٌة للمطارات المصرٌة فً ضوء المعاٌٌر المناخٌة
284-331 

 285 .مقدمة 

 219-215 .التحلٌل التقنً لنمذجة أفضل المواقع للمطارات الجدٌدة  أولا :

 285 .أهداف إنشاء النموذج الرقمً  -1

 286-285 .المعاٌٌر المستخدمة فً عملٌة النمذجة  -2

 287 .البٌانات المستخدمة فً بناء النموذج  -3

 288-287 .تجهٌز وإنتاج البٌانات لبناء النموذج  -4

 289-288  .مرحلة بناء النموذج  -5

 289 .مخرجات النموذج  -6

 336-296 . ثانٌا : تحلٌل مخرجات النموذج

 322-293 .تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفقا لمعاٌٌر النموذج   -1

 292-293 .الإشعاع الشمسً  - أ

 295-293 .درجة الحرارة  - ب



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  د
 

 298-296 .سرعة الرٌاح  - ج

 331-299 .الضباب  - د

 334-332 .الشابورة  - ه

 337-335 .العواصف الرملٌة والترابٌة   - و

 313-338 .السحب  - ز

 312-311 .العواصف الرعدٌة  - ح

 313-314 .(    DEMنموذج الارتفاعات الرقمً )  - ط

 316-315  . الانحدار -ك               

 318-317 .التركٌب الجٌولوجً  -ل               

 323-319 .الكثافة السكانٌة  -م               

 322-321 .المسافة بٌن المطارات الحالٌة   -ن               

 325-323  .تقٌٌم المطارات القائمة حالٌا طبقا للنموذج   -2

 327-326  .خرٌطة تصنٌف مصر لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة  -3

 333-328 . وفق النموذجالجدٌدة مواقع للمطارات الخرٌطة أفضل  إنتاج -4

 334 .الخلاصة 

 331-332 الخاتمة

 336 -333 .أهم النتائج : أولا 

 331-331 .التوصٌات : ثانٌا 

 349 -339 المراجع والمصادر

  345-346 .أولا : المراجع العربٌة 

 343 .الإحصاءات والتقارٌر -1

 343 .الأطالس والخرائط  -2

 342-343 .الرسائل الجامعٌة  -3

 343 - 342 .الأبحاث والمجلات العلمٌة  -4

 345-343 .الكتب  -5

 349-346  .ثانٌا : المراجع الأجنبٌة 

1- Reports and statistics. 346 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ذ
 

2- Scientific Thesis. 346 

3- Scientific Papers. 346-348  

4- Books. 348-349 

 349 .الشبكة المعلوماتٌة  ثالثا :

 356-356 . ملخصا الرسالة

 ك  – أ . الفهارس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ر
 

 ثانٌا : فهرس الجداول

 العنوان م
رقم 

 الصفحة

 4 .مصر فً العلٌا الجو طبقات وفً السطحٌة الجوٌة الأرصاد محطات أهم  1

 18 .2311عام  يحدود الفلكٌة للمجال الجوي المصرال  2

 21 . يط دخول وخروج المجال الجوي المصرانق  3

 24 .المطارات المصرٌة تصنٌف وتوزٌع   4

 28 . 2313-2333المطارات المصرٌة خلال الفترة  عدد الرحلات فًتطور  5

 29 . 2313 عامنصٌب كل مطار من عدد الرحلات   6

 ً المطارات المصرٌة خلال الفترةنسب التطور فً أعداد الركاب ف   7
2333- 2313 . 

31 

 31 . 2313نصٌب كل مطار من عدد الركاب عام   8

 36 .مناسٌب ارتفاع المطارات المصرٌة بالنسبة لمستوى سطح البحر  9

 38 . يالمناسٌب التً ٌطٌر علٌها الطٌران المصر  13

   على محطات الدراسة خلال الفترةالفصلً للضغط الجوي ل المعد  11
1993– 2312 . 

41 

مجموع المنخفضات الجوٌة السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة التً مرت على   12

 .1994حتى  1965مصر ونسبتها إلى المجموع الكلً خلال الفترة من 
48 

        (  2336 – 1963التطور العددي للسكان خلال التعدادات )  13

 . 2311عام  وتقدٌرات
56 

 58 . 2313 – 2333خلال العلاقة بٌن عدد السكان وعدد الركاب المصرٌٌن   14

فً الٌوم ونسبتها  ًالمعدل السنوي لعدد الساعات الفعلٌة للإشعاع الشمس  15
 .المئوٌة من القٌمة الممكنة

63 

فصل  فً ونسبته من الإشعاع الممكن الٌومًمعدل الإشعاع الشمسً    16
 .2312 - 1993خلال الفترة الشتاء

66 

فصل  فًمعدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن   17
 .2312 - 1993 خلال الفترة الربٌع

69 

فصل فً وم ونسبته من الإشعاع الممكن معدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌ  18

 .2312 - 1993خلال الفترة  الصٌف
72 

فصل  فًمعدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن   19
 .2312 - 1993خلال الفترة  الخرٌف

75 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ز
 

كمٌة الطاقة المستهلكة على ممرات مطار القاهرة ومتوسط الإشعاع الفعلً   23
 .2314خلال عام 

78 

 79 العلاقة بٌن معدل الإشعاع الشمسً واستهلاك الكهرباء .  21

 81 .المعدل السنوي لدرجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة   22

خلال الفترة              فصل الشتاء فًمعدل درجة الحرارة العظمى   23
1993 - 2312. 

84 

خلال الفترة                   فصل الربٌعفً معدل درجة الحرارة العظمى   24
1993 - 2312. 

87 

خلال الفترة              فصل الصٌف فًمعدل درجة الحرارة العظمى    25

1993 - 2312. 
93 

خلال الفترة              فصل الخرٌف فًمعدل درجة الحرارة العظمى    26
1993 - 2312. 

93 

خلال الفترة              المعدل السنوي لدرجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة  27
1993 - 2312.. 

96 

خلال الفترة              فصل الشتاء فً معدل درجة الحرارة الصغرى  28

1993 - 2312 . 
98 

خلال الفترة             فصل الربٌع فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   29
1993 – 2312 . 

133 

خلال الفترة            فصل الصٌف فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   33
1993 – 2312 . 

132 

خلال الفترة            فصل الخرٌف فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   31
1993 – 2312 . 

134 

بعض أطوال الممرات الأرضٌة والمتوسط السنوي لدرجة الحرارة فً   32
 .بعض مطارات مصر

137 

 137 .العلاقة بٌن درجة الحرارة السطحٌة وطول الممرات  33

 139 .( 2312 – 2336)الفترة خلالعدد الطائرات المعطلة درجات الحرارة و  34

 139 .بٌن درجة الحرارة السطحٌة واعطال الطائراتالعلاقة   35

 هكتوبسكال 853 - 1333لدرجة الحرارة فً طبقة ضغط  يالمعدل السنو  36
 .2312 - 1993خلال الفترة 

115 

 هكتوبسكال 733 - 853لدرجة الحرارة فى طبقة ضغط  ل السنويلمعدا  37
 .2312 - 1993خلال الفترة 

117 

 هكتوبسكال 633 - 733لدرجة الحرارة فى طبقة ضغط  يالسنو المعدل  38

 .2312 - 1993خلال الفترة 
118 

 هكتوبسكال 533 - 633لدرجة الحرارة فى طبقة ضغط  يالسنوالمعدل   39

 .2312 – 1993خلال الفترة 
119 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  س
 

هكتوبسكال فى فصل  853 - 1333معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   43

 .2312 - 1993خلال الفترة  الشتاء
121 

هكتوبسكال فى فصل  733 - 853معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   41

 .2312 - 1993خلال الفترة  الشتاء
124 

هكتوبسكال فى فصل  633 - 733معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط    42
 .2312 - 1993خلال الفترة  الشتاء

126 

فصل هكتوبسكال فى  533- 633معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط    43
 .2312 - 1993خلال الفترة  الشتاء

128 

هكتوبسكال فى فصل  853 - 1333معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   44

 .2312 - 1993خلال الفترة  الربٌع
133 

هكتوبسكال فى فصل  733 - 853معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   45

 .2312 - 1993خلال الفترة  الربٌع
133 

هكتوبسكال فى فصل  633 - 733معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   46
 .الربٌع

135 

هكتوبسكال فى فصل  533 - 633معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   47
 .2312 - 1993خلال الفترة  الربٌع

137 

هكتوبسكال فى فصل  853 - 1333معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   48
 . 2312 - 1993خلال الفترة  الصٌف

139 

هكتوبسكال فى فصل  733 - 853معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   49
 .2312 - 1993خلال الفترة  الصٌف

142 

هكتوبسكال فى فصل  633 - 733معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   53
 .2312 - 1993خلال الفترة  الصٌف

144 

هكتوبسكال فى فصل  533 - 633معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   51
 . 2312 - 1993خلال الفترة  الصٌف

146 

هكتوبسكال فى فصل  853 - 1333معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   52
 .2312 - 1993خلال الفترة  الخرٌف

148 

هكتوبسكال فى فصل  733 - 853معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   53
 .2312 - 1993خلال الفترة  الخرٌف

151 

هكتوبسكال فى فصل  633 - 733معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   54
 .2312 - 1993خلال الفترة  الخرٌف

153 

هكتوبسكال فى فصل  533 - 633معدل درجة الحرارة فى طبقة ضغط   55
 .2312 - 1993خلال الفترة  الخرٌف

155 

 158 . درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌاسرعة الطائرة وفق   56

                     السنوي للنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلالالمعدل   57
 (1993 – 2312 ) . 

 
 

167 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ش
 

( 2312 – 1993لرٌاح خلال الفترة ) معدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب ا  58
 . فى فصل الشتاء

 

173 

      ( 2312 - 1993معدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلال )   59
 . فى فصل الربٌع

173 

                    ( 2312 – 1993معدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلال )   63
 . فى فصل الصٌف

176 

                   معدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح على محطات الدراسة خلال   61
 179 . ( فى فصل الخرٌف 2312 – 1993) 

والفصلً لسرعة الرٌاح على محطات الدراسة كم / ساعة المعدل السنوي   62

 .2312 –1993خلال الفترة 
183 

 192 م مدى ملائمة اتجاه الممرات لاتجاه الرٌاح السائدة فً مطارات مصر .ٌتقٌ  63

 196  . أقصى سرعة مسموح بها على الممرات الأرضٌة للرٌاح فً مصر  64

                      الدراسة كم / ساعةالمعدل السنوي لسرعة الرٌاح فً طبقات   65

 (1993 -2312  ). 
198 

                      معدل سرعة الرٌاح فً طبقات الدراسة خلال فصل الشتاء كم / ساعة  66
 (1993 -2312  ). 

233 

                    معدل سرعة الرٌاح فً طبقات الدراسة خلال فصل الربٌع كم / ساعة  67
 (1993 – 2312  ). 

238 

      معدل سرعة الرٌاح فً طبقات الدراسة خلال فصل الصٌف كم/ ساعة  68
 (1993-2312  ). 

213 

                كم / ساعة معدل سرعة الرٌاح فً طبقات الدراسة خلال فصل الخرٌف  69
 (1993- 2312  ). 

218 

                   عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها نتٌجة الرٌاح الخلفٌة   73
 (2338 – 2312 ). 

223 

الرٌاح المقابلة خلال  عدد الرحلات التً وصلت بعد موعدها نتٌجة سرعة  71
 .( 2312 – 2338)  ةالفتر

224 

ب الرٌاح الجانبٌة خلال الفترة                  بعدد الرحلات التً هبطت اضطرارٌا بس  72

 (2338 – 2312 ). 
225 

 فصل خلال والترابٌة الرملٌة العواصف لعددالمعدل السنوي والفصلً   73
 .( 2312-1993)  الخرٌف

233 

عدد الرحلات الجوٌة المحولة  نتٌجة للعواصف الترابٌة والرملٌة على   74
 . 2312- 1993مصر وخسائرها الإقتصادٌة منذ 

239 

عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة وخسائرها الإقتصادٌة نتٌجة للعواصف   75
 . 2312- 1993الترابٌة والرملٌة على مصر منذ 

 

241 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ص
 

 25الخسائر المادٌة وعدد الرحلات المحولة نتٌجة العاصفة الرملٌة ٌوم   76
 .2313مارس 

244 

 246 . 2312حتى  1993المعدل السنوي للضباب والشابورة فً مصر منذ   77

 253 . 2312حتى  1993ل فصل الشتاء منذ معدل الضباب والشابورة  خلا  78

 253 . 2312حتى  1993فصل الربٌع منذ  معدل الضباب والشابورة خلال  79

 254 . 2312حتى  1993ل فصل الصٌف منذ معدل الضباب والشابورة خلا  83

 254 . 2312حتى  1993ل فصل الخرٌف منذ معدل الضباب والشابورة خلا  81

 257 .التكلفة الإقتصادٌة الناتجة عن انتظار إقلاع الطائرة   82

                               عدد أٌام الضباب والشابورة و الخسائر المالٌة الناتجة عنهما   83
 . 2313حتى  2335 منذ
 

258 

 265 .المادٌة الخسائر ومتوسط الحالة فً الأفقٌة الرؤٌة مستوى  84

      حتى 1993والفصلً للعواصف الرعدٌة منذ عام المعدل السنوي   85

2312 . 
273 

              معدل كمٌة السحب السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة على مصر منذ   86
 (1993 – 2312 ). 

274 

              معدل نسبة السحب السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة على مصر منذ   87
 . ( وفقا للنظام العشري 2312 – 1993) 

 

275 

 286 .المعاٌٌر المستخدمة فً عملٌة النمذجة ونسبتها  88

 289 .الوزن النسبً لمعاٌٌر النموذج  89

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل   93

 .الإشعاع الشمسً
291 

             تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل  91

 .درجة الحرارة
294 

معدل  مطارات جدٌدة وفق تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء  92

 .سرعة الرٌاح
297 

                      تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق   93

 .معدل الضباب
333 

 معدلفق مطارات جدٌدة و تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء  94

 .الشابورة
333 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ض
 

       تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل  95

 .العواصف الرملٌة والترابٌة
336 

               تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق   96

 .معدل السحب
339 

               تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق   97

 .العواصف الرعدٌةمعدل 
311 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق مظاهر   98

 .السطح 
313 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق درجة   99

 .نحدار الا
315 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق التركٌب   133

 .الجٌولوجً
317 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق الكثافة   131

  .السكانٌة  
319 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق المسافة بٌن   132
 .المطارات الحالٌة

321 

 324 .معاٌٌر النموذجق ى ملائمة المطارات الحالٌة وفتقٌٌم مد  133

 326 .تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق النموذج   134

 328 .جنموذق المواقع أفضل المطارات وف  135

 

 

 

 

 

 

 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ط
 

 ثالثا : الخرائط والأشكال

 العنوان م
رقم 

 الصفحة

 3 . والجغرافً ًموقع مصر الفلك  4

فً طبقات الجو لمحطات الأرصاد الجوٌة السطحٌة ووالجغرافً التوزٌع الفلكً   2
 .مصرفً العلٌا 

5 

 19 .2312عام  يحدود الفلكٌة للمجال الجوي المصرال  3

 23 . 2312مساحة المجال الجوي المصري عام   4

 22 . يط الدخول والخروج فً المجال الجوي المصرانق  5

 25 .تصنٌف وتوزٌع المطارات فً مصر   6

 28 .(  2313 -2333) الفترةفً المطارات المصرٌة خلال تطور عدد الرحلات   1

 35 .فً مصر وتوزٌع المطارات  ًالتركٌب الجٌولوج  8

 37 .مناسٌب ارتفاع المطارات عن مستوى سطح البحر  9

 38 . يالمناسٌب التً ٌطٌر علٌها الطٌران المصر   13

 43 .التوزٌع الفصلً لأنواع المنخفضات الجوٌه وعددها على مصر  11

 45 .المنخفضات الخماسٌنٌةلطرق التً تسلكها ا  12

 47 .2312 – 1993توزٌع الضغط الجوي على مصر خلال فصل الشتاء منذ   13

 49 .2312 – 1993 منذ ط الجوي على مصر خلال فصل الربٌعتوزٌع الضغ  14

 53 . 2312 – 1993منذ  غط الجوي على مصر خلال فصل الصٌفتوزٌع الض  15

 51 . 2312 – 1993 الخرٌف منذتوزٌع الضغط الجوي على مصر خلال فصل   16

            ( وتقدٌرات  2336 – 1963التطور العددي للسكان خلال التعدادات )   17

2311 . 
56 

منذ          خلال الٌوم  ًالمعدل السنوي لعدد الساعات الفعلٌة للإشعاع الشمس  18
1993 - 2312 

64 

 لشتاءفصل ا فًمعدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن   19
 .2312 - 1993 خلال الفترة

67 

 فصل الربٌع فًمعدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن   23
 .2312 - 1993 خلال الفترة

73 

 فصل الصٌففً وم ونسبته من الإشعاع الممكن الٌ معدل الإشعاع الشمسً  فً  21

 .2312 - 1993خلال الفترة 
73 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ظ
 

 فصل الخرٌف فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن  معدل الإشعاع الشمسً  فً  22
 .2312 - 1993خلال الفترة 

76 

 79 .العلاقة بٌن معدل الإشعاع الشمسً واستهلاك الكهرباء   23

 82 .المعدل السنوي لدرجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة   24

خلال الفترة                      فصل الشتاء فًمعدل درجة الحرارة العظمى   25
1993 - 2312. 

85 

خلال الفترة                       فصل الربٌعفً معدل درجة الحرارة العظمى   26
1993 - 2312 . 

88 

خلال الفترة                    فصل الصٌف فًمعدل درجة الحرارة العظمى    27

1993 - 2312. 
91 

خلال الفترة                   فصل الخرٌف فًمعدل درجة الحرارة العظمى    28
1993 - 2312. 

94 

خلال الفترة              المعدل السنوي لدرجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة  29
1993 - 2312. 

96 

خلال الفترة                     فصل الشتاء فً معدل درجة الحرارة الصغرى  33

1993 - 2312 . 
99 

خلال الفترة                     فصل الربٌع فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   31
1993 – 2312 . 

131 

خلال الفترة                   فصل الصٌف فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   32
1993 – 2312 . 

133 

خلال الفترة                  فصل الخرٌف فًمعدل درجة الحرارة الصغرى   33
1993 – 2312 . 

135 

 138 .التوزٌع الإنتشاري بٌن درجة الحرارة وطول الممرات   34

 139 .(2312 – 2336 ) عدد الطائرات المعطلة خلال الفترةدرجات الحرارة و  35

 113 .(  2312 – 2336العلاقة بٌن درجة الحرارة واعطال الطائرات خلال الفترة )    36

خلال  م 6333من ارتفاع صفر إلى أقل أو ٌساوي لدرجة الحرارة  يالمعدل السنو  37

 .2312 - 1993الفترة 
116 

 م6333أقل أو ٌساوى إلىرتفاع صفر من ا معدل درجة الحرارة فً فصل الشتاء  38

 . 2312 – 1993خلال الفترة 
122 

 م6333من ارتفاع صفر إلى أقل أو ٌساوىمعدل درجة الحرارة فً فصل الربٌع   39

 .2312 - 1993خلال الفترة 
131 

من ارتفاع صفر إلى أقل أو ٌساوى  معدل درجة الحرارة فً فصل الصٌف   43
 .2312 - 1993خلال الفترة  م 6333

143 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ع
 

من ارتفاع صفر إلى أقل أو ٌساوى   معدل درجة الحرارة فً فصل الخرٌف  41
 .2312 - 1993خلال الفترة  م 6333

149 

             خلالوسرعة الطائرة فً طبقات الجو العلٌا العلاقة بٌن درجة الحرارة   42
 .فصل الشتاء

158 

         وسرعة الطائرة خلال فً طبقات الجو العلٌا العلاقة بٌن درجة الحرارة  43
 .فصل الربٌع 

159 

         وسرعة الطائرة خلال فً طبقات الجو العلٌاالعلاقة بٌن درجة الحرارة   44
 .فصل الصٌف

163 

         وسرعة الطائرة خلال فً طبقات الجو العلٌاالعلاقة بٌن درجة الحرارة   45

 .فصل الخرٌف
161 

                  خلالفً مصر المعدل السنوي للنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح   46
 (1993 – 2312 ). 

168 

                   خلال الفترة  فً مصرمعدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح    47
 .( فى فصل الشتاء 2312 – 1993) 

171 

    ( 2312 - 1993)  خلال فً مصرمعدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح   48
 .فى فصل الربٌع

174 

(  2312 – 1993خلال )  فً مصرمعدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح   49
 .فً فصل الصٌف

177 

(  2312 – 1993)   خلال فً مصرمعدل النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح    53
   .فً فصل الخرٌف

183 

 184 . 2312 –1993لفترة اخلال  فً مصرالمعدل السنوي لسرعة الرٌاح   51

 185 .2312 –1993لفترة اخلال  فً مصرمعدل سرعة الرٌاح خلال فصل الشتاء   52

 187 .2312 – 1993 الفترة خلال فً مصرمعدل سرعة الرٌاح خلال فصل الربٌع   53

 188 .2312 – 1993 الفترة خلال فً مصرمعدل سرعة الرٌاح خلال فصل الصٌف   54

 189 .2312 – 1993الفترة  خلال خرٌف فً مصرعدل سرعة الرٌاح خلال فصل الم  55

 193 .لاتجاه الرٌاح السائدة فً مطارات مصرطبقا م مدى ملائمة اتجاه الممرات ٌتقٌ  56

 198 .هكتوبسكال 853إلى أكثر من  1333معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   57

 733إلى أكثر من  853المعدل السنوي سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   58

 .هكتوبسكال
199 

 633إلى أكثر من  733ط السنوي سرعة الرٌاح فً طبقة ضغالمعدل   59

 .هكتوبسكال
233 

 533إلى أكثر من  633المعدل السنوي لسرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   63

 .هكتوبسكال 
231 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  غ
 

        هكتوبسكال  853إلى أكثر من  1333معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   61
 .فصل الشتاء فً

232 

              هكتوبسكال  733إلى أكثر من  853معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   62

 .فً فصل الشتاء
234 

                  هكتوبسكال633إلى أكثر من  733معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   63
 .فً فصل الشتاء

235 

                هكتوبسكال533إلى أكثر من  633معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   64
 .فً فصل الشتاء

236 

                هكتوبسكال  733إلى أكثر من  853معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   65
 .فً فصل الربٌع

238 

              هكتوبسكال 633إلى أكثر من  733معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   66
 .فً فصل الربٌع

239 

            هكتوبسكال  853إلى أكثر من  1333معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   67
 .فً فصل الربٌع

213 

                  هكتوبسكال533إلى أكثر من  633معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   68
 .فً فصل الربٌع

211 

            هكتوبسكال 853إلى أكثر من  1333معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   69
 .فً فصل الصٌف

213 

               هكتوبسكال 733إلى أكثر من  853معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   73

 .فً فصل الصٌف
214 

                 هكتوبسكال633إلى أكثر من  733معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   71

 .فً فصل الصٌف
215 

                هكتوبسكال533أكثر من إلى  633معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   72

 .فً فصل الصٌف
216 

        هكتوبسكال 853إلى أكثر من  1333معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   73
 .فً فصل الخرٌف

218 

                   هكتوبسكال733إلى أكثر من  853معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   74

 .فً فصل الخرٌف
219 

                هكتوبسكال633إلى أكثر من  733الرٌاح فً طبقة ضغط معدل سرعة   75

 .فً فصل الخرٌف
223 

                      هكتوبسكال 533إلى أكثر من  633معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط   76
 . الخرٌف فصل فً

221 

                              عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها نتٌجة الرٌاح الخلفٌة   77
 (2338 – 2312 ) 

223 

    عدد الرحلات التً وصلت بعد موعدها نتٌجة سرعة الرٌاح المقابلة خلال الفترة  78
 (2338 – 2312 ). 

225 



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ف
 

                       على مصررملٌة والترابٌة السنوي لعدد العواصف ال المجموع  79
 (1993 – 2312 )  

229 

ل فصل الشتاء الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلا مجوعال  83

(1993–2312) . 
232 

      الربٌع فصل خلال والترابٌة الرملٌة العواصف لعدد والشهري الفصلً المجموع  81
 (1993 – 2312 ). 

235 

                       الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الصٌف مجموعال  82
 (1993 – 2312 ). 

236 

 الخرٌف  رملٌة والترابٌة خلال فصلالفصلً والشهري لعدد العواصف المجموع ال  83

 (1993 – 2312 ). 
237 

           عدد الرحلات الجوٌة المحولة نتٌجة للعواصف الترابٌة والرملٌة على مصر   84
 . 2312- 1993منذ 

239 

 243  .( 2312 – 1993العواصف وعدد الرحلات المحولة )  العلاقة بٌن عدد  85

عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة نتٌجة للعواصف الترابٌة والرملٌة على مصر منذ   86

1993 -2312 . 
242 

                    العلاقة بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد الرحلات المؤجلة  87

 (1993 – 2312  ). 
242 

 247 . 2312حتى  1993المعدل السنوي للضباب والشابورة فً مصر منذ   88

 251 . 2312حتى  1993معدل الضباب والشابورة فً فصل الشتاء منذ   89

 252 . 2312حتى  1993معدل الضباب والشابورة فً فصل الربٌع منذ   93

 255 .2312حتى  1993فصل الصٌف منذ  خلال معدل الضباب والشابورة  91

 256 . 2312حتى  1993معدل الضباب والشابورة فً فصل الخرٌف منذ   92

حتى  2335منذ عام والعلاقة بٌنهما الشابورة والخسائر المالٌة والضباب عدد أٌام   93
2313. 

259 

من الساعة الواحدة صباحا حتى السادسة صباحا فً دراسة الأفقٌة مستوى الرؤٌة   94

 .حالة الضباب
266 

من الساعة الثامنة مساء حتى الثانٌة عشر صباحا فً دراسة  الأفقٌة مستوى الرؤٌة  95
 .حالة الضباب

267 

 271 .(  2312 -  1993المعدل السنوي لعدد أٌام العواصف الرعدٌة )   96

 271 .(  2312 -  1993المعدل الفصلً لعدد أٌام العواصف الرعدٌة )   97

 276 .( 2312 – 1993معدل كمٌة السحب السنوٌة على مصر منذ )   98



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ق
 

 

( وفقا للنظام  2312 – 1993معدل نسبة السحب الفصلٌة على مصر منذ )   99

 .العشري 
278 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل الإشعاع    133

 .الشمسً
292 

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل درجة   131
 .الحرارة

 

295 

                  تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق   132

 .معدل سرعة الرٌاح
298 

 331 .تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل الضباب  133

 334 .الشابورة  تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدل   134

          طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق معدلتصنٌف مصر   135

 .العواصف الرملٌة والترابٌة
337 

                  تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق  136

 . معدل السحب
313 

                 تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق    137

 . لعواصف الرعدٌةمعدل ا
312 

 314 . تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق مظاهر السطح  138

 316 .تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق درجة الانحدار   139

                  تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق  113

 .التركٌب الجٌولوجً
318 

 323 .تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق الكثافة السكانٌة  111

تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق المسافة بٌن   112

 .المطارات الحالٌة
322 

 325 .ملائمة وفقا لمعاٌٌر النموذجغٌر المواقع المطارات    113

 327 .مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة وفق النموذجتصنٌف   114

 329 .نموذج اختٌار أفضل مواقع للمطارات فً مصر وفق المعاٌٌر المحددة   115

 333 . الجدٌدة فً مصر وفق المعاٌٌر المحددة مواقع للمطاراتالأفضل   116



 الفهارس                                      الفهارس                                                 

  ك
 

 

 رابعا : فهرس المرئٌات الفضائٌة

 العنوان م
رقم 

 الصفحة

 58 . تغٌر موقع المطارأثر العمران على   1

 244 .2313مارس  25عاصفة رملٌة وترابٌة ٌوم ل Modisمرئٌة فضائٌة مودٌس  2

 262 .االساعة الثامنة مساء  Modisباستخدام المستشعر مودٌسمرئٌة فضائٌة للضباب   3

 التاسعة الساعة Modis مودٌس المستشعر فضائٌة للضباب بإستخدام مرئٌة  4

 .امساء
262 

 العاشرة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  5

 .امساء
262 

 عشر الحادٌة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  6

 .امساء
262 

 عشر الثانٌة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  7

 صباحا.
263 

 الواحدة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  8

 صباحا.
263 

 263 الثانٌة صباحا. الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  9

 263 صباحا. الثالثة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  13

 الرابعة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  11

 صباحا.
264 

 الخامسة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  12

 صباحا.
264 

 السادسة الساعة Modis مودٌس المستشعر باستخدام للضباب فضائٌة مرئٌة  13

 صباحا.
264 

 269 .2312 نوفمبر 8 ٌوم  Emusat مستشعر من مصر على الرعدٌة العواصف  14

 272 .2315 ٌناٌر Emusat 7 مستشعر من مصر على الرعدٌة العواصف  15

 2313 دٌسمبر  13ٌوم   Modisمرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس  16
 .لسحب على مصرل

281 

 2313 دٌسمبر  13ٌوم   Modisمرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس  17
 .السحب على مصرلمكونات 

282 

 



 المقدمة                                            المقدمة                                                 

 

 

 

 المقدمة

 .تحديد منطقة ومحطات الدراسة :  أولا               

 .أهمية الدراسة  : ثانيا               

  .أسباب اختيار موضوع الدراسة  : ثالثا               

  .تساؤلات وفرضيات الدراسة  : رابعا               

 .أهداف الدراسة  : خامسا               

  .مناهج وأساليب الدراسة :  سادسا               

 .الدراسات السابقة  : سابعا               

  .مصطلحات الدراسة :  ثامنا               

 . محتويات الدراسة:  تاسعا               

  .صعوبات الدراسة  : عاشرا                 

 



 المقدمة                                                                                                 المقدمة

2 
  

 :المقدمة 

هدف ٌنه لأ ، الجغرافٌة الطبٌعٌة التً تهم الإنسان موضوعاتالتطبٌقً من أكثر  ناخالم عدٌ          

ظاهرة  إلى أنهوٌعزى ذلك ، ونشاطه البشري  ناخالمدراسة وتحلٌل العلاقة المتبادلة بٌن  إلى

لذلك ألحق بكل مطار محطة  ، الجويفً النقل  حٌوٌا املاع المناخ ٌعدومن هنا ،  متغٌرةدٌنامٌكٌة 

العامل  نهلأنظرا ، منذ ظهور الطائرات  الجويفً مجال النقل  أهمٌتهبرزت أرصاد جوٌة ، و

ٌكون المطار فى  الضروري أن لذلك منالرئٌس فً تحدٌد مواقع المطارات وكٌفٌة تصمٌمها ، 

 ،الطائرات وهبوط قلاع مستوى الرؤٌة الأفقٌة لتسهٌل عملٌات إمنطقة لا تتعرض كثٌرا لانخفاض 

فى  الرٌاح السائددرجة الحرارة واتجاه طوالها حسب وأالأرضٌة ٌتعٌن اختٌار اتجاهات الممرات  كما

 .  المنطقة

من حٌث  ة السائدةوٌالجالظروف م مواعٌد وصول الطائرات ومغادرتها حسب ٌتنظٌعتمد و          

إلى الطٌار  فٌحتاج، أما فً طبقات الجو العلٌا  معدل الضباب والشابورة والعواصف الرملٌة والترابٌة

لاختٌار الارتفاع  ارتفاعات متباٌنة ًف بأنواعهاسرعة الرٌاح درجة الحرارة ، وعن  ماتمعلو

ثناء المتاحة أ والرادارات، الصناعٌة الأقمار و الربط بٌن الطائرة إلىبالإضافة ،  للطٌران المناسب

وأنواع السحب ،  الرعدٌةالعواصف ٌزود الطٌار بمعلومات عن مناطق حتى ، الآلً عملٌة الطٌران 

 . لتأمٌن سلامة الرحلة الجوٌة بشكل خاص تهااوارتفاع

ن عند اختٌار موقع مطار التدقٌق فً الخصائص المناخٌة للمكالابد من  هومن هنا وجد أن          

مواعٌد جدولة  دة عنوٌالجالظروف ثناء التصمٌم الداخلً له ، وكذلك لابد من مراعاة جدٌد أو أ

  . والتخطٌط لهاالرحلات 

 تحدٌد منطقة ومحطات الدراسة : :  أولا

 تحدٌد منطقة الدراسة : -1

طول  بٌن خطًو  ،شمالا˚ 63′ 63 -˚ 22عرض  بٌن دائرتًتمتد منطقة الدراسة فٌما           

، فرٌقٌا الركن الشمالً الشرقً من قارة إ منطقة الدراسة فًتقع علٌه ، و شرقا˚ 63 -˚ 22

، كم  3223من الجنوب السودان بطول وكم ،  8,249 من الشمال البحر المتوسط بطول اوٌحده

كم ،  ,2,343الشمال الشرقً فلسطٌن بطول  ومنكم ،  3392 البحر الأحمر بطول من الشرقو

 . (  3شكل )  ، كما هو موضح فًكم  3739من الغرب لٌبٌا بطول و
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 والجغرافً ً( موقع مصر الفلك 3شكل ) 

 . 3777777:3اعتمادا على أطلس مصر الطبوغرافً ، مقٌاس  المصدر : تم إعداده
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 : محطات الدراسة -2

حٌث المختلفة  المناخاعتمدت الدراسة على ثمانً عشرة محطة سطحٌة لتحلٌل عناصر           

سرعة الرٌاح ، واتجاه وودرجة الحرارة العظمى والصغرى ، الإشعاع الشمسً ،  تمثلت فً

العواصف  بالإضافة إلى، والترابٌة ، والضباب والشابورة  العواصف الرملٌةو،  الجويوالضغط 

، مسة بالونفلم ٌوجد فً مصر سوى خفً طبقات الجو العلٌا ، أما بالنسبة للمناخ  السحبو ، الرعدٌة

كما هو  2732حتى  3887منذ ،  فً طبقات الجو العلٌا درجة الحرارة وسرعة الرٌاح وتم تناول

 ( . 2) وشكل (  3 موضح فً جدول )

 مصرفً فً طبقات الجو العلٌا ة السطحٌة والجوٌالأرصاد  أهم محطات(  3جدول ) 

نوع 
 المحطة

 سم المحطةإ
رقم 

 المحطة
 خط الطول دائرة العرض

رتفاع الا
عن سطح 

 م البحر
 ٌةالمناخالعناصر 

ٌة
ح
ط

س
 ال

ت
طا

ح
لم

ا
 

 º 36  ´ 23 º 22 63 ´  27 673 مطروحمرسى 

ودرجة شمسً ، الشعاع الإ
 جويالضغط والحرارة ، ال

سطحٌة ، الٌاح والر، 
رملٌة العواصف وال

عواصف والترابٌة ، الو
، سحب وال،  رعدٌة ال
 . شابورةوالضباب ، وال

 º 23  ´ 28 º -3439 63 ´  32 639 الإسكندرٌة

 º 3,  ´ 62 º 7497 63  ´ 33 662 بورسعٌد

 º ,8  ´ 66 º 67423 63  ´   2 663 العرٌش

 ,º 3,  ´ 62 º 3342 67  ´ 62 7,, الاسماعٌلٌة

 º 2,´   63 º 3,432 67  ´   9 633 القاهرة

 º 32 ´  63 º 3348 67 ´ 7 9 638 بهتٌم

 º 36´   63 º 39432 67 ´ 7 6 632 الجٌزة

 º 63  ´ 66 º 8 29´   ,3 28, الطور

 اتجاه الرٌاح السطحٌة.

 ,º 2,   ´29 º 32343 29´   27 27, البحرٌة

 º 26  ´6, º 26493 23  ´ 29 37, شرم الشٌخ

 º ,,  ´ 67 º 63432 29 ´    2 693 المنٌا

 º ,6 ´  66 º 94,6 23   ´ 8 36, الغردقة

ة الإشعاع الشمسً ، ودرج º 3   ´ 63 º 223 23 ´   6 686 أسٌوط
 يالحرارة ، والضغط الجو

سطحٌة ، الٌاح والر،
رملٌة الوالعواصف 

والترابٌة ، والعواصف 
والسحب ، الرعدٌة ، 

 والضباب ، والشابورة .

 º ,3  ´ 62 º 38,.66 26 ´ 29 ,3, أسوان

 º ,2 ´ 62 º 96422 22 ´  7, 72, الأقصر

 º 77 ´  28 º 373423 22 ´  28 62, الداخلة

 º 62´   67º 92427 22  ´23 62, الخارجة

 º 38´   22º 942 28 ´  33 26, سٌوه

ت 
طا

ح
لم

ا
 ً

ف

ت 
قا
طب

ٌا
عل

 ال
جو

ال
 

 º 27 ´  23 º 29 63  ´ 62 32673 مطروح ىمرس

درجة الحرارة ،        
 وسرعة الرٌاح .

 º 62  ´  6 º 3,3 28  ´ 29 32639 حلوان

 º 23 ´  23 º 83 ,2 ´ 27 32,76 الجدٌد يالواد

 º ,8 ´  66 º 62 63  ´ 73 32663 العرٌش

 ,º 63  ´ 62 º 38 26   ´28 ,32,3 سوانأ

 . ة ، القاهرة الجوٌ( : الهٌئة العامة للأرصاد 3883ً ) المناخالمصدر : الأطلس  

http: // weather . uwyo . edu /upper air / sounding.html.  
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فً طبقات الجو العلٌا    ة السطحٌة والجوٌلمحطات الأرصاد والجغرافً ( التوزٌع الفلكً  2)  شكل
 مصرفً 

 . ARC GIS 10 برنامج  باستخدام(  3اعتمادا على جدول )  إعدادهالمصدر : تم 
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 أهمٌة الدراسة :  : ثانٌا

 استوجب الأمر، مما  من حٌث تأثٌره الواضح على النقل الجوي أهمٌة المناخفً تكمن          

والعوامل ، دراسة خصائص النقل الجوي ، وخصائص المناخ السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا 

ى ملائمة تصمٌم المطارات لاقة بٌنهما ، ومدوي والععلى النقل الج، وكٌفٌة تأثٌره  كلٌهماؤثرة فً الم

المناخٌة ، وبناء قاعدة بٌانات شاملة  طبقا للمعاٌٌروكٌفٌة التخطٌط لتصمٌم مطارات جدٌدة ،  الحالٌة

 .بشكل فعال  الطٌران المدنًخدم وزارة تل، للعناصر المناخٌة فً مصر 

 أسباب اختٌار موضوع الدراسة :  : ثالثا

 التطبٌقٌة التً تخدم المجتمع  . ٌةالمناخضرورة الدراسات  -3

 بشكل بحثً متكامل ومكثف من قبل .لم ٌدرس حٌث ، قلة الدراسات حول هذا الموضوع  -2

 . الجويخدمة النقل ل التخطٌط الإقتصادي فً ٌةالمناخالتأكٌد على دور الجغرافٌة  -6

 . مصرفً  الجويعلى النقل  المناخمدى تأثٌر  قٌاس -,

 . التطبٌقً المناخعلم ٌل الطالبة لدراسة م -2

 تساؤلات وفرضٌات الدراسة :  : رابعا

 تساؤلات الدراسة :  -1

  فً مصر ؟ الجويعلى النقل  ٌةالمناخكٌف تؤثر العناصر 

  فً مصر ؟  الجويوالنقل  ٌةالمناخما العلاقة بٌن العناصر 

  ؟ الحالٌة تصمٌم المطارات المصرٌةالعناصر المناخٌة وهل هناك توافق بٌن 

 طبقا مطارات فً مصر مستقبلا الالتً تستخدم لعمل نمذجة لأفضل مواقع  ما المعاٌٌر

 ؟ ٌةالمناخ عاٌٌرملل

  ؟مواقع لإنشاء مطارات جدٌدة فً مصر وفق المعاٌٌر المناخٌة الما أفضل 

 فرضٌات الدراسة :  -2

  الجويوالنقل  العلٌا والجالسطحٌة وفً طبقات  ٌةالمناخعناصر الالارتباط بٌن . 

 مستوى الرؤٌة الأفقٌة . علىظواهر الطقس الفجائٌة الحرجة  تأثٌر 

  الجويعلى النقل  والخسائر الإقتصادٌة ٌةالمناخالارتباط بٌن العناصر . 

 جدٌدةالمطارات الفً نشأة وتصمٌم  ٌةالمناخالعناصر  دور . 
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 أهداف الدراسة : :  خامسا

فً  الجويالنقل و،  السطحً وفً طبقات الجو العلٌا المناخدراسة التوزٌع المكانً لخصائص  -3

 مصر بشكل تفصٌلً .

 .المختلفة  ٌةالمناخ نات كاملة عن العناصرابناء قاعدة بٌ -2

والنقل  ٌةالمناختحلٌل وتفسٌر العلاقة بٌن العناصر ستخدام الأسالٌب الكمٌة والتقنٌات الحدٌثة فً ا -6

 . الجوي

 .المختلفة  ٌةالمناخالعناصر وفق م مدى ملائمة تصمٌم المطارات الحالٌة ٌتقٌ -,

 .كانٌة مالالنمذجة  باستخدامتصمٌم خرٌطة توضح أفضل مواقع المطارات مناخٌا  -2

 مناهج وأسالٌب الدراسة : :  سادسا

اعتمدت الدراسة على مجموعة من المناهج المختلفة وبعض الأسالٌب الأخرى التً تمثلت        

 فً : 

 مناهج الدراسة :  -1

على العوامل  التعرف: وتم من خلاله  ًأولها المنهج الأصولعدة مناهج  تمثلت فً       

ستخدم : ا الإقلٌمًا المنهج ثانٌه،  مصرفً  الجويالنقل المناخ والجغرافٌة التً تؤثر على 

وتوزٌعها  لمنطقة الدراسة ٌةالمناخدراسة العناصر مع لتحدٌد منطقة الدراسة بحدود واضحة 

 ٌةالمناخوهو لب الدراسة وٌستخدم فً توظٌف الجغرافٌة  ا المنهج التطبٌقًثالثه،  الإقلٌمً

الظروف المناخٌة الناتجة عن  الجوي، وإبراز كٌفٌة تقلٌل خسائر النقل  الجويلخدمة النقل 

 الجويعلى النقل  المناخدراسة موضوع أثر ل استخدم :  ا المنهج الموضوعًرابعه،  السائدة

:  ا المنهج التارٌخًخامسهنظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد ،  باستخدامفً مصر 

: دراسة الحالةا منهج سادسه، (  2732 – 3887) العناصر المناخٌة فٌما بٌن ستخدم لدراسة ا

، والعواصف الرعدٌة ، لة للعواصف الرملٌة والترابٌة استخدم هذا المنهج فً دراسة حا

 والسحب .، والضباب 

 أسالٌب الدراسة :  -2

مة فً هممن الأسالٌب ال ٌعدو:  الأسلوب الكمً اأوله سالٌبعلى عدة أالدراسة  مدتاعت        

لبٌانات الإحصائٌة واٌجاد ستخدم فً معالجة الأنه ا، بخاصة  المناخالجغرافٌة بعامة وفً علم 

، والمعدل ، المتمثلة فً المتوسط وذلك من خلال المعادلات الرٌاضٌة ، وتحلٌلها  اتالعلاق

استخدام برنامج ب الخطً والانحدار، الارتباط و، ونسبة الإختلاف ، والانحراف المعٌاري 
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SPSS  ،إلى: تم استخدامه فً تحوٌل البٌانات الإحصائٌة الأسلوب الكارتوجرافً  انٌهثا 

الأسلوب الوصفً التحلٌلً ا ثالثهبشكل أسرع ،  تهاشكال بٌانٌة مما ٌسهل عملٌة قراءوأ طخرائ

وتحلٌل توزٌعها العلٌا الجو السطحً وفً طبقات  المناختم استخدامه فً وصف خصائص  :

،  (  GISظم المعلومات الجغرافٌة ): تم استخدامه من خلال ن ًا الأسلوب التقنهرابع،  المكانً

، وقراءة ، لأسالٌب الحدٌثة لتصمٌم ان من أهم اٌعدحٌث ،  ( RS) عن بعد  والاستشعار

والمرئٌات الفضائٌة ، وذلك من خلال عملٌة ادخال البٌانات ، وتحلٌل الخرائط ، فسٌرتو

بٌانات جدٌدة ٌمكن عرضها على هٌئة خرائط وأشكال بٌانٌة  إلى للوصول، معالجتها ووتخزٌنها 

 (Arc GIS , Envi , Google earth)وذلك من خلال برامج 

 الدراسات السابقة : : سابعا

 حٌث تمثلت فً الدراسات التالٌة:  الجويوأخرى بالنقل  المناخدراسات خاصة ب إلىتم تقسٌمها         

 : المناخدراسات خاصة ب -3

حرارة فً لعنصر ال ٌةالمناخالخصائص ( عن  3892) عبد العزٌز عبد اللطٌف دراسة           

، وتناول فٌها خصائص درجة الحرارة ، و العوامل المؤثرة علً توزٌع  مصر خلال القرن العشرٌن

ل دراسة أقالٌم من أج درجات الحرارة فً مصر ، والتغٌر طوٌل الأمد لمتوسطات درجات الحرارة

 دراسة فً الجغرافٌةالمطر فً مصر ( عن 3887)شحاته سٌد أحمد دراسة ولحرارة فً مصر ، ا

، وكمٌة المطر  ، ةالجوٌوالانخفاضات ، ، وتناول فٌها العوامل المؤثرة على المطر  ٌةالمناخ

مناخ شبه جزٌرة ( عن 3887)طارق زكرٌا دراسة ولمطر خلال الأٌام المعاصرة ، وتغٌرات ا

مناخ فً كل التناول فٌها عناصر ،  ٌةالمناخ دراسة فً الجغرافٌة لمصر ًوالساحل الشرقسٌناء 

ٌوسف فاٌد  دراسةأما و العوامل المؤثرة فٌها ، ، ٌة لمصر والسواحل الشرق، من شبه جزٌرة سٌناء 

وخصائص درجة ، ا العوامل المؤثرة على مناخ مصر ، تناول فٌهمناخ مصر  ( عن,388)وآخرون 

على الجوانب الطبٌعٌة  المناخ، وأثر  ٌةالمناخوأقالٌم مصر ، وصور التكاثف ، الحرارة ، والمطر 

ثرها على موجات الحر والبرد فً مصر وأ عن (,388)سٌد أحمد  هشحاتدراسة ووالبشرٌة ، 

، وتناول فٌها تعرٌف موجات الحر والبرد  ، ًالتطبٌق المناخالمحاصٌل الزراعٌة دراسة فً 

وأثرها على المحاصٌل  والعلاقة بٌنها وبٌن المحاصٌل الزراعٌة ،، ومواسم حدوثها ، وأسبابها 

دراسة فً  ة فً مناخ مصرالجوٌدور المنخفضات ( عن 3883)طارق زكرٌا دراسة  أما الزراعٌة ،

، ونشأتها ، ة الجوٌوتوزٌع المنخفضات ،  الجوي، تناول فٌها مراكز الضغط  ٌةالمناخ ةالجغرافٌ

والرٌاح ومظاهر التكاثف والعواصف  الجويوعلاقتها بالحرارة والرطوبة والضغط ، وتطورها 

الرٌاح فً مصر دراسة ( عن  3888) أحمد الفقًدراسة و وأثرها على النشاط البشري ،، دٌة الرع
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، تناول فٌها العوامل المؤثرة على الرٌاح فً مصر وتناول بالتفصٌل الرٌاح  ٌةالمناخ فً الجغرافٌة

     مندور مسعد سلامةدراسة أما والتغٌر فً اتجاهات الرٌاح ، ، ومٌة والٌ، والسائدة ، العامة 

وتناول فٌها العوامل ،  ٌةالمناخ الشمسً فً مصر دراسة فً الجغرافٌةالإشعاع عن  ( 2772)

وتوزٌعه الٌومً ، والعلاقة بٌن الإشعاع الشمسً والعناصر  ،المؤثرة على مقدار الإشعاع الشمسً 

 ، وتطبٌقات استخدام الإشعاع الشمسً فً مصر . ٌةالمناخ

 :   الجويدراسات متعلقة بالنقل -2

فً جمهورٌة مصر العربٌة ،  الجويجغرافٌة النقل ( عن  3839)  حسن سٌد حسندراسة      

وشبكة الطرق البرٌة ، والعوامل ،  الجوية المؤثرة على الطٌران ، والإقلٌم الجوٌتناول فٌها الظواهر 

ة ، وعوامل اختٌار مواقع المطارات ، وتناول أٌضا تطور الجوٌالمؤثرة فً تحدٌد شبكة الطرق 

عن (  ,388)  نحسن سٌد حسدراسة و مصر ،فً  الجويومستقبل النقل  الجويحركة النقل 

وتناول فٌها  1774 -1796فً مصر خلال الفترة  الجويبعض مظاهر التغٌر فً خرٌطة النقل 

أما ،  الجوي، والتوزٌع الجغرافً للمطارات ، والتغٌر فً حركة النقل  الجويتطور شبكة النقل 

فً الجمهورٌة العربٌة السورٌة دراسة فً  الجويالنقل ( عن  2733)  أحمد علً رحومدراسة 

فً  الجويوتحدٌد الإقلٌم ،  الجويوتناول فٌها العوامل المؤثرة فً النقل ، الجغرافٌة الإقتصادٌة 

 فً سورٌة . الجوي، ومستقبل النقل  الجويوشبكته ، وتناول تطور حركة النقل  ةسورٌ

مناخ مصر أو النقل الجوي ، لم تتناول دراسة أثر أن الدراسات التً تناولت ٌتضح مما سبق          

 هذاشكل بحثً مكثف ، ومن هنا كان ذلك مبرر لدراسة لمناخ على النقل الجوي فً مصر با

 أحد جوانب المناخ التطبٌقً .إنه حٌث ، الموضوع 

 مصطلحات الدراسة : :  ثامنا

 :الجويالمطار أو المٌناء  -1

" إلا أن التعرٌف  الجويو "المٌناء أ "كلمة " المطار مفهومتعددت واختلفت التعارٌف لتحدٌد           

 ICAO " International Civil Aviation "ًه المنظمة الدولٌة للطٌران المدنالذى أطلقت

Organization  ،هذا المجال حٌث ذكرت بأن  المطار أو  فًمن أفضل التعارٌف التى مثلت  ٌعد

والتجهٌزات  ً" أو" الماء " تشتمل على المبان منطقه محدودة من " الأرضهو  الجويالمٌناء 

أو  والأجهزة اللازمة ، وٌقصد من ذلك استخدام جزء منها أو كلها لمواجهة حركة الطائرات القادمة

 . Aerodrome Airport"( ICAO : 2006, p1-1) " بـالمغادرة حٌث ٌعرف 
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وٌضٌف البعض الأخر بأن عملٌة تشغٌله وحركته الداخلٌة هذه تختلف عن المدٌنة              

                حركتها ونموها أٌضا للمؤثرات الإقتصادٌة الخارجٌة   فًالصغٌرة والتى تخضع 

(Richardson : 1973 , p177 . ) 

مع فٌها أنشطة أو سوق ( ٌجتومن هنا فإن المطارات ما هى إلا مشروعات تعمل كمساحة )           

، ولأسباب  والنقل الأرضً الجويمختلفة لتسهٌل التداخل بالنسبة للركاب والحمولة بٌن النقل 

ها مالك تارٌخٌة وقانونٌة وتجارٌة ، فإن الأنشطة الفعلٌة داخل المطار ، والتى ٌكون مسئولا عن

 فًفإن عمل المطار ٌمكن  ًلاداخل البلد الواحد ، وبالت هاالمطار أو مدٌر المطار ، إنما تتباٌن فٌما بٌن

جزءا ضئٌلا  قد لاٌضم إلاوفً مكان آخر المطار  فً يئ ٌجرتقرٌبا كل ش ًبعض الحالات أن ٌغط

 .Rigas : 1990, p132 ) من جملة نشاط المطار ) 

 : يالمصر الجويالمجال  -2

ء من المسطحات المائٌة المجاورة المصري فوق أراضً الدولة وأجزا الجويٌمتد المجال             

لمجاورة ، وٌسمى إقلٌم الطٌران الإقلٌمٌة ، وقد ٌمتد فوق أجزاء من ٌابس بعض الدول ا تسمى بالمٌاه

بالإقلٌم  ًالطٌران المدنل على تأمٌن سلامة الذي ٌعم نة التى ٌكون فٌها المركز الرئٌسسم المدٌبإ

وكذلك تقدٌم كافة ، ة الجوٌبالدولة تحدٌد مسارات الطرق  ، وٌحق لسلطات الطٌران المدنًكله

 ( . 672، ص  3882 :كنة للطائرات خلال فترة طٌرانهم بالإقلٌم  ) حسن سٌد  مالخدمات الم

 :   Air Massesالكتل الهوائٌة  -3

هً جرم ضخم من الهواء ٌغطً منطقة واسعة من المسطح المائً أو الٌابس ، وٌتمٌز هواؤها         

، وذلك فً قطاعات أو مستوٌات الكتلة الأفقٌة ، خاصة فً درجة  ٌةالمناخبالتجانس فً خصائصه 

لة الحرارة ومعدل تناقصها بالارتفاع والرطوبة وكمٌة السحب ونوعها ومدى الرؤٌة ، ولكً تنشأ الكت

من سطح متجانس مدة طوٌلة  الهوائٌة وتصبح متجانسة لابد أن ٌستقر الهواء فوق مساحة واسعة

من أٌة  فترةهذه ال ولذلك السطح ، وٌجب أن تخل ٌةالمناخن ٌكتسب الخصائص والممٌزات تكفً لأ

 ( . 389، ص  3898) جودة حسنٌن : تقلبات جوٌة 
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 :   JET Streamالتٌار النفاث  -4

هو عبارة عن نطاقات من الرٌاح الشدٌدة التً توجد عادة فً طبقات الجو العلٌا وعلى            

ٌمكن أن تصل  تلك التٌارات النفاثة بأنها عبارة عن الرٌاح التً هوٌمكن تشبٌ، كم  32ارتفاع حوالً 

ٌتغٌر الارتفاع والموقع الذي ٌوجد علٌه التٌار النفاث بٌن حٌث ، / ساعة  كم 327- 277سرعتها 

 ( . 3,3، ص  3896) نعمان شحادة : الصٌف والشتاء 

 :  مدة السطوع الفعلٌة والممكنة -5

هً المدة التً ٌشاهد فٌها قرص الشمس واضحا أثناء فترة السطوع الفعلً ، أما مدة السطوع          

،  2772ل النهار ) مسعد مندور : اشروق الشمس وغروبها طوالممكنة هً المدة المحصورة بٌن 

 ( . 33ص 

 سرعة الرٌاح الخلفٌة :  -6

تقلل من وبالتالً تزٌد من سرعة الجسم ، فهً الرٌاح التً تهب فً اتجاه حركة الجسم ،           

 ( . Jany : 2004 , p 47الوجهة المطلوبة )  إلىللوصول الوقت اللازم 

 الجانبٌة :سرعة الرٌاح  -9

فً جانب حركة الجسم ، وتشكل خطورة على حركة الأجسام  هً الرٌاح التً تهب               

 ( . Jany : 2004 , p 47وتغٌر من وجهتها ) 

 سرعة الرٌاح المقابلة : -8

تقلل من سرعة الجسم ، فهً دٌنامٌكٌة الهواء وتهب الرٌاح فٌها عكس حركة الجسم ،               

 . ( Jany : 2004 , p 47المطلوبة )  الوجهة إلىوصول من وقت الوتزٌد 

 القوة الكورالٌة :  -7

رض الأعن دوران وهً عبارة عن القوة الناتجة ،  Coriolisالعالم كورٌولس إلى  ترجع        

جسام المتحركة عن اتجاهها نحو الٌمٌن فً نصف الكرة الأانحراف وٌنتج عنها  ،حول محورها 

وتزداد قوتها كلما زادت دائرة العرض ، وٌتناسب ، الشمالً ونحو الٌسار فً نصف الكرة الجنوبً 

 ( . 33، ص  3888) أحمد الفقً : مع سرعتها  انحراف الرٌاح طردٌا
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 محتوٌات الدراسة ::  تاسعا

بخاتمة ثم أهم النتائج التً  ستة فصول سبقتهم مقدمة وانتهتمن تكونت هذه الدراسة           

 .المراجع ثم من التوصٌات  توصلت إلٌها الدراسة وٌعقبها مجموعة

 المستخدمة سواء السطحٌة ٌةالمناخاحتوت على تحدٌد منطقة الدراسة والمحطات :  المقدمة         

اسة ، وصاغت ، وتناولت أهمٌة الدراسة ، وأسباب اختٌار موضوع الدر فً طبقات الجو العلٌاأو 

والفرضٌات التً سعت الدراسة للإجابة عنها ، وتناولت أٌضا مصطلحات  مجموعة من التساؤلات

محتوٌات  أخٌرا، والدراسات السابقة ، والمستخدمة سالٌب الأمناهج وال، و هاالدراسة ، وأهداف

 .وصعوبتها الدراسة 

من خلال نشأته فً مصر  الجويتناول هذا الفصل الخصائص العامة للنقل  : الفصل الأول         

وتوزٌع وتصنٌف حته ونقط الدخول والخروج إلٌه ، وأقسامه ومسا الجويوتطوره ، والمجال 

 والعوامل المؤثرة فٌه . الجويالمطارات ، وتطور حركة النقل 

فً  الجويتناول تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل  : الفصل الثانً        

والعلاقة  الجويا على النقل مالسنوٌة والفصلٌة ، وكٌفٌة تأثٌرههما مصر ، وتم خلاله دراسة خصائص

 . امبٌنه

، فً مصر  الجويعلى النقل  طبقات الجو العلٌاتناول تأثٌر درجة الحرارة فً  : الفصل الثالث       

والفصلٌة وتأثٌرهما أ ةالسنوٌسواء  الجو العلٌاوتم خلاله دراسة خصائص درجة الحرارة فً طبقات 

 .هما والعلاقة بٌن الجويعلى النقل 

، وتم من  الجويعلى النقل الجو العلٌا تناول تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات  : الفصل الرابع      

وكٌفٌة تأثٌرهما على النقل  الجو العلٌافً طبقات  ودراسة اتجاه وسرعة الرٌاح السطحٌة ، خلاله 

 . الجوي

فً  الجويعلى النقل  الحرجة تناول تأثٌر بعض ظواهر الطقس الفجائٌة : الفصل الخامس      

، وتم من خلاله دراسة التوزٌع السنوي والفصلً للعواصف الرملٌة والترابٌة والضباب مصر

، والعلاقة بٌن هذه  الجويوالشابورة والعواصف الرعدٌة والسحب وكٌفٌة تأثٌرها على النقل 

 .الجويالظواهر وخسائر النقل 
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المناخٌة ، ولقد  ضوء المعاٌٌرفً تناول النمذجة المكانٌة للمطارات المصرٌة  : لفصل السادسا     

دى بناء النموذج ، وتصنٌف مصر وفق م المعاٌٌر المستخدمة فً عملٌة النمذجة ، وكٌفٌة تم تحدٌد

ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة لكل معٌار ، وتقٌٌم المطارات الحالٌة ، وانشاء خرٌطة لأفضل 

  المواقع لانشاء مطارات جدٌدة وفق المعاٌٌر المناخٌة .

 تناول فٌها أهم نتائج الدراسة والتوصٌات التً تخدم مجال الدراسة .:   الخاتمة     

 :  وكٌفٌة التغلب علٌها صعوبات الدراسة : عاشرا

، ولقد تم استكمال كاملة ة الجوٌمن هٌئة الأرصاد  ٌةالمناخصعوبة الحصول على الٌبانات  -3

 . http : // weather ) ومن موقع ،  ل المعمل المركزي للمناخ الزراعًالبٌانات من خلا

uwyo . edu /upperair / sounding.html ) . 

لبة الطا دفعمما ،  ٌةالمناخالمتعلقة بالعناصر  الجويزمات النقل أ بٌانات صعوبة الحصول على -2

وربطها  المناخواستخراج الحالات التً تخص عناصر ،  لتصوٌر سجل الٌومٌات للمطارات

 بسجل الأزمات .

 فً طبقات الجو العلٌا . المناخقلة التوزٌع المكانً لمحطات رصد   -6

 .بموضوع الدراسة الخاصة  قلة المصادر والمراجع  -,
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  مقدمة:

الشكل النهائً  أنهاتعد جؽرافٌة النقل الجوي من أحدث فروع الجؽرافٌة البشرٌة ، حٌث           

لوسائل النقل التقلٌدٌة ، وبذلك أصبحت حقٌقة جؽرافٌة قائمة ، وللنقل الجوي ثلاثة عناصر رئٌسة    

هى : المٌناء الجوي ، والطرٌق الجوي ، والطائرة ، ولقد تركزت اهتمامات الجؽرافٌٌن فً المٌناء    

وموضعه ، وعلاقاته المكانٌة ،    الجوي والطرٌق الجوي ، من خلال دراسة بٌئة المٌناء الجوي 

وحجم حركة الركاب والبضائع ، وشبكات الطرق الجوٌة التً تخضع فً تخطٌطها لنتائج      

دراسات المناخ وتوزٌع السكان والعمران والأنشطة الإقتصادٌة المختلفة ، وعلٌه فالنقل الجوي     

      ماكن النائٌة التً ٌصعب الوصول للٌها ٌقوم بوظٌفة حٌوٌة تتمثل فً خلق منفعة المكان وخاصة الأ

Bonavia  : 5661 , p 2 ) . ) 

ومن ثم فالنقل الجوي ٌعد ضرورة ملحة للتطور والتنمٌة فً الآونة الأخٌرة ، حٌث ٌعد من           

ئ أسرع الوسائل لربط بٌئات العالم المختلفة ، ولم تعد الدول الداخلٌة تعانً من مشكلة عدم وجود موان

بحرٌة لها تربطها بالعالم الخارجً ، وذلك بعد أن حل المٌناء الجوي محل المٌناء البحري ، كما فً 

الموانئ الجوٌة فً سوٌسرا والنمسا ، وقد أدى النقل الجوي أٌضا للى تؽٌر مفهوم المساحة والمسافة، 

ة التجارة الدولٌة     كما أدى للى سرعة نشر الثقافة ، والحضارة ، والأحداث ، فضلا عن نشاط حرك

 و حركة السٌاحة العالمٌة . 

 أولا : نشأة وتطور النقل الجوي فً مصر  :

ٌعد النقل الجوي من الدراسات التً لم تحظ بإهتمام  فً علم الجؽرافٌة مقارنة بالنقل البري          

ٌة فً تخطٌه والمائً فً مصر ، وٌعزى ذلك للى حداثة صناعته ، ولقد اكتسب النقل الجوي أهم

عوائق الطبٌعة من جبال وهضاب وؼٌرها ، وكذلك الإزدحام السكانً فحلق بعٌدا عن عوائق النقل 

 المائً والبري .

وبدأت فكرة الطٌران عندما حاول الإنسان فً البداٌة ركوب الهواء ، عن طرٌق                  

ملاحظة سباحة الطٌور فً الجو وتقلٌدها كما حدث فً مصر الفرعونٌة ، والدولة الرومانٌة ، 

     والدولة الإسلامٌة ، ولم ٌوفق الإنسان خلال هذه المراحل التارٌخٌة ، ومع استمرار دراسة 

خصائص بعض العناصر الطبٌعٌة ذات التؤثٌر المباشر وؼٌر المباشر على سباحة الأجسام فً       

الهواء ، وخاصة ما ٌتعلق بالوزن ، والكثافة ، وقوة الجاذبٌة وتطوٌعها لإمكانٌة الطٌران              

مثل أهمها فً  ( ، ونتج عن هذه المحاولات عدة مراحل ت 422، ص  4002) محمد  الزوكة : 

: عبارة عن بالونات معبؤة بؽازات أخؾ فً الوزن من وزن الهواء ،  مرحلة البالون ) المنطاد (
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حٌن نجح الأخوان مونتجو لفٌٌه فً  2874وتحقق ذلك خلال القرن الثامن عشر فً فرنسا عام 

لك توالى لطلاق م ، وبعد ذ 4000لطلاق منطاد من قماش الكتان ، وأطلقه فً الهواء وارتفع  حتى 

العدٌد من المناطٌد فً الهواء بعد لدخال التحسٌنات والإضافات ، ومن أشهر المناطٌد منطاد الألمانً 

مرحلة كم / ساعة ،  4787، وبلؽت سرعته حوالً  2000) فردناند فون زبلن ( فً منتصؾ عام 

ٌة طٌران ناجحة فً : وهً تعد بداٌة النقل الجوي حٌث شهد القرن العشرٌن أول عمل الطائرة

وطارت لمدة لثنتً عشر  2002الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة ، وكانت من صنع الأخوان راٌت عام 

متر وتعد نقطة البداٌة لعصر الطٌران الحدٌث ، وبعد ذلك بدأ التطور فً  28ثانٌة وارتفعت لمسافة 

،         4008ٌد عبده : تصنٌع الطائرات حتى استخدمت كسلاح فً الحرب العالمٌة الأولى ) سع

 ( .   270،  277ص 

، حٌنما هبطت أول طائرة فً منطقة شمال  2000دخل عصر الطٌران فً مصر منذ عام          

وكانت بداٌة الفكرة عندما انتبه الأمٌر شرق القاهرة ، ومن هنا بدأت فكرة دخول الطٌران للى مصر، 

( ، فدعى رواد  00، ص  2098عالم ) كمال نجٌب : أحمد فإاد للى موقع مصر المتمٌز فً قلب ال

،  2020فبراٌر عام  22 -0الطٌران فً العالم للتباري بطائراتهم فً سماء مصر لمدة أسبوع من 

ولقد شارك فً السباق لثنا عشر طٌارا بثمانً عشر طائرة ، وأول مطار عرؾ فً مصر كان مطارا 

خمسة كلٌومترات ، من أجل لجراء المسابقات  خاصا أعد فً صحراء هلٌوبولس بالقاهرة بطول

،  2020واستقبال الجماهٌر ، وبعدها أنشؤ أول نادي للطٌران بهدؾ تشجٌع الطٌران فً مصر عام 

،  2040وبعد أن شهدت مصر اهتماما بالطٌران انقطعت علاقتها به لمدة عشر سنوات حتى عام 

مطارات التً أنشؤت لبان الحرب العالمٌة الأولى ومع بداٌة هذا العام تولت الحكومة الإشراؾ على ال

والتً أنشؤتها قوات الاحتلال البرٌطانً فً مصر لخدمة طائرات شركة المواصلات الجوٌة 

صدر قرار من  2049للامبراطورٌة البرٌطانٌة ، وقامت مصر بعمل وزارة للطٌران ، وفً عام 

فً القاهرة والدخٌلة بالإسكندرٌة ولم ٌتم العمل  السلطة التنفٌذٌة بإنشاء أول مطارٌن من قبل الحكومة

وافق طلعت حرب  2020( ، وفً عام 24، ص  4002) عبداللطٌؾ الصباغ :  2020فٌهم للا عام 

ون للمصرٌٌن النصٌب الأكبر على لنشاء الشركة المصرٌة للطٌران بمساهمة مصرٌة على أن ٌك

 .فٌها

طار ألماظة بالقاهرة ( ، وافتتح فً نفس العام مطار أبً ) م 2024تم افتتاح أول مطار عام          

بٌن القاهرة والإسكندرٌة برحلتٌن  2022قٌر بالإسكندرٌة ، وافتتحت الشركة أول خطوط لها عام 

( ، وعقب انتهاء الحرب العالمٌة الثانٌة سلمت سلطات  49، ص 2099ٌومٌا )عصر الطٌران : 

تم       تحدٌد  2027ى سلطة الطٌران المدنً ، وفً عام الاحتلال البرٌطانً أراضً النزول لل
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           مطار فاروق الأول  –المطارات المصرٌة وتقسٌم درجاتها للى درجة أولى : مطار ألماظة 

) القاهرة حالٌا ( ، مطار فإاد الأول ) النزهه حالٌا ( أما الدرجة الثانٌة : مطاري بورسعٌد والأقصر، 

( ، ومن 22، ص  2002مطارات مرسى مطروح وأسٌوط والمنٌا ) فتحً ناصر : الدرجة الثالثة : 

تلك اللحظة أخذت المطارات المصرٌة فً التطور العددي والتقنً ، ووصل عدد المطارات فً مصر 

 ( .  AD5,4-5، 4022للى خمسة وعشرٌن مطارا ) دلٌل الطٌران :  4024عام 

 ثانٌا : المجال الجوي المصري :

ٌعرؾ المجال الجوي بالمنطقة التً ٌسمح علٌها الطٌران المصري بدون أخذ تصارٌح أو         

 فرض رسوم ، وهو كالآتً :

 :أقسام المجال الجوي المصري  –1

 هو المجال الجوي الأفقً المتمثل فً المساحة التً  تبسط علٌها الدولة  القسم الأول :

مصرٌة فً الجهة الجنوبٌة والؽربٌة ، أما عن سٌادتها، وهو ٌتبع الحدود السٌاسٌة ال

الجهة الشمالٌة والشرقٌة فتتفق مع حدود المٌاه الإقلٌمٌة المصرٌة ، وٌحدد هذا القسم 

بحدود فلكٌة تمثلت فً خمس نقاط للدخول من الحد الشمالً لمصر ، أما بالنسبة للحد 

، أما الحد الؽربً فتمثل الجنوبً تمثل فً نقطتٌن ، وتمثل الحد الشرقً فً أربع نقاط 

 ( . 2( وشكل  )  4فً ثلاث نقاط ، كما ٌوضحها جدول ) 

  كم حٌث  20: وهو المجال الجوي الرأسً والذي حدده البعض بمسافة  القسم الثانى

نهاٌة ؼاز الأكسجٌن فً الؽلاؾ الجوي ، وٌرى البعض الآخر أن ٌكون سقؾ السٌادة فً 

السماء مفتوحا لأقصى مدى ٌصل للٌه سلاح الجو الخاص بالدولة ، وما فوق ذلك       

( . وعلٌه ٌتحدد ارتفاع المجال  084 ، ص 4009هو الفضاء الخارجً ) محمد الدٌب : 

الجوي الرأسً مع ارتفاع الطائرة رأسٌا ، وهذا ٌتوقؾ على نوع الطٌران سواء كان 

أكثر من مرئً أو آلً ، فالطٌران المرئً ؼٌر مسموح له بالطٌران على ارتفاع 

م فوق  2280م فوق منسوب سطح البحر ، والطٌران الآلً أقصى ارتفاع له 29292

وأقل  من الطٌران ٌكون مراقب بالرادار ب سطح البحر ، وذلك لأن هذا النوعمنسو

 AIB: 2155 ,pم فوق سطح أرض المطار وٌعد نقطة الإنطلاق للطائرة ) 000ارتفاع 

ENR5-1-3 .  ) 
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 4022( الحدود الفلكٌة للمجال الجوي المصري عام  4جدول ) 

 الموقع الفلكً       

 الاتجاه
 خط الطول دائرة العرض

 الحد الشمالً

 شرقا    ˚22′   20 شمالا˚     ′22   20

 شرقا    ˚22′   90 شمالا˚  ′22     90

 شرقا  ˚20 شمالا   ˚′22     20

 شرقا˚     40′   20 شمالا    ˚22

 شرقا    ˚42′   20 شمالا    ˚22

 الحد الجنوبً
 شرقا   ˚27 شمالا˚     44

 شرقا  ˚49 شمالا    ˚44

 الحد الشرقً

 شرقا   ˚22′   20 شمالا˚    ′22    20

 شرقا   ˚22′   99 شمالا ˚    ′40   20

 شرقا   ˚22′   29 شمالا   ˚′47    00

 شرقا   ˚27 شمالا˚     44

 الحد الؽربً

 شرقا˚    42′   20 شمالا  ˚22

 شرقا   ˚42′   90 شمالا  ˚′22    22

 شرقا   ˚49 شمالا   ˚44

Source: the Ministry of civil aviation – Cairo: 2155, air traffic service system En_route 

chart , ICAO , Enr 6-5, 
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 4024مجال الجوي المصري عام فلكٌة للل( الحدود ا 2شكل ) 

 ( . 4المصدر : تم لعداده اعتمادا على الجدول ) 

 

 



  مصر الخصائص العامة للنقل الجوي فً                    انفصم الأول                                                    

 21  
 

 الجوي :مساحة المجال  – 2

شهدت مساحة المجال الجوي المصري ثباتا ، نظرا لالتزامها مع الحدود الأفقٌة ولم ٌحدث             

 220040782( ، حٌث بلؽت مساحته  202، ص  2009) حسن سٌد :  2770لها تؽٌٌر منذ عام 

مساحة ٌابس بنسبة قدرها  4كم2000400( ، وٌوجد منها  2كما هو موضح فً شكل )  4كم

% من لجمالً مساحة المجال الجوي المصري ، أما المساحة على المٌاه الإقلٌمٌة فبلؽت      8082

 % من لجمالً مساحة المجال الجوي .4280بنسبة قدرها  4كم 20000782

 

  4024( المجال الجوي المصري عام  2شكل ) 

 .2-0، ص  4022المصدر : تم لعداده اعتمادا على دلٌل الطٌران المدنً :        
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 نقاط دخول وخروج المجال الجوي المصري : - 3

لقد حددت وزارة الطٌران المدنً المصري نقاطا للدخول والخروج من المجال الجوي            

، وثمانٌة شرقا ، واثنٌن ؼربا ولا ٌسمح بإثنٌن وعشرٌن نقطة منها تسع نقاط شمالا ، وثلاثة جنوبا 

بالدخول أو الخروح للا من خلال تلك النقاط ، وجمٌعها تخضع لمراقبة الرادار ، والملاحة الجوٌة 

 (. 9( وشكل )  2وهى كما ٌوضحها جدول ) 

 ( نقاط دخول وخروج المجال الجوي المصري  2جدول  ) 

 خط الطول دائرة العرض نقاط الدخول والخروج الإتجاه

 
 
 
 

 الشمال

Pasos 90  ′22˚ شرقا ˚22′ 20 شمالا 

Lakto 27  ′24˚ شرقا ˚24′ 09 شمالا 

Rasda 00  ′22˚ شرقا ˚20′ 98 شمالا 

Kumbi 90  ″24  ′22˚ شرقا ˚47′ 29 شمالا 

Antar 27 ′22 ˚شرقا ˚47′ 20 شمالا 

Paxis 00 ″98 ′22˚ شرقا ˚48′ 40 شمالا 

Tansa 22˚ شرقا ˚47′ 20 شمالا 

Metru 22˚ شرقا ˚49′ 00 شمالا 

Salun 22˚ شرقا ˚42′ 48 شمالا 

 
 الجنوب

Aleba 44˚ شرقا˚ 29′ 48 شمالا 

Nubar 44˚ شرقا ˚22′ 27″ 00 شمالا 

Atmul 44˚ شرقا ˚40′ 09″ 48 شمالا 

 
 
 
 

 الشرق

Nalso 20 ″24 ′40˚ شرقا ˚22′ 94″ 24 شمالا 

Mesta 08 ″48 ′40˚ شرقا˚22′ 90″ 02 شمالا 

Kitot 09 ″04 ′40˚ شرقا ˚22′ 90″ 90 شمالا 

Pasam 29 ″20 ′48˚ شرقا ˚22′ 99″ 24 شمالا 

Silka 00 ″22 ′40˚ شرقا ˚29′ 40 شمالا 

Imrad 00 ″09 ′40 9 شرقا ˚29′ 22 شمالا 

Gibal 24 ″28 ′42˚ شرقا˚ 29′ 22 شمالا 

Dedli 24 ″24 ′44˚ شرقا ˚28′ 28″ 20 شمالا 

 شرقا ˚49′ 07 شمالا ˚Losul 22 ′22 الؽرب

Ditar 02 ″90 ′40˚ شرقا ˚49 شمالا 

  .ENR 6-5 ص ،  4022المصدر :  دلٌل الطٌران المدنً المصري :  
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 (  نقاط الدخول والخروج فً المجال الجوي المصري  2شكل ) 

 ( . 2جدول ) المصدر : تم لعداده اعتمادا على 
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 ثالثا : تصنٌف المطارات المصرٌة وتوزٌعها :

 تصنٌف المطارات فً مصر :  -1

اتبعت الدولة معٌارا لتصنٌؾ المطارات حسب الخدمات التً تإدٌها ومجالها وحجم              

 م مطارات مصر للى ثلاثة أنواع تمثلت فً :ٌالتعامل معها ، وبناء علٌه تم تقس

 الدولٌة الرئٌسة :المطارات  - أ

تعد مطارات لدخول ورحٌل الحركة الجوٌة الدولٌة التً ٌتم فٌها كافة لجراءات الجوازات              

والهجرة والحجر الصحً ، والحجر الزراعً ، وماشابه ذلك من لجراءات ، والذي تتوفر بها خدمات 

( ، وهى كبٌرة الحجم عادة  2-2-2، ص  4022الحركة الجوٌة بانتظام ) دلٌل الطٌران المدنً : 

وتخدم النقل الداخلً المحلً والخارجً الدولً على حد سواء ، وٌمكن للمطارات الدولٌة لستقبال 

جمٌع أنواع الطائرات وأكثر من طائرة فً آن واحد وذلك لتعدد الممرات بها ، وٌطلق على المطار 

السٌادة علٌه ، لأن السٌادة على المطار  بؤنه دولً من حٌث الإستخدام والتشؽٌل ، ولٌس من منطلق

الدولً حق ثابت ومطلق للدولة ، وللدولة الحق فً منع طٌران أي دولة أخرى من استخدام مطاراتها 

الدولٌة ولا تنقطع خدمات المطار للا فً ظروؾ استثنائٌة ، مثل تصاعد العملٌات الحربٌة أو عندما 

( ، وتتمثل المطارات  79، ص 2087فقٌة ) حسن سٌد : تسوء الأحوال الجوٌة وتتدهور الرإٌة الأ

( وهم كالآتً :  0( وشكل )  2الدولٌة الرئٌسة فً ثمانٌة مطارات ، كما هو موضح فً جدول ) 

        الإسكندرٌة ، وأسوان ، وبرج العرب ، والقاهرة ، والأقصر ، والؽردقة ، ومرسى علم ، 

 وشرم الشٌخ .                  

 مطارات المتاحة للطٌران الدولً :ال   - ب

ٌستخدم لدخول ورحٌل الحركة الجوٌة الدولٌة ، وٌتم فٌه كافة لجراءات الجمارك ،              

والجوازات ، والهجرة ، والحجر الصحً وما شابه ذلك من اجراءات ، وكذلك ٌتم توفٌر خدمات 

وز على تصرٌح فقط  )دلٌل الطٌران الحركة الجوٌة فً نطاق محدود للطائرات التً سبق لها الح

للى  700( ،  وتختص  بالرحلات المتوسطة التً ٌتراوح طولها بٌن  2-2-2، ص  4022المدنً : 

( ، وتتمثل فً تسعة مطارات كما هو موضح فً جدول  08، ص  4022كم  ) منى حسن :  2000

مٌن ، والعرٌش ، ومبارك ، ( وهم  : قاعدة ألماظة الجوٌة ، وأسٌوط ، والعل 0( وشكل  )  2) 

 وبورسعٌد ، وشرق العوٌنات ، وسانت كاترٌن ، وطابا .
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( تصنٌؾ وتوزٌع المطارات المصرٌة 2جدول )   

نوع 
 المطار

 اسم المطار
رمز 
 المطار

 البعد عن المدٌنة كم 
منسوب 
المطار 
 بالمتر

 خط الطول دوائر العرض

 
 
 
 

المطارات 
الدولٌة 
 الرئٌسة

 ˚22′ 20″ 22 ˚22′20″92 -288 كم HEAX 082 الإسكندرٌة

 ˚24′ 20″ 24 ˚42′98″94 40287 كم جنوب ؼرب HESN 20 أسوان

برج 
 العرب

HEBA 2240′ 22″ 29 ˚20′ 99″ 09 9280 كم ؼرب الإسكندرٌة˚ 

 HECA القاهرة
كم شمال شرق محطة   4087

 القاهرة
22482 22 ″00 ′20˚ 90 ″42 ′22˚ 

 ˚22′ 27″ 02 ˚48′ 20″ 22 2980 كم  جنوبا HEGN 9824 الؽردقة

 ˚24′ 24″ 42 ˚49′ 20″ 29 7080 كم شرق جنوب الأقصر HELX 980 الأقصر

 ˚22′ 22″ 90 ˚49′ 22″ 40 8089 كم  شمال شمال ؼرب المدٌنة HEMA 9282 مرسى علم

 ˚22′ 42″ 20 ˚48′ 97″ 22 2280 كم شمال شرق المدٌنةHESH 42 شرم الشٌخ

 
 
 

المطارات 
المتاحة 
للطٌران 
 الدولً
 
 

قاعدة 
ألماظة 
 الجوٌة

HEAZ 
كم شمال شرق محطة سكة  2782

 حدٌد القاهرة المركزٌة
0289 22 ″09 ′20˚ 29 ″42 ′22˚ 

 ˚47′ 48″ 22 ˚20′ 99″ 47 2280 كم جنوب مدٌنة الضبعةHEAL 20 العلمٌن

 ˚22′ 00″ 22 ˚48′ 04″ 27 42982 كم ؼربا HEAT 20842 أسٌوط

 ˚22′ 90″ 00 ˚22′ 02″ 42 2080 كم جنوب المدٌنةHEAR 7 العرٌش

 ˚22′ 22″ 22 ˚40′ 40″ 22 0488 كم جنوب ؼرب سوهاجHEMK 42 مبارك

 ˚24′ 22″ 42 ˚22′ 20″ 20 2082 كم ؼربا HEPS 0 بورسعٌد

شرق 
 العوٌنات

HEOW 47′ 24″ 97 ˚44′ 29″ 00 40280 لا ٌوجد˚ 

سانت 
 كاترٌن

HESC 24 22′ 02″ 29 ˚47′ 22″ 08 222288 كم  شمال شرق المدٌنة˚ 

 ˚22′ 20″ 22 ˚40′ 29″ 20 82082 كم شمال ؼرب HETB 28 طابا

 ˚22′ 20″ 24 ˚44′ 44″ 22 27887 كم  شمال شرق أبوسمبلHEBL 284 أبوسمبل

 
 
 

المطارات 
 المحلٌة

 ˚40′ 00″ 00 ˚49′ 42″ 24 27080 كم جنوب ؼربHEDK 22 الداخلة

 ˚22′ 07″ 97 ˚22′ 02″ 42 0787 لا ٌوجد HEGR الجورة

 ˚20′ 29″ 48 ˚49′ 47″ 49 9789 كم  HEKG 284 الخارجة

 ˚22′ 27″ 00 ˚47′ 22″ 00 2982 كم جنوب مدٌنة الطورHETR 2 الطور

 ˚22′ 20″ 09 ˚48′ 44″ 02 2280 كم من مطار الؽردقة HEGO 44884 الجونة

مرسى 
 مطروح

HEMM 
كم جنوب ؼرب مرسى  2880

 مطروح
4080 22 ″20 ′22˚ 27 ″22 ′48˚ 

 HEOC أكتوبر
كم جنوب ؼرب مدٌنة السادس 40

 من أكتوبر
42080 22 ″27 ′40˚ 42 ″20 ′20˚ 

    . 4022:  المصدر : من تم لعداده اعتمادا على دلٌل الطٌران
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 ( تصنٌؾ وتوزٌع المطارات فً مصر  0شكل  ) 

 (  . 2تم لعداده على اعتمادا على جدول ) المصدر : 
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 المطارات المحلٌة :  -2

تستخدم فً الحركة الجوٌة المحلٌة ، وتشمل أٌضا مطارات الهلٌكوبتر العسكرٌة التً ٌسمح          

( ، وهً  2-2-2، ص  4022فٌها بالحركة الجوٌة المدنٌة بشروط معٌنة ) دلٌل الطٌران المصري : 

لا ٌختلؾ صؽٌرة الحجم وتقوم بتسهٌل خدمات النقل الجوي للى المدن والأقالٌم داخل الدولة ، و

المطار المحلً عن المطار الدولً فً تجهٌزاته لأن كلٌهما ٌطابق المواصفات الدولٌة ، ولكن 

الإختلاؾ ؼالبا ما ٌكون فً حجم التجهٌزات وكثافة الحركة والموقع الإقلٌمً وحجم الظهٌر ، 

، (  08، ص  4022كم ) منى حسن :  700وتختص بالرحلات القصٌرة التً لاٌزٌد طولها عن 

( وهً : أبوسمبل ،  0( وشكل )  2وتمثلت فً ثمانٌة مطارات كما هو موضح فً جدول ) 

 والداخلة، والجورة ، والخارجة ، والطور ، والجونة ، ومرسى مطروح ، وأكتوبر .                               

 التوزٌع الجغرافً للمطارات فً مصر :  -4

 ( ما ٌلً :  0( وشكل )  2اتضح من تحلٌل جدول )                

جاء توزٌع المطارات الدولٌة الرئٌسة فً مصر وفقا للمراكز الكثٌفة بالسكان والمدن   -

العمرانٌة الأساسٌة القدٌمة ، حٌث وجد مطار واحد فً قلب العاصمة ) القاهرة ( ، ووجد 

ر جنوب سٌناء   لثنان منهم على الساحل الشمالً ) برج العرب ، و الإسكندرٌة الدولً ( ، وآخ

) شرم الشٌخ ( ، ومطاران على البحر الأحمر ) الؽردقة ، ومرسى علم ( ومطاران على 

وادي النٌل وهما ) الأقصر ، وأسوان ( ، ووجد أنها شبكة متوسط المسافة الفاصلة بٌن 

 كم ، وهً بذلك تحقق معٌار كفاءة خدمة النقل . 487المطارات الدولٌة الرئٌسة حوالً 

ؼلب المطارات المتاحة للطٌران الدولً فً النصؾ الشمالً من الدولة ، حٌث وجود تركز أ -

ستة مطارات ، منها ثلاثة على الساحل الشمالً ) العرٌش ، وبورسعٌد ، والعلمٌن ( ، ولثنان 

فً شبه جزٌرة سٌناء ) طابا ، وسانت كاترٌن ( ، وواحد جنوب الدلتا ) ألماظة ( ، أما 

جد مطاران فً الوسط وهما ) أسٌوط ، مبارك ( ومطار واحد فً الجنوب بالنسبة للوادي فو

وهو ) شرق العوٌنات ( ، وتمٌزت تلك المطارات بؤنها ذات توزٌع ؼٌر عادل مما لاٌحقق 

 الكفاءة فً سهولة الوصول للمكان .

المطارات المحلٌة موزعة بطرٌقة منتظمة على مساحة مصر ، لذلك تحقق معٌار كفاءة   -

كم ، فوجد مطاران على 222ل وأن متوسط المسافة الفاصلة بٌن كل مطار وآخرالوصو

الساحل الشمالً ) مرسى مطروح ، والجورة ( ، ومطار واحد فً شبه جزٌرة سٌناء          

) الطور ( ، ومطار على وادي النٌل  ) أبوسمبل ( ، ومطار على البحر الأحمر ) الجونه ( ، 
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بر( ، ومطاران فً الصحراء الؽربٌة وهما ) الداخلة ،      ومطار جنوب الدلتا )أكتو

 والخارجة (.

 رابعا : تطور حركة النقل الجوي فً مصر :

 تطور حركة الطائرات : -2

نال النقل الجوي المصري فً الآونة الأخٌرة أهمٌة كبٌرة كؤحد وسائل النقل الخارجٌة               

الرئٌسة ، وتشٌر الإحصائٌات للى أن عدد الطائرات التً استخدمت فً المطارات المصرٌة قد زادت 

ٌة ، نتٌجة تزاٌد عدد الرحلات الجو 4020للى  4000% خلال الفترة منذ عام 294بنسبة 

رحلة فً عام  288028للى  4000رحلة دولٌة ومحلٌة عام  427202بالمطارات المصرٌة من 

أى أن الإتجاه العام للرحلات الجوٌة نحو الزٌادة لأكثر من مرة ونصؾ ، واتضح من تحلٌل  4020

 ( ما ٌلً :   8( وشكل )  9جدول ) 

الاتجاه العام لإجمالً عدد الرحلات نحو الزٌادة ، للا أن هناك فروق واضحة سواء بالنقصان  -

( و  4008( ، أو بالزٌادة الملحوظة  عام )  4000( و )  4000( و )  4002خلال عام ) 

( ، وٌبدو أن التراجع الذي شهدته حركة الطائرات خلال عام        4020( و ) 4007) 

، وٌرجع ذلك للى تداعٌات  4004% عما كانت علٌه عام 9828-بنسبة  وانخفاضها 4002

، وما تبعه من سقوط بؽداد واحتلال العراق فً   4002الؽزو الأمرٌكً للعراق مارس 

مجددا ، ومرد ذلك للى حرب  4000أبرٌل من نفس العام ، كما تناقص عدد الرحلات سنة 

ٌوما ( ، وأٌضا  22ما ٌزٌد عن الشهر )  واستمرت 4000ٌولٌه  24اسرائٌل على لبنان فً 

ظهور فٌروس انفلوانزا الطٌور الذي حجم حركة النقل الجوي ، ولقد شهدت الحركة نقص 

، وٌعود ذلك للى اكتشاؾ  4007% عن عام  287-بنسبة قدرها  4000مرة ثالثة فً عام 

ٌة ظهور الوباء ، وأعلنت منظمة الصحة العالم 4000فٌروس انفلونزا الخنازٌر فً أبرٌل 

H N   مما جعل هناك احتٌاطات أمنٌة بالؽة فً الحركة وعبور  4000رسمٌا فً ٌونٌه ،

 الحدود الدولٌة وأثر ذلك سلبا على حركة النقل الجوي فً مصر .

، حٌث زاد عن العام  4007ارتفاع لجمالً حركة النقل الجوي بعامة وبخاصة فً عام  -

وٌرجع ذلك للى ازدهار السٌاحة والأنشطة الإقتصادٌة  % ،20872السابق له بنسبة قدرها 

 الأخرى .
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 ( 4020-4000( تطور عدد الرحلات فً المطارات المصرٌة خلال الفترة )  9جدول ) 

 نسبة الاختلاؾ % الفروق السنوٌة بالألؾ عدد الرحلات بالألؾ السنة

 ــــ ــــ 427 4000

4002 492 9 4822 

4004 402 0 2802 

4002 420 -22 9828- 

4002 407 27 8897 

4009 480 4 0874 

 -0848 صفر 480 4000

4008 202 22 24,44 

4007 292 92 2087 

4000 228 -0 -2800  

4020 288 20 7802 

( ، وزارة النقل ، الهٌئة  4020الى  4000للفترة )المصدر : تم لعداده اعتمادا على التقارٌر الإحصائٌة السنوٌة 

 .المصرٌة للرقابة على الطٌران المدنً ، النقل الجوي 

 

 

 (  4020 -4000( تطور عدد الرحلات فً المطارات المصرٌة خلال الفترة ) 8شكل ) 

 ( . 9المصدر : تم لعداده اعتمادا على جدول ) 
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 ( اتضح أن : 0وبتحلٌل جدول )         

% من جملة عدد الرحلات أى 22حصل مطار القاهرة على المركز الأول بنسبة قدرها  -

ماٌقرب من نصؾ لجمالى عدد الرحلات ، وٌعزى ذلك للى موقعه فً عاصمة الدولة ، 

% من لجمالً نصٌب 2884وٌؤتً فً المرتبة الثانٌة مطار شرم الشٌخ بنسبة قدرها 

على أقل نسبة فً عدد الرحلات حٌث بلػ نصٌبه المطارات ، بٌنما حصل مطار العلمٌن 

 % من لجمالً عدد الرحلات .0840

  4020(  نصٌب كل مطار من عدد الرحلات عام   0جدول ) 

 % عدد الرحلات المطار

 القاهرة
292700 22 

 شرم الشٌخ
02790 2884 

 الؽردقة
98904 2984 

 الأقصر
49220 080 

 أسوان
22420 287 

 أبوسمبل
9072 289 

 مرسى علم
0842 480 

 النزهة
20202 982 

 برج العرب
0780 287 

 طابا
2874 282 

 مبارك
427 089 

 أسٌوط
2000 282 

 العلمٌن
800 084 

 489 0277 مطارات أخرى

 200 288028 الإجمالً

التقرٌر       وزارة النقل ، الهٌئة المصرٌة للرقابة على الطٌران المدنً  المصدر : تم لعداده اعتمادا على              

 . 4020الإحصائً السنوي لعام 
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 تطور حركة الركاب : -4

 ( ما ٌلً : 7( وجدول )  8تبٌن من تحلٌل جدول )           

  487-تباٌن الفروق السنوٌة لإجمالً حركة الركاب فً المطارات المصرٌة حٌث بلؽت 

بالنقصان عما كانت علٌه العام السابق ، وأكبر زٌادة كانت عام  4002ملٌون راكب عام

 2ملٌون راكب ، ووجد أن انتهت الفروق السنوٌة بما ٌزٌد عن  084أكثر من  4007

 ملٌون راكب.

  حٌث بلؽت نسبته   4002انخفاض نسبة الإختلاؾ السنوي للركاب فً أدنى معدلاتها عام

% ، وتحققت أعلى  288-انخفاض بنسبة قدرها  4000هد عام % ، كما ش 24809-

% ، وٌرجع ذلك للى الأسباب السابق ذكرها 40800بنسبة قدرها  4007زٌادة فً عام 

 فً تطور حركة الطائرات .

  الاتجاه العام للحركة الإجمالٌة للركاب نحو الزٌادة المطردة أو التصاعد الطبٌعً فبلػ

، وارتفع 4000راكب عام  42072428المصرٌة حوالً  مجموع الركاب فً المطارات

% أى تضاعؾ عدد 20287بزٌادة بلؽت  4020عام  20228492هذا العدد للى 

 الركاب تقرٌبا خلال أحد عشر عام .

  فقد  4020حصل مطار القاهرة على النصٌب الأكبر من عدد الركاب خلال عام ،

% بعدد 20808ب بنسبة قدرها استؤثر على نسبة تقرب من نصؾ لجمالً عدد الركا

راكب ، وٌعزى ذلك للى موقعه  20228492راكب من لجمالى بلػ  20208420

الجؽرافً وانتشار العدٌد من الأماكن السٌاحٌة المختلفة ، وٌلٌه مطار شرم الشٌخ بعدد 

 نتٌجة اعتبارها منطقة سٌاحٌة . ،%  42820راكب بنسبة  7074242ركاب  

  راكب          28700حٌث بلؽت  4020عام  كابأقل عدد فً الرأما مطار مبارك فسجل

% من لجمالً عدد الركاب ، وٌعزى ذلك للى أنه مطار متاح للطٌران  082بنسبة 

 الدولً ولٌس رئٌس .
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 (  4020 -4000( نسب التطور فً أعداد الركاب فً المطارات المصرٌة خلال الفترة )  8جدول ) 

 نسبة الإختلاؾ % الفروق السنوٌة ابلجمالً عدد الرك السنة

 ـــ ـــ 42072428 4000

4002 42207200 229204 2820 

4004 44228070 027070 2840 

4002 20204224 4742888- 24809- 

4002 42729240 2242207 44828 

4009 42020220 2200020 2804 

4000 40022990 2828440 0870 

4008 20020424 2209082 24887 

4007 20427447 0407000 40800 

4000 29022772 020222- 2880- 

4020 20228492 2729280 22892 

=  20/ 80899متوسط نسبة الإختلاؾ  %84800مجموع نسب الإختلاؾ  
884%  

( ، وزارة النقل ، الهٌئة  4020الى  4000للفترة )المصدر : تم لعداده اعتمادا على التقارٌر الإحصائٌة السنوٌة 
 . المصرٌة للرقابة على الطٌران المدنً ، النقل الجوي 

 

  4020( نصٌب كل مطار من عدد الركاب عام   7جدول ) 

 النسبة المئوٌة من المجموع % عدد الركاب المطار

 20.08 20208420 القاهرة

 42.20 7074242 شرم الشٌخ

 20.77 7022042 الؽردقة

 9.92 4427284 الأقصر

 4.44 707998 أسوان

 2.40 270429 أبوسمبل

 4.04 2274222 مرسى علم

 4.98 2022090 النزهة

 2.09 007202 برج العرب

 2.42 902000 طابا

 0.02 28700 مبارك

 0.87 220089 أسٌوط

 0.07 22082 العلمٌن

 0.22 200042 مطارات أخرى

 200 20228492 الإجمالى

، الهٌئة المصرٌة للرقابة على الطٌران  4020المصدر : تم لعداده اعتمادا على التقرٌر الإحصائً السنوي لعام 
 وزارة النقل . ، المدنً 
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 خامسا : العوامل الجغرافٌة المؤثرة على النقل الجوي فً مصر :

ٌتؤثر النقل الجوي بمجموعة من العوامل الطبٌعٌة والبشرٌة التً تجعله ٌتباٌن من مكان للى          

 آخر ، وتتمثل فٌما ٌلً :

 العوامل الطبٌعٌة : - 2

تعد العوامل والظروؾ الطبٌعٌة المختلفة ذات تؤثٌر واضح على النقل الجوي بدرجات          

تفضٌل وسٌلة النقل أو توجٌه مسارات شبكاتها ، ومن أهمها ما متفاوته سواء من حٌث الحركة أو 

 ٌلً:                                                                                     

 الموقع الجغرافً والفلكً لمصر :  -أ

ٌعد الموقع الجؽرافً ذو أهمٌة كبٌرة لٌس فً تارٌخه ، وتطورة الاقتصادى ،                       

فحسب بل فً درجة اتصاله بالعالم الخارجً عبر شبكات النقل المختلفة ، حٌث ٌختلؾ من دولة للى 

 ( . 208، ص  4020أخرى ما بٌن التمٌز المكانً والمواقع المتفرقة ) سعٌد عبده : 

مصر العربٌة الركن الشمالً الشرقً من القارة الإفرٌقٌة ، ولا تتجاوز الرقعة التً  تقع           

% من المساحة الإجمالٌة لهذه القارة ، وتبدو أشبه ما تكون بمستطٌل ، وتبلػ 2تترامى فوقها نحو

ٌد فاٌد وآخرون ( ) ٌوسؾ عبدالمج ²كم 280008400)  ²مساحتها الإجمالٌة أكثر قلٌلا من ملٌون كم

( ، وتمتد الأراضً المصرٌة فوق نحو عشر درجات عرضٌة ، تنحصر بٌن  7-8، ص 2002: 

شمالا حٌث ٌقع حوالً ربع مساحتها جنوب مدار السرطان ، و ˚ 22′ 20 -˚ 44دائرتً عرض 

       شرق خط جرٌنتش˚ 28 -˚ 49حوالً اثنى عشر درجات طولٌة فهى تنحصر بٌن خطى طول 

 ( . 2كما هو موضح فً شكل ) (  22،ص  4004صفً الدٌن : ) محمد 

وبدراسة الموقع الجؽرافً والفلكً لمصر وجد أن مصر أكثر قربا من أسواق العالم ومن          

مراكز الثقل السكانً ، وهذا الموقع أفاد مصر كثٌرا ، حٌث تعد ملتقً الطرق العالمٌة ، فهً تتصل 

لطائرات ، حٌث اتصالا برٌا بآسٌا ولفرٌقٌا واتصالا بحرٌا بؤوروبا وآسٌا ، وتعد مركز هام لمرور ا

لنها تقع فً ملتقى الطرق العالمٌة ، مما أكسبها أهمٌة فرٌدة على مستوى العالم فً تحدٌد المسارات 

 الجوٌة ، انعكس ذلك على النقل الجوي .
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 : التركٌب الجٌولوجً  -ب 

لذ تعد مة التً تإخذ  فً الحسبان عند اختٌار مواضع المطارات ، همٌعد من العوامل ال             

الأراضً الرخوة المكونة من لرسابات حدٌثة ، أو رمال متحركة ، أو رماد بركانى ، أو الأراضً 

المتصدعة الكارستٌة ، جمٌعها مناطق ؼٌر آمنه لإنشاء المطارات ، وعند تحدٌد مواقع          

لقلاع الطائرات  الممرات ٌختار لها المناطق ذات التكوٌنات الأرضٌة الصلبة حتى تتحمل ثقل عملٌات

( ، وٌقترن اختٌار الموضع المناسب للمطار عادة  22، ص  4002وهبوطها ) محمد الزوكة : 

لهذا الموقع ، فتدرس بدراسة متخصصة ودقٌقة لطبٌعة التكوٌنات السطحٌة والحالة الجٌولوجٌة العامة 

ل عملٌات لقلاع وهبوط والتكوٌنات السطحٌة والتحتٌة بحٌث تعتمد كفاءة المطار خلا أنواع الترب

 ( ، 200، ص  2087) حسن سٌد : الطائرات المختلفة الأحجام على هذه الدراسات اعتمادا كبٌرا 

ووجد أن الأراضً التً تستخدم فً النقل الجوي ذات كفاءة أكثر خمس مرات من المستخدمة فً 

 , Antonin : 2116 النقل بالسكك الحدٌدٌة وأكثر ست مرات من المستخدمة فً الطرق البرٌة )

p411 ) كما ٌعد هناك ارتباط قوي متبادل بٌن البنٌة الجٌولوجٌة لموضع المطار ، وطبٌعة وأسلوب .

الرصؾ للمدارج ، والساحات ، والممرات الفرعٌة فٌه ، وتقاس قوة رصؾ المدرج الذي تقام علٌه 

رصؾ المدرج ، وٌرمز لها عملٌات الإقلاع والهبوط ، بما ٌعرؾ عالمٌا بقوة التحمل أو قوة 

، فإذا كان   ICAO، وهى تركٌبة قٌاسٌة تستخدمها منظمة الطٌران المدنً العالمٌة  PCNبالرمز

( فتكون الأرض صلبة ولا تحتاج للى رصؾ قوي ، أما لذا كان  wبحرؾ )   PCNمتبوع رمز

 , w  ( )Norman : 5662( فإنها تحتاج للى رصؾ أقوى من المتبوع بحرؾ )   xمتبوع بحرؾ )

p 16   )( ووجد أن جمٌع المطارات فً مصر متبوعة بحرؾ ، x  حٌث لنها تحتاج للى رصؾ )

أكثر قوة ، وٌرجع ذلك للى ضعؾ التركٌب الجٌولوجً فً مواضع المطارات ماعدا ) سانت كاترٌن 

 لٌجوسٌنٌة بها . ، ومرسى علم ، وطابا ، والقاهرة ، وأكتوبر ( نظرا لانتشار التكوٌنات الأركٌة والأ
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 ( ما ٌلً : 7واتضح من تحلٌل شكل  ) 

وجد بالتكوٌنات الأركٌة ثلاثة مطارات تتمثل فً سانت كاترٌن ، ومرسى علم ، وطابا ،  -

% من لجمالً المطارات ، وهً ذات تركٌب جٌولوجً معقد ، وذلك ناتج 24بنسبة قدرها 

اسبة للمطارات حٌث لنها صخور نارٌة أو عن الالتواءات الشدٌدة فً المنطقة ، وهً بٌئة من

 متحولة ، ونادرا ما تكون ذات أصل رسوبً .

% من لجمالً المطارات بعدد لثنتً 27استحوذت تكوٌنات الزمن الرابع على نسبة بلؽت    -

عشرة مطار ، حٌث تتمٌز بؤنها ذات تكوٌن وتركٌب جٌولوجً واضح قلٌل التعقٌد ، وهً 

( ، 2لذلك تحتاج للى الرصؾ بشكل متكرر ومتجدد سنوٌا ) * تكوٌنات حدٌثة ورسوبٌة ،

وتمثلت فً مطار الجورة ، والعرٌش ، وبورسعٌد ، والإسكندرٌة ، وبرج العرب ، والعلمٌن 

 ، ومرسى مطروح ، والداخلة ، وأسٌوط ، ومبارك ، والطور ، والؽردقة  .

الأركٌة ، وتعد خزانا للمٌاه الجوفٌة وجد أن تكوٌنات الحجر الرملً النوبً امتداد للتكوٌنات   -

حٌث تعد من عٌوب المطارات التً أقٌمت علٌها ، و تحتاج للى رصؾ بشكل متكرر وتتمثل 

% من لجمالً 20فً أبو سمبل ، والخارجة ، وأسوان ، وشرق العوٌنات ، بنسبة قدرها 

 المطارات ، وتتمٌز بقلة حركة النقل الجوي .

% من لجمالً المطارات وتمثلت فً مطار    24ٌنٌة على حصلت التكوٌنات الألٌجوس  -

القاهرة ، وأكتوبر ، وألماظة وهى ذات تكوٌنات بازلتٌة لذلك لاتحتاج للى رصؾ بشكل 

 ( .44-2، ص4004متكرر وتتحمل كثافة النقل الجوي ) محمد محسوب :

 

 

 

 

 

 

                                                           
 . 2152|1|53يقابهت شخصيت يع يذير انخصًيى وانصياَت نهًطاراث , بانشركت انقابضت نهًطاراث , في  (*)
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 ( التركٌب الجٌولوجً فً مصر وتوزٌع المطارات  7شكل ) 

 . 900000:  2: تم لعداده اعتمادا على خرٌطة مصر الجٌولوجٌة ، مقٌاس  المصدر
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  مظاهر السطح : -ج

تتحكم مظاهر السطح فً خطوط النقل بعامة وخطوط النقل الجوي بخاصة ، على الرؼم من          

خرى ، أن أهم ممٌزات النقل الجوي تخطً الصعاب التضارٌسٌة التً تقؾ عائقا أمام أنواع النقل الأ

للا أن التضارٌس باتت عامل مإثر على النقل الجوي سواء أثناء الرحلة ، أو فً اختٌار مواضع 

المطارات ، أو فً تحدٌد طول ممرات الإقلاع والهبوط وتحدٌد مساراته والإرتفاعات التً ٌطٌر 

 ( اتضح:                      0( وشكل )  0علٌها الطٌران ، و تإثر على منسوب وموقع المطارات ، وبتحلٌل جدول  ) 

 م فوق منسوب سطح البحر  . 222288و   288-تراوح مناسٌب المطارات المصرٌة بٌن   -2    

متر وتتمثل أسوان ، والقاهرة ، وأسٌوط ، وشرق  200وجود مطارات ٌبلػ منسوبها أكثر من  -4

 ر.العوٌنات ، وسانت كاترٌن ، وطابا ، وأبوسمبل ، والداخلة ، وأكتوب

متر ، وتتمثل فً مطار العلمٌن ،  200هناك العدٌد من المطارات التً بلػ منسوبها أقل من  -2

والعرٌش ، والإسكندرٌة ، والؽردقة ، والجونة ، والخارجة ، والأقصر ، ومرسى علم ، 

ومبارك الدولً ، ومرسى مطروح ، وبورسعٌد ، وشرم الشٌخ ، والطور ، وبرج العرب ، 

 ة  .وألماظة ، والجور

 (  مناسٌب ارتفاع المطارات المصرٌة بالنسبة لمستوى سطح البحر 0جدول ) 

 . 4022المصدر : تم لعداده اعتمادا على دلٌل الطٌران المدنً المصري ، 

 

 لسم المطار
منسوب المطار بالنسبة 

 لمستوى سطح البحر
 لسم المطار

منسوب المطار بالنسبة 
 لمستوى سطح البحر

 2280 انعهًيٍ -288 الإسكُذريت

 42982 أسيوط 40287 أسواٌ

 2080 انعريش 9280 برج انعرب

 0488 يبارك 22482 انقاهرة

 2082 بورسعيذ 2980 انغردقت

 40280 شرق انعويُاث 7080 الأقصر

 222288 ساَج كاحريٍ 8089 يرسى عهى

 82082 طابا 2280 شرو انشيخ

 27887 أبوسًبم 0289 قاعذة أنًاظت انجويت

 2280 الجونة 27080 الداخلة

 4080 مرسى مطروح 0787 الجورة

 9789 الخارجة
 42080 أكتوبر

 2982 الطور
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 ( مناسٌب ارتفاع المطارات عن مستوى سطح البحر 0شكل ) 

 ( . 0المصدر : تم لعداده اعتمادا على جدول ) 

لم ٌقتصر دور التضارٌس فً التؤثٌر على  ( تبٌن أنه 20( وشكل )  20وبتحلٌل جدول )            

ارتفاع مناسٌب المطارات بل أثر أٌضا على الممرات الأرضٌة حٌث ٌزداد طول الممر الأساسً 

م ارتفاع فوق منسوب سطح البحر ، وٌطلق على هذه الزٌادة تصحٌح الإرتفاع 200% لكل 8بنسبة 

Correction of Elevation   (I C A O : 2155 , P AIP AD 12/55  )  واتضح دور هذا  ،

 242084العامل أٌضا فً تحدٌد الارتفاعات التً ٌطٌر علٌها الطٌران المصري فالحد الأدنى للطٌران

متر فً منطقتً أسوان وأسٌوط على الترتٌب ، بٌنما ٌبلػ أقصى ارتفاع ٌطٌر علٌه  242080و 

ة جبلٌة وصلت للى متر فً منطقة سانت كاترٌن نظرا لوجود أعلى قم 240082الطٌران المصري 

لمقاٌٌس العالمٌة التً ٌرتفع على أساسها الطٌران وجد م  فً مصر وعند مقارنة هذه القٌم با 4024

م  وأقل ارتفاع هو 420082متر بفارق  9900أن أقصى ارتفاع ٌطٌر علٌه الطٌران العالمً هو 

ن المصري هو كما تبٌن أن المتوسط الذي ٌطٌر علٌه الطٌرام ، 42084م بفارق قدره2000

 م .  272282
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 ( المناسٌب التً ٌطٌر علٌها الطٌران المصري . 20جدول ) 

 اسم المطار
منسوب ارتفاع 
 الطٌران بالمتر

 اسم المطار
منسوب ارتفاع الطٌران 

 بالمتر

 470980 مرسى علم 228280 العلمٌن

 228280 مرسى مطروح 228280 العرٌش

 274787 أكتوبر 242080 أسٌوط

 242080 شرق العوٌنات 228280 الإسكندرٌة

 228280 بورسعٌد 228280 أبوسمبل

 240082 سانت كاترٌن 228280 القاهرة

 470980 شرم الشٌخ 242084 الداخلة

 242084 أسوان 470980 الؽردقة

 422280 طابا 470980 الجونة

 470980 الطور 242080 الخارجة

 470980 مرسى علم 228280 الأقصر

 228280 مرسى مطروح 470980 مرسى علم

 272282 متوسط الطٌران

 (  ( I C A O : 2155 , P AIP AD 12/21-12/36المصدر : 

 

 ( المناسٌب التً ٌطٌر علٌها الطٌران المصري 20شكل ) 

 ( . 20المصدر : تم لعداده اعتمادا على جدول ) 
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تضح من مسارات الطرق الجوٌة أنها تتفادى النطاقات الجبلٌة المرتفعة تجنبا لخطر ا           

الاصطدام بقممها وأخطار السحب الكثٌفة التً تتجمع فوقها وتحجب الرإٌة ، لضافة لكونها تحدد 

خصائص الطقس السائدة فً النطاقات المحٌطة بها وخاصة الضؽط الجوي ونشاط الرٌاح ونسبة 

لن انخفاض درجة الحرارة فوق القمم والسفوح الجبلٌة المرتفعة ٌإدي للى تكون جٌوب  الؽٌوم ، حٌث

أو نطاقات من الضؽط الجوي المرتفع الذي ٌترافق مع حركة الرٌاح النشطة التً تعترض مسار 

الطائرات وتقلل من سرعتها أو تإدي للى اهتزازها بشدة ، وبالتالً تعرضها للاصطدام بالجبال ، 

نها تإثر على الموجات الرادارٌة اللاسلكٌة الخاصة بالملاحة الجوٌة ، مما ٌشكل خطورة وٌتضح أ

( ، حٌث تعانً أجهزة لرشاد وتوجٌه  40، ص  4022كبٌرة على النقل الجوي ) أحمد رحوم : 

الطائرات الموجوده بالمطارات القرٌبة من المناطق الجبلٌة المرتفعة من التشوٌش وعدم الوضوح كما 

المطارات القرٌبة من جبال شبه جزٌرة سٌناء ) سانت كاترٌن والطور وشرم الشٌخ ( ، ومطارات فً 

جبال البحر الأحمر ) الجونة و مرسى علم والؽردقة ( ، ومطار جنوب ؼرب مصر) شرق 

العوٌنات( ، وٌجب عند اختٌار الأرض التً ٌقام علٌها المطار أن تكون من الناحٌة الطبوؼرافٌة 

التً تستخدمها المطارات  Run Ways قدر الإمكان لتناسب لنشاء الممرات الأرضٌة مستوٌة ب

للإقلاع والهبوط ، وفً موضع آمن من أخطار السٌول أو ؼزو الرمال وبمساحات كافٌة          

للتوسع المستقبلً ، وبعٌدا عن العوائق المتمثلة فً المبانً السكنٌة أو الضواحً وعند أبراج     

س ومآذن المساجد والمصانع ومناطق التعدٌن التً تإثر سلبا بالقرب من المطارات          الكنائ

) فاروق عز الدٌن :  وتخل بؤجهزة الرصد المٌترولوجٌة الأساسٌة للملاحة الجوٌة فً كل مطار

وٌفضل أن تنشؤ المطارات فً الأماكن الفارؼة بعٌدا عن  ( ، 002 -002، ص ص  2072

 عٌة حٌث وجود الطٌور وبعٌدا عن المنشآت السكنٌة .الأراضً الزرا

 المناخ : -د

ٌعد الؽلاؾ الجوي بٌئة الطٌران التً ٌعمل بها ، لذلك أصبحت دراسة عناصر المناخ           

والظواهر الجوٌة ضرورة ملحة له ، فإذا تؽلب النقل الجوي على العقبات الأرضٌة وحلق بعٌدا عنها 

وٌتؤثر مناخ  للا أن المناخ ٌظل أكبر عقبة تقابله سواء على الممرات الأرضٌة أو فً الؽلاؾ الجوي ،

 التً بدورها تإثر على النقل الجوي وتتمثل فً الآتً :   واملمصر بمجموعة من الع
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 أولا : المنخفضات الجوٌة : 

تعد المنخفضات الجوٌة من أهم الضوابط التً تتحكم فً مناخ أى منطقة ، حٌث لن مرورها          

ح وتسقط الأمطار بؽزارة وتظهر العواصؾ ٌسبب حدوث تقلبات فجائٌة فً الطقس فٌشتد هبوب الرٌا

،             2000الترابٌة والرملٌة والضباب والعواصؾ الرعدٌة وؼٌرها ) عبد العزٌز شرؾ : 

( ، وهً المسئولة عن تكون السحب وسقوط الأمطار وتشكٌل الاضطرابات الجوٌة  229ص 

( ،  0، ص  2000حمد فوزي : والتؽٌرات الفجائٌة التً تحدث فً اتجاه الرٌاح وسرعتها ) م

فً نصؾ الكرة الشمالً والجنوبً حٌث ْ 20ْ – 29ْْوتظهر فً العروض المعتدلة بٌن دائرتً عرض 

،  2079ٌسود هبوب الرٌاح الؽربٌة وٌكثر تقابل الكتل الهوائٌة المدارٌة والقطبٌة ) فهمً أبو العطا : 

( . و تعد مراقبة المنخفضات الجوٌة  48، ص  4007( ، وٌإكد ذلك ) حبٌب العوضً :  209ص 

وتحدٌد مصدرها وحركتها ومدى قوتها من أهم الأشٌاء التً ٌجب معرفتها قبل تحدٌد موعد الرحلات 

الجوٌة ، وذلك لما تشكله من خطورة على سلامة الرحلة الجوٌة ، وحدوث ظواهر جوٌة مفاجئة تإثر 

 تؤجٌلها وستتناول بشئ من التفصٌل كالآتً .على النقل الجوي حٌث ٌتم للؽاء الرحلات الجوٌة و

 التوزٌع السنوي والفصلً للمنخفضات الجوٌة التً مرت على مصر :

 التوزٌع السنوي للمنخفضات الجوٌة : - أ

 ( ما ٌلً : 22تبٌن من تحلٌل جدول )

 2002حتى عام 2009منخفض منذ عام  2247بلػ لجمالً عدد المنخفضات الجوٌة حوالً  -

منخفض ، حٌث تختلؾ وفقا لمناطق تولدها ، و تحتل المنخفضات  2988بمتوسط سنوي 

 000الآتٌة من جهة شمال ؼرب البحر المتوسط المرتبة الأولى فً عدد المنخفضات 

% ، وتلٌها المنخفضات الآتٌة من الؽرب  9482منخفض بنسبة  42منخفض بمعدل سنوي 

منخفض بنسبة  2884منخفض بمتوسط سنوي  900عن طرٌق الصحراء الكبرى بعدد 

 224% ، بٌنما بلؽت المنخفضات الآتٌة من وسط وشرق حوض البحر المتوسط  2880

 % .080منخفضا بنسبة  289منخفض بمتوسط سنوي 
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مجموع المنخفضات الجوٌة السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة التً مرت على مصر   ( 22جدول ) 

 2002حتى  2009ونسبتها للى المجموع الكلً خلال الفترة من 

 نوع المنخفض    
 

 الشهر

منخفضات جاءت 
من الشمال الؽربً 
عن طرٌق البحر 

 المتوسط

منخفضات من الؽرب 
عن طرٌق الصحراء 

 الكبرى

منخفضات تولدت فً 
سط وشرق البحر و

 المتوسط

 الشهر
 المجموع
 الشهري

 العدد
النسبة  

% 
 العدد

النسبة  
% 

 النسبة  % العدد

 40 27 8 20 07 202 220 ٌناٌر

 7 22 40 20 02 208 280 فبراٌر

 9 0 94 70 24 80 209 مارس

 صفر صفر 09 240 29 09 279 أبرٌل

 صفر صفر 00 79 22 22 240 ماٌو

 صفر صفر 80 28 20 40 08 هٌونٌ

 20 4 صفر صفر 00 2 9 هٌولٌ

 22 2 صفر صفر 98 2 8 أؼسطس

 20 8 27 28 28 42 29 سبتمبر

 2 24 42 47 09 89 229 أكتوبر

 22 27 42 47 09 78 222 نوفمبر

 27 40 20 20 02 00 297 دٌسمبر

 080 224 2880 900 9482 000 2247 المجموع

فصل 
 الشتاء

288 208 0282 70 2788 72 28 

فصل 
 الربٌع

280 280 2882 402 0087 0 280 

فصل 
 الصٌؾ

80 48 2284 28 9089 9 082 

فصل 
 الخرٌؾ

402 272 0489 82 49 28 2480 

 .  92-92، ص  2008المصدر : طارق سالم :    
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 التوزٌع الفصلً للمنخفضات الجوٌة :  - ب

 فبراٌر (  :  –ٌناٌر  –فصل الشتاء ) دٌسمبر  -1

ٌصبح فصل الشتاء مسرحا لمرور المنخفضات بعضها بسٌط والبعض الآخر عمٌق                   

ومعقد ، وهذه المنخفضات هً السبب الرئٌس لحالة الطقس المضطرب فً فصل الشتاء ) ٌوسؾ فاٌد 

وتؤخذ أحٌانا مركز واحد والبعض الآخر متعدد المراكز ، وبالتالً ( ،  47، ص  2002وآخرون : 

، وعادة ما  ( Ali : 5611 , p 553) فإن لها دورا فً التؤثٌر على طقس مصر خلال هذا الفصل 

تكون أكثر طولا وعمقا وعمرا من التً تتشكل فً فصل الخرٌؾ ، وٌرجع ذلك للى التؽٌر الذي 

ٌطرأ على الدورة الهوائٌة العامة فً حوض البحر المتوسط ، وزٌادة التدرج الحراري الأقصى فً 

لجبهة المتوسطٌة التً تفصل الكتل القطبٌة من جهة والكتل المدارٌة وكتل البحر المتوسط الثانوٌة ا

من جهة أخرى ، وٌرافق هذا كله ظهور أحواض الضؽط المنخفض فً طبقات الجو العلٌا ، مما 

ل فصل ٌإدي للى تدفق الهواء البارد نحو المنطقة مكونة المنخفضات الجوٌة التً ٌستمر تؤثٌرها خلا

(   22( وشكل )  22( ، واتضح من تحلٌل جدول )  2، ص  2002الشتاء والربٌع ) نعمان شحاده : 

 ما ٌلً : 

منخفض حٌث ٌؤتً فً المرتبة  288بلػ عدد المنخفضات التً مرت خلال فصل الشتاء  -

الثانٌة بعد فصل الربٌع ، وتعد منخفضات شمال ؼرب حوض البحر المتوسط             

% ،       0282منخفض بنسبة  208أكثر المنخفضات مرورا على مصر ، حٌث بلػ عددها 

منخفض             70وٌلٌها المنخفضات الآتٌة من الؽرب عن طرٌق الصحراء الكبرى بعدد 

 % . 2788بنسبة 

 280ٌؤتً شهر فبراٌر فً مقدمة شهور الشتاء فً تكرار عدد المنخفضات حٌث بلػ   -

منخفض ، وٌرجع ذلك للى  220منخفض ثم ٌناٌر  297ه شهر دٌسمبر بعدد منخفض ، وٌلٌ

تزحزح منطقة الضؽط المنخفض الآٌسلندي للى الجنوب ، فتكون قرٌبة من عروض البحر 

المتوسط ، فضلا عن تحرك منطقة الضؽط المرتفع الآزوري جنوبا مع حركة الشمس 

لمتوسط لدؾء مٌاهه نسبٌا بحٌث الظاهرٌة وٌصبح الضؽط منخفض بعض الشئ فوق البحر ا

(،  90،  ص  2000ٌعد طرٌقا سهلا للمنخفضات الجوٌة من الشرق للؽرب ) شحاته طلبه : 

وتؤتً المنخفضات الآتٌة من شمال ؼرب حوض البحر المتوسط فً مقدمة المنخفضات فً 

منخفض ،  202% وٌلٌه شهر ٌناٌر  02منخفض بنسبة  208شهر فبراٌر حٌث بلػ عددها 

 منخفض . 00ثم دٌسمبر 
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 ( التوزٌع الفصلً لأنواع المنخفضات الجوٌة وعددها على مصر 22شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم لعداده اعتمادا على جدول ) 

 

 -ماٌو ( : –أبرٌل  –فصل الربٌع ) مارس  -2

تختلؾ المنخفضات فً هذا الفصل عن فصل الشتاء ، حٌث لن مصدرها ٌكون من الؽرب            

عن طرٌق الصحراء الكبرى ، وتعرؾ ؼالبا بالمنخفضات الخماسٌنٌة ، وٌستمر الطقس متقلبا 

ومتؽٌرا خلال فصل الربٌع نظرا لمرور المنخفضات الخماسٌٌة التً تتكون عادة جنوب            

أطلس ، وجدٌر بالذكر أن بعض هذه المنخفضات تنشؤ كإنعكاس على السطح لمنخفض       جبال

جوي علوي ، ثم ٌتفاعل المنخفض المتكون مع الكتل الهوائٌة الساخنة والباردة لإمداده بالطاقة                                    

 ( ما ٌلً :  22وشكل  ) (  22( ، وتبٌن من تحلٌل جدول  )  29، ص 2087) كامل حنا : 

 

 

0
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350

 الخرٌؾ  الصٌؾ الربٌع  الشتاء 

 منخفضات الشمال الؽربً عن طرٌق البحر المتوسط 

 منخفضات جاءت من الؽرب عن طرٌق الصحراء الكبرى 

 منخفضات تولدت فً وسط وشرق البحر المتوسط  

د 
عد
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 الفصل



  مصر الخصائص العامة للنقل الجوي فً                    انفصم الأول                                                    

 44  
 

، وتعد  منخفض 280 بلػ حٌث المنخفضات عدد فً الأولى المرتبة الربٌع فصل ٌحتل -

      منخفض بنسبة 402أكثر عددا حٌث بلؽت  ىاء الكبررالمنخفضات الآتٌة من الصح

 280المنخفضات الآتٌة من شمال ؼرب حوض البحر المتوسط بعدد  ا% ، ٌلٌه 0087

أٌضا نوعٌن من (  00، ص  2000) محمد الفندي : ، فقد اقترح %  2882منخفض بنسبة 

المنخفضات الخماسٌنٌة لها نفس التحرك والاتجاه حٌث ٌتخد طرٌق ٌمتد من الجنوب الؽربً 

( ، أما النوع Cللى الشمال الشرقً عبر الأراضً المصرٌة ، ولقد أعطى هذا النوع رمز ) 

  لا( وهو ٌسلك طرٌقا موازٌا للساحل الإفرٌقً ممتدا من  Bالثانً فقد أعطى له الرمز ) 

      جنوب جبال الجزائر وتونس عبر الصحراء حتى مصر ، ولقد ذكر الفندي أن 

تتكون فوق شمال مصر على سطح الإنفصال الذي   (C )المنخفضات التً تسلك الممر 

    أ ( . وٌرى - 24شكل ) ،  Fandy Surface fornt (  F) أطلق علٌه اسم الجبهة 

(Sutton , 5623 , p 31  ) ٌالتً تمر على البحر المتوسط من  ةأن المنخفضات الجو

،  فرٌقٌةتمر على الساحل الشمالً لإ الؽرب للى الشرق أكثر تكرارا من المنخفضات التً

تمثل فً المنخفضات الصحراوٌة :  اأولهمن المنخفضات الخماسٌنٌة ،  حدد أٌضا نوعانولقد 

: المنخفضات  اثانٌه ،ل الإفرٌقً التً تتحرك من الؽرب للى الشرق على طول الساح

على المحٌط الأطلنطً وتتحرك من الؽرب للى الشرق على طول الساحل  البحرٌة وهً تنشؤ

 ، جـ( . ب -24شكل ) الشمالً الإفرٌقً

وخاصة المنخفضات ، شهر أبرٌل أكثر الشهور فً فصل الربٌع تكرارا للمنخفضات  ٌعد -

% ، 09بنسبة  منخفض 240حٌث بلػ عددها  ىالكبرالآتٌة من الؽرب عن طرٌق الصحراء 

 .  من الشمال الؽربً من البحر المتوسط  % 29بنسبة  منخفض 09جاء و

 -أغسطس ( : – هٌولٌ – هفصل الصٌف ) ٌونٌ -3

وذلك نتٌجة للى ثبات ٌتسم فصل الصٌؾ بالإستقرار الجوي وعدم مرور المنخفضات الجوٌة         

 : أن  ( 22(  وشكل  ) 22من تحلٌل جدول  )اتضح والتوزٌعات الضؽطٌة طوال الصٌؾ 

، ومعظمها آتٌة من  منخفض 80 القادمة خلال فصل الصٌؾالمنخفضات عدد بلػ لجمالً  -

، وذلك لأن فصل الصٌؾ امتداد لفصل الربٌع % 9089منخفض بنسبة  28عدد الؽرب بجهة 

منخفض  08 ٌونٌهلمنخفضات الخماسٌنٌة لذلك فإجمالً عدد المنخفضات فً المعروؾ با

من اتجاه تؤتً منخفض  28منها وجمالً منخفضات فصل الصٌؾ ، ل% من  7287بنسبة 

 الؽرب عبر الصحراء الكبرى .
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 سلكها المنخفضات الخماسٌنٌةتً ت( الطرق ال 24 شكل )

 .  79، ص 2002 : طلبهشحاته تم لعداده اعتمادا على المصدر: 

 البحر 
 انًخوسظ

طرق سٌر المنخفضات 

  Fالخماسٌنٌة وجبهة

 كما ذكرها الفندي

المحٌط 

 الأطلنطً

 المنخفضات البحرٌة 

 المنخفضات الصحراوٌة 

F 

C 

C 

 ) أ ( 

 ) ب ( 

 ) ج ( 
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 نوفمبر ( : –أكتوبر  –) سبتمبر  فصل الخرٌف -4

 ولكن أقل فً القوة وذلك لتؤثره، الاستقرار وعودة المنخفضات مرة أخرى عدم تبدأ حالة          

بداٌة لفصل  دفهو ٌع والجفاؾ رجة الحرارة ٌشبه فصل الربٌع ولن كان أقل فً دوبفصل الصٌؾ ، 

الشتاء وتتسم بقلة العمق مقارنة مع نظٌرتها الشتوٌة والربٌعٌة ، وٌرجع ذلك للى انخفاض الفارق بٌن 

 ًدرجة حرارة الكتل الهوائٌة الشمالٌة والكتل الهوائٌة الجنوبٌة فً فصل الخرٌؾ مقارنة بفصل

      ( وشكل  22جدول ) من تحلٌل ٌتضح ( ، و 20، ص  4008الصٌؾ والربٌع ) زٌنهم لبراهٌم : 

 : ما ٌلً(  22) 

الخرٌؾ هً المنخفضات الآتٌة من  لأكثر المنخفضات التً تتعرض لها مصر خلال فص -

ثم % ،  0489بنسبة  منخفض 272ق البحر المتوسط بعدد ٌالاتجاه الشمالً الؽربً عن طر

 . % 49بنسبة  منخفض 82المنخفضات الآتٌة من الؽرب عبر الصحراء الكبرى بعدد 

 222عدد المنخفضات لجمالً بلػ حٌث ، شهر نوفمبر أكثر عرضة لمرور المنخفضات  ٌعد -

الشمس نحو مدار  حركة، وٌرجع ذلك للى بداٌة ظهور المنخفضات الشتوٌة و منخفض

 الجدي ، مما ٌساعد على زحزحة نطاقات الضؽط الجوي . 

 توزٌعات الضغط الجوي :: ثانٌا 

، ودرجة الضؽط الجوي من عناصر المناخ المإثرة على توزٌع الإشعاع الشمسً  ٌعد        

، كما أنه ٌمثل القوة المحركة الحرارة ، والرطوبة النسبٌة ، والسحب ، واتجاه الرٌاح وسرعتها

        ا تإثرهالتً بدور ( 00، ص  2002لكافة العملٌات والظواهر الجوٌة ) علً موسى : 

وعند دراسة  أو الفصلٌة ،دائمة الوتتؤثر مصر بعدد من مراكز الضؽط ، على النقل الجوي 

منطقة على سطح الأرض لاٌمكن دراسة الضؽط الجوي علٌها فقط بل تمتد للى مساحات كبٌرة 

ز الضؽط التً تإثر على كوتتمثل مرا، (  22، ص  2084وعروض بؤكملها ) ٌوسؾ فاٌد : 

 مصر فً خمسة مراكز وهً:

  الجوي الآزوري الدائم .المرتفع 

 . المرتفع الجوي السٌبٌري الشتوي 

 . ًالمنخفض السودانً الموسم 

 ًالموسم يالمنخفض الهند . 

 ٌسلندي الشتوي .المنخفض الآ 
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 توزٌعات الضغط الجوي فً فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :  -1

 ( ما ٌلً :  22)  شكل( و 24 تحلٌل جدول )تبٌن من 

هكتوبسكال ، وٌبلػ أقصى  202982و  202082بٌن مصر الضؽط الجوي على تراوح  -

 وٌنخفض هكتوبسكال ، 202787مطروح   مرسى، ثم هكتوبسكال  202082زٌادة فً سٌوه 

 202982،  202988 وأسوان بمعدل،  معدلاته فً الأقصر بالاتجاه جنوبا لٌسجل أدنى

نطاق  زحزحةظاهرٌة التىً تعمل على حركة الشمس اللنتٌجة ،  هكتوبسكال على الترتٌب

 بالمنخفضتؤثر منطقة الدراسة وخاصة الأجزاء الشمالٌة المنخفض الاستوائً جنوبا ، وت

    ق الضؽط المرتفع السٌبٌري الشتويالذي ٌتؤثر بنطا الجوي المتمركز فوق جزٌرة قبرص

جذب الكتل الهوائٌة القارٌة الباردة وهذه ( ، فٌساعد على  20، ص  2002) نعمان شحادة : 

الكتل لاتستؽرق وقتا عند مرورها البحر المتوسط لتعدٌل خصائصها فهً تكون باردة وتكون 

علٌه ( ، و 79، ص  4000) حسٌن زهدي :  ثلوج البلقانتساقط قاسٌة البرودة لذا صادفت 

 على مصر فً فصل الشتاء .تهب الرٌاح الؽربٌة ف

 

 4024 – 2000منذ  خلال فصل الشتاء توزٌع الضؽط الجوي على مصر(  22)  شكل

 .  ARC GIS 20ستخدام برنامج ا( ب 24على جدول )  اعتمادا لعدادهالمصدر : تم        
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  4024 –2000الفصلً للضؽط الجوي على محطات الدراسة خلال الفترة ل ( المعد 24 جدول )

 الفصل
 

 المحطة

 الشتاء
معدل 
 الشتاء

 الربٌع
معدل 
 الربٌع

 الصٌؾ
معدل 
 الصٌؾ

 الخرٌؾ
معدل 
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أؼسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر الخرٌؾ

مرسى 
 مطروح

202084 202082 202782 202787 202088 202288 202282 202984 202480 200080 202084 202080 202282 202084 202784 202980 

 202980 202882 202982 202482 200089 200082 200782 202280 202284 202280 202288 202980 202080 202282 202782 202784 الإسكندرٌة

 202289 202087 202289 202480 200780 200782 200880 202082 202282 202488 202288 202980 202880 202282 202782 202789 بورسعٌد

 202282 202089 202289 202287 200789 200780 200882 202080 202288 202482 202282 202982 202088 202288 202784 202782 العرٌش

 202280 202087 202980 202280 200082 200780 200784 202089 202282 202487 2022 202082 202882 202282 202082 202787 الإسماعٌلٌة

 202280 202088 202280 202482 200082 200780 200880 202082 202287 202482 202282 202988 202884 202282 202780 202780 القاهرة

 202280 202082 202287 202089 200887 200880 200880 200787 202487 202087 202484 202982 202882 202282 202082 202082 أسٌوط

 202280 202287 202288 200782 200987 200988 200984 200080 202282 200780 202080 202287 202988 202280 202880 202889 الأقصر

 202282 202284 202284 200780 200089 200082 200082 200880 202280 200082 202082 202289 202982 202280 202882 202880 أسوان

 202987 202780 202084 202284 202089 202084 200087 202288 202289 202280 202280 202082 202082 202789 204082 202089 سٌوه

 202287 202082 202280 202284 200788 200782 200782 200087 202280 202280 202482 202988 202884 202288 202080 202780 الداخلة

 202482 202984 202484 200089 200087 200089 2000 200888 202282 200082 202088 2022 202980 202482 202887 202887 الخارجة

  . 4024 – 2000على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات ؼٌر منشورة ، للفترة من  اعتماداالمصدر : تم لعداده 
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 توزٌعات الضغط الجوي فً فصل الربٌع ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( :  -2

 ( ما ٌلً :  22)  شكل( و 24تضح من تحلٌل جدول ) ا

     الجوي خلال هذا الفصل مقارنة بفصل الشتاء لٌتراوح بٌنعدلات الضؽط م انخفاض -

تعامد الشمس على خط الإستواء مما للى هكتوبسكال ، وٌعزى ذلك  202984و  2022

احل الشمالً ٌزداد الضؽط الجوي على السو ٌعمل على رفع درجة الحرارة نوعا ما .

المرتفع الضؽط نتٌجة لأن  ، هكتوبسكال 202288و  202984 والدلتا لٌتراوح بٌن

                  الآزوري ٌسمح بؽزو الموجات الباردة فً أعقاب المنخفضات الخماسٌنٌة

 (El – Fandy : 5641 , p 36  ) ٌل ، وٌنخفض بالاتجاه جنوبا على وادي الن

نتٌجة زحزحة منطقة ،  هكتوبسكال 2022و  202487والصحراء الؽربٌة لٌتراوح بٌن 

ٌإدي للى مما ، الضؽط المنخفض السودانً المتمركزة على خط الاستواء نحو الشمال 

 . ( 20، ص  2004) عبدالقادر علً :  المنخفض السودانً ومنخفض الخماسٌننشاط 

 

 4024 – 2000منذ  خلال فصل الربٌع  ( توزٌع الضؽط الجوي على مصر22) شكل

 .  ARC GIS 20ستخدام برنامج ا( ب 24على جدول )  اعتمادا لعدادهالمصدر : تم 
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 ، ٌولٌه ، أغسطس ( :  ٌونٌهتوزٌعات الضغط الجوي فً فصل الصٌف )  -3

 :  ما ٌلً  ( 29)  شكل( و 24 جدول ) اتضح من تحلٌل

 و  200987 لاته خلال فصل الصٌؾ لٌتراوح بٌنسجل الضؽط الجوي أدنى معد -

وٌرجع ذلك للى فً الأقصر ومرسى مطروح على الترتٌب ،  توبسكالكه 202080

، الأمر الذي تعامد الشمس على مدار السرطان مما ٌإدي للى ارتفاع درجة الحرارة 

جزء من  ٌعدتحول منطقة الدراسة للى نطاق الضؽط المنخفض نسبٌا الذي ٌترتب علٌه 

ٌمتد لٌشمل ، حٌث جنوب شرق آسٌا  المتمركز فوقنطاق الضؽط المنخفض الموسمً 

( ، وٌتحول البحر المتوسط  24، ص 2000) نعمان شحادة : منطقة الخلٌج العربً 

     وبذلك ٌصبح نظام الرٌاح للى منطقة من الضؽط المرتفع نتٌجة برودة الماء ، 

      مصر علىوالكتل الهوائٌة فوق مصر بسٌط ، حٌث تهب الرٌاح التجارٌة الشمالٌة 

 ( . 22، ص  4022) دٌنا الدٌب : 

 

 4024 – 2000( توزٌع الضؽط الجوي على مصر خلال فصل الصٌؾ  منذ  29)  شكل

 . ARC GIS 51ستخدام برنامج ا( ب 24على جدول )  اعتمادا لعدادهالمصدر : تم 
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 توزٌعات الضغط الجوي فً فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( :  -4

 ( ما ٌلً  : 20)  شكل( و 24من تحلٌل جدول ) اتضح 

فً كل  هكتوبسكال 202282،  202980ح بٌن ادة الضؽط الجوي مرة أخرى لٌتراوزٌ -

تراجع الشمس للتعامد على  ومرد ذلك، وأسوان على الترتٌب ، من مرسى مطروح 

خط الاستواء مرة أخرى ، مما ٌإدي للى زحزحة الضؽط المنخفض الأٌسلندي للى 

المرتفع الضؽط تزحزح  ومع، الجنوب وٌبدأ تؤثٌره ٌظهر على البحر المتوسط 

ٌإدي للى عدم تعرض مصر للمنخفضات الجوٌة  ببطء ناحٌة الجنوب الآزوري

الضؽط نوبٌة ( ، وٌإثر على المنطقة الج  Naguib : 5616 , P 31)  العرضٌة

 المنخفض السودانً الموسمً الذي ٌعمل على جذب الرٌاح الشمالٌة الشرقٌة .

 

 4024 – 2000منذ  خرٌؾ( توزٌع الضؽط الجوي على مصر خلال فصل ال 20)  شكل

 . ARC GIS 51ستخدام برنامج ا( ب 24على جدول )  اعتمادا لعدادهالمصدر : تم 
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 الكتل الهوائٌة :  لثا :ثا

متابٌنة تؤثر بكتل ت حٌثمناخ مصر ،  المإثرة فًمل تعد الكتل الهوائٌة من أهم العوا        

بنوعٌها القاري والبحري تؤتً  الكتل الهوائٌة القطبٌةأن جد وفً مصدرها وخصائصها ، ف

 القارٌةمصر الكتل للى ؾ والشتاء والربٌع ، وكذلك تؤتً الخرٌكل من  فصول فً ٌهالل

البحرٌة  الكتل ضات الجوٌة ، أونخفمال ةومصدرها الصحراء الكبرى وهً تؤتً فً مقدم

فاٌد وآخرون :  العروض المدارٌة الدفٌئة ) ٌوسؾ خلالومصدرها المحٌط الأطلنطً 

 كما لهاٌرها على الأحوال الجوٌة ، ثوللكتل الهوائٌة أهمٌة كبٌرة فً تؤ (200،ص2002

على الكتل الهوائٌة الباردة بٌنما تعمل درجة حرارة المناطق الهابة للٌها ،  فً رفعدور 

د ولكً تنشؤ لاب ، مطارالؽٌوم والأو بالإضافة للى جلبها للرطوبةالحرارة ،  ةدرج انخفاض

ذات صفات مناخٌة متمٌزة مدة ٌكون أن تجانس الهواء وأهمها  من توافر عدة شروط ،

، ص  2000عبدالعزٌز طرٌح شرؾ : الهواء نفس هذه الصفات )تسب هذا تكفً لأن ٌك

ستخدامها فً تحدٌد مناخ الإقلٌم (  فٌوضح ا 200ص ،  4002:  علً ؼانم) أما ( ،  242

 مثل فً الآتً : تكتل هوائٌة تإثر على مناخ مصر وتهناك أربع  وعلى أٌة حال،  وتصنٌفه

 : Continental Polar Air masses ( CP )  ةالكتل الهوائٌة القطبٌة القارٌ -1

مصر فً  وتصل للىٌنشؤ هذا النوع من الكتل فً منطقة سٌبرٌا أثناء فصل الشتاء ،          

أعقاب المنخفضات الجوٌة الشتوٌة التً تعبر البحر المتوسط من الؽرب للى الشرق عن طرٌق 

الرٌاح العكسٌة الدائمة ، وتنساب من هذه الكتل تٌارات قطبٌة قارٌة شدٌدة البرودة عن طرٌق 

ٌز وتتم( ،  24، ص  2089عبدالملك الكلٌب : وروسٌا ، ومن أوروبا )  ، شبه جزٌرة البلقان

وعند مرورها ، تكونها فوق ٌابس القارات للى ٌعزى ذلك و، هذه الكتل بؤنها شدٌدة البرودة 

فوق مٌاه البحر المتوسط الدافئة لاتستمر سوى فترة قصٌرة ، ولاتكون كافٌة لحدوث أى تعدٌل 

وٌنتج ، (  70، ص  4004) حسٌن زهدي :  ملحوظ فً درجة الحرارة فتصل لمصر باردة

لذا لم ٌحدث تؽٌر فً  لبردتل موجات البرد ، وٌكون مصاحب لها تساقط اعن هذه الك

 . (228ص ،  2000عبدالحمٌد كلٌو : القلٌلة )  مطارٌصاحبها سقوط الأ، كما  خصائصها
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  :  Maritime Polar Air Masses ( MP )قطبٌة البحرٌة لالكتل ا -2

نظرا لتكونها فوق ، برودة من الكتل الهوائٌة القطبٌة القارٌة ز هذه الكتل بؤنها أقل ٌتتم          

المسطحات المائٌة ، فهً تظهر فوق شمال المحٌط الأطلنطً ، ولكنها فً الأصل كتل قطبٌة 

أكثر وضوحا صبح قارٌة تكونت فوق سهول كندا ثم تحركت نحو شمال المحٌط الأطلنطً ، وت

وعند مرور هذه الكتل على ،  ( 289، ص  4004 ) عبدالقادرعلً :فً نصؾ الكرة الجنوبً 

السحب وخلق حالة  نتكو وٌادة رطوبتها تساعد على زالتً اه البحر المتوسط الدافئة نسبٌا مٌ

 .(  220، ص  2000عدم الاستقرار ) عبدالعزٌز شرؾ : 

  :  Continental Tropical Air Masses ( CT) الكتل المدارٌة القارٌة -3

فً  حدثوت وانخفاض الرطوبة النسبٌة هذه الكتل بالارتفاع فً درجات الحرارة تتمٌز          

 العواصؾ الرملٌة والترابٌة ، وتتكون فً نهاٌة ٌصاحبهامقدمة المنخفضات الخماسٌنٌة ، لذلك 

وشبه الجزٌرة العربٌة ، والتً  فصل الشتاء وبداٌة فصل الربٌع فوق صحاري شمال لفرٌقٌا

فصل الربٌع ، وتإدي  خلالتساعد على تكوٌن القطاعات الحارة فً المنخفضات الخماسٌنٌة 

     ، 008) طارق زكرٌا : وٌصاحبها الرٌاح الجنوبٌةانخفاض مستوي الرإٌة الأفقٌة ،  للى 

 . ( 48ص 

 :   Maritime Tropical ( M T )الكتل الهوائٌة المدارٌة البحرٌة  -4

ً عندما تصل هرٌة ، فالمحٌط الأطلنطً فً العروض المدامصدر هذه الكتل جنوب  ٌعد        

مسارها  أثناءلأنها تتحول  ، وٌعزى ذلكمناخ مصر للى شرق البحر المتوسط لاتإثر على

) عبدالقادر علً  ٌنتج عنها ضباب البحر الطوٌل عبر الصحراء الإفرٌقٌة للى كتل هوائٌة قارٌة

 .(  40، ص 2004: 

 الجبهات الهوائٌة : :  رابعا

فتٌن فً خصائصهما من حٌث درجة لتالفاصلة بٌن كتلتٌن هوائٌتٌن مخ تعد المنطقة          

: كم ) علً ؼانم 200-90عرضها بٌن  الجبهة الهوائٌة منطقة انتقالٌةالحرارة والرطوبة ، وتعد 

 : ها ( ، ومن أهم 202ص  ، 4002
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 :  Polar Cold Front الجبهة الباردة القطبٌة  -1

ها الرٌاح الشمالٌة والشمالٌة ل ةكون مصاحبتبداٌة للكتلة الهوائٌة الباردة وتعد بمثابة              

وٌرتفع  ه نحو الهواء الدافئ لٌحل مكانوتتكون هذه الجبهة عند اندفاع الهواء البارد ، الؽربٌة 

طور لتصبح تالهواء الدافئ للى أعلى ، وتتشكل فً هذه الحالة ؼٌوم المزن الركامٌة والتً ت

( ، وتظهر  207، ص  4000ة عٌسى : ح) صال مطارعواصؾ رعدٌة وٌصاحبها سقوط الأ

جبهة البحر المتوسط كفرع من الجبهة القطبٌة ، وتظهر بقوة فً فصل الشتاء وتقل فً فصل 

بٌة الإفرٌقٌة ) علً موسى : بهة الأورلفرٌقٌة تعرؾ بالج لندما تستقر على شماالربٌع ، وع

 .(  240، ص  2002

 :  Tropical Worm Frontالجبهة المدارٌة الحارة  -2

ن خط الاستواء مرٌة للى الشمال اتمثل منطقة الالتقاء بٌن الكتل الهوائٌة المد               

 التً فً خصائصها المناخٌةللى التشابه  نتٌجةرى للى الجنوب من خط الاستواء ، والكتل الأخ

تإدي للى ارتفاع درجة الحرارة حٌث ة لها ، بأدت للى قلة الاضطرابات المناخٌة المصاح

تصاعدٌة ولٌست لعصارٌة ) عبدالقادر علً :  ، واذا صاحبها أمطار فهً أمطارت الحروموجا

 .(  290، ص  4004

 التٌار النفاث :  خامسا :

ة الهواء ٌرا كبٌرا بطبٌعة حرلى فً الؽلاؾ الجوي تؤثت الجو السفاٌتؤثر الهواء فً طبق         

الانتقالٌة بٌن طبقة التربوسفٌر والإستراتوسفٌر ) طبقة  بقةفً طبقات الجو العلٌا وخاصة فً الط

 هما : وتتؤثر مصر بتٌارٌن نفاثٌن ، (  282، ص  2079التروبوبوز ( ) فهمً هلالً : 

 :  Polar Jet Streamالتٌار النفاث القطبً  -1

، وٌتكون من خلاله تٌار هوائً شدٌد السرعة ، نطٌة لبالجبهة القطبٌة الأطنشؤته رتبط ت       

كتوبسكال تحت ه 900( عند الضؽط السطحً  ْْ 99 - ْ 29ْعرض )  دائرتًوٌتمركز بٌن 

مستوى طبقة التروبوبوز ، وٌتحرك هذا التٌار مع حركة الشمس الظاهرٌة ، وٌساعد على قوة 

وٌنتج عنه الاضطرابات الجوٌة وسقوط ، المنخفض الجوي الشتوي وٌعمل على تعمقه للداخل 

 .(  272ص  ،  2070الؽزٌرة  ) علً موسى :  مطارالأ
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 :  Sup Tropical Jet Stream التٌار النفاث شبه المداري -4

شمالا وجنوبا   ْْ 29 - ْْ 49عرض دائرتًٌتكون فوق منطقة الضؽط المرتفع شبه المداري بٌن  

ون ، وتك ْْ 29 -ْ 29ْفً فصل الشتاء ، و ٌتزحزح شمالا فً فصل الصٌؾ بٌن دائرتً عرض

فً فصل الصٌؾ ، ، وٌتمركز فوق حوض البحر المتوسط كتوبسكال ه 400عند طبقة ضؽط 

 .(   02،  ص  4009وفوق الصحراء الكبرى فً فصل الشتاء ) مٌادة عبدالعزٌز : 

 العوامل البشرٌة :  - 2

ن ل، حٌث  عن العوامل الطبٌعٌة أهمٌةلا ٌقل  الجويالنقل  فً دور واضح تلعب          

          ،  4000بشرٌة ) عبد على : تتؤثر بجملة العوامل ال جؽرافٌةالطرٌق ظاهرة  جؽرافٌة

 ا فٌما ٌلى :، كما ٌتبٌن دوره ( 20ص 

  التوزٌع السكانً : - أ

التً الدٌموؼرافٌة الممٌزة فً العصر الحدٌث  هرواأبرز الظمن النمو السكانً  ٌعد        

لذا  فالتوزٌع ( ،  200، ص  2009) فتحً أبو عٌانه : تحدد شكل التوزٌع السكانً 

وسوؾ ، وزٌادة عدد الركاب من حٌث زٌادة عدد المطارات  الجويالنقل  ٌإثر على السكانً

 : على النحو التالً  ركابالوالعلاقة بٌن عدد السكان و، تناول التطور العددي ٌ

 :  2111، والتقدٌري عام 2119حتى  1691العددي للسكان منذ التطور -2

 :  ما ٌلً( 28( وشكل )  22 من تحلٌل جدول  ) تبٌن

 40حوالً  2000ر خلال مدة الدراسة حٌث بلػ عام مزٌادة عدد السكان بشكل مست -

  .ملٌون نسمة  20لٌبلػ تقرٌبا  2000ملٌون عام  280 بٌنما زاد حوالًملٌون نسمة ، 

ون ملٌ 84حٌث بلػ حوالً ،  4000ن كانت خلال تعداد أقصً زٌادة فً عدد السكا -

زٌادة الوعً  وٌعزى ذلك للى، ملٌون نسمة  22حوالى بزٌادة عن التعداد السابق 

 .فً الفترة الأخٌرة  الصحً

ملٌون نسمة ، بزٌادة كلٌة عن  70ما ٌزٌد عن  4022بلػ عدد السكان التقدٌري عام  -

 .ملٌون نسمة 880حوالً  4000تعداد 
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         ( وتقدٌرات 4000 – 2000سكان خلال التعدادات )لالعددي ل تطورال(  22 جدول )
  4022عام 

 . ختلفةمال السنوات فً السكانٌة التعدادات ، والإحصاء العامة للتعبئة يالمركز الجهاز : المصدر

 

 

            ( وتقدٌرات  4000 – 2000التطور العددي للسكان خلال التعدادات )(  28شكل ) 

  4022عام 

 .(  22على جدول )  اعتماداالمصدر : تم لعداده 
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 ( :2111 – 2111خلال ) عدد السكان وعدد الركاب المصرٌٌن  بٌن العلاقة -2

لركاب المصرٌٌن وجد أن هناك ن وعدد االسكا عدد تطور بٌن العلاقة قٌاس عند          

للى ارتفاع تكلفة النقل الجوي ، ولذلك  ومرد ذلك،  0822طردٌة ضعٌفة بٌنهما بلؽت  ةعلاق

لطبٌعى وأحجام ٌة ونموهم ادٌرتبط بكثافتهم العدإن دور السكان فً النقل الجوي لاف

، حٌث ٌرتفع ومستوى معشٌتهم ينشاطهم الإقتصادولكن ٌرتبط ب،  العمرانٌةمراكزهم 

الإقبال على النقل الجوي فً الدول المتقدمة ذات مستوٌات الدخل المرتفعة والكثافات 

، بٌنما لاتفٌد الكثافات السكانٌة الكبٌرة اقتصادٌات النقل الجوي فً الدول  نٌة المزدحمةالسكا

الحاجة للنقل الجوي تتأثر بسلسلة طويلة من العوامل البشرية وهكذا فإن  , الفقٌرة

والاقتصادية المترابطة وظيفيا , كحجم السكان وتوزيعهم وأنشتطهم الإقتصادية ومستوى 

ومستوى المعٌشة ، وٌنعكس كل هذا على  ًالإجمال ً، والناتج المحل التقدم التكنولوجى

من  اتضح كما ،مستوى تشؽٌل النقل الجوي والطلب علٌه وكثافة الحركة على خطوطه 

 ما ٌلً :  ( 22) تحلٌل جدول 

نما بلؽت ٌب، ملٌون نسمة  8887بعدد  4020بلػ أقصى زٌادة لعدد السكان فً عام  -

 . ملٌون راكب 8882% بإجمالً  080نسبة عدد الركاب 

% بإجمالً عدد  2480حوالً 4000بلؽت أقصً نسبة لعدد الركاب فً عام  -

ملٌون  0282لإنخفاض عدد السكان حٌث بلػ  ، نظراملٌون راكب  8809ركاب 

 راكب .

 العمران :   -ب

للشبكة الجوٌة فً مصر ، وتشكل  ةٌة المختلفة الأحجام هى عقد نقلٌتعد المراكز العمران         

من خلال الزحؾ  أثره، وٌظهر  بخاصة الجوٌةالنقلٌة بعامة عامل فعال فً جذب الشبكات 

حول بعض المطارات الذي ٌإثر سلبا علٌها ، ولقد ظهر ذلك فً مطار ً العشوائ  ًالعمران

مما ترتب على ذلك لعاقة الحركة وتشكٌل خطر على  ه ،بجوارألماظة وتزاٌد الكثافة العمرانٌة  

عملٌة الإقلاع والهبوط  وتقلٌل مستوى الرإٌة الأفقٌة ، فتم نقله للى مطار القاهرة الدولً حالٌا 

 ئ فً مطار النزهةنفس الش ب  ( ، و –، أ  2فً مصر الجدٌدة كما هو موضح فً مرئٌة ) 

ما أدى للى نقله للى مطار برج العرب الدولً، ( ، م  ج ، د،  2)  فً مرئٌة كما هو موضح

المدن ، القرٌبة من المطار  ًتلزم مخطط لذلك لابد من سن مجموعة من الضوابط القانونٌة التً
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 داء الموانئأأو  حركة النقل الجوي العمرانعٌق ٌ، بحٌث لا  هموقع المطار ومرافق بمراعاة

 .(  002ص  ، 2072) فاروق عز الدٌن :  لوظٌفتها

 

 (  4020 – 4000خلال ) ( العلاقة بٌن عدد السكان وعدد الركاب المصرٌٌن  22 جدول )

 السنوات فً السكانٌة التقدٌرات ، والإحصاء العامة للتعبئة يالمركز الجهازعلى  اعتمادا تم لعدادهالمصدر : 

التقرٌر الإحصائً  ، الجوي، النقل  المدنًوزارة النقل ، الهٌئة المصرٌة للرقابة على الطٌران  ،المذكورة

 .(  4020 - 4000للفترة ) يالسنو

 

 

 

 

 

 % عدد الركاب بالملٌون عدد السكان بالملٌون السنة

4000 0282 8809 24,0 

4002 0288 0820 0,8 

4004 00 2824 0,8 

4002 0882 9800 7,2 

4002 0780 0822 0,4 

4009 80 0808 7,8 

4000 8282 9800 8,0 

4008 8480 0807 7,2 

4007 8282 8898 20,4 

4000 8082 8820 0,2 

4020 8887 8882 0,0 

 ـــــــ 0822 درجة الإرتباط
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 صورة ) ب ( مطار القاهرة الدولً صورة ) أ ( مطار ألماظة واحاطته بالعمران

  

 ( مطار برج العرب دصورة )  ( مطار النزهه واحاطته بالمبانى العمرانٌة جصورة ) 

 تؽٌر موقع المطار أثر العمران على  (  2)  مرئٌة

 . Google Earth2155, cones spot Imageعلى برنامج  اعتمادا لعدادهاالمصدر : تم 
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 الخلاصة :

ما سة اولقد تبٌن خلال الدرالخصائص العامة للنقل الجوي فً مصر  تناول هذا الفصل        

 :  ٌلً

انتهاء الحرب العالمٌة خاصة بعد دخول النقل الجوي للى الأجواء المصرٌة حداثة  -

 الثانٌة وبداٌة استخدام الطٌران المدنً .

اسٌة ٌالمجال الجوي المصري للى قسمٌن : المجال الأفقً وٌتبع حدود الدولة الس انقسام -

ؼٌر محدد بارتفاعات فٌتوقؾ على هو المجال الرأسً وووالإدارٌة والمٌاة الإقلٌمٌة ، 

 ما توصل للٌه الطٌران من الناحٌة التقنٌة .

، بٌنما تم تحدٌد أثنٌن  المصري جال الجويطة كحدود للمتم تحدٌد أربعة عشر نق -

 .  4كم  220040784الخروج منه ، وجاءت مساحته فً  للدخول أووعشرٌن نقطة 

مطار منها ثمانٌة مطارات دولٌة رئٌسة ، وتسعة  49بلػ عدد المطارات فً مصر  -

الدولً ، وثمانٌة محلٌة ، وأنها ذات توزٌع جؽرافً عادل ما عدا تاحة للطٌران م

 التوزٌع . من عدم عدالةتعانى حٌث  المتاحة للطٌران الدولً المطارات

عدد الركاب والطائرات والرحلات فً الآونة ٌشهد النقل الجوي زٌادة مستمرة فً  -

 الأخٌرة .

سواء الطبٌعٌة أو البشرٌة ، التً ٌجب وضعها  العواملمجموعة من بالنقل الجوي  ٌتؤثر -

مطار جدٌد وتمثلت العوامل الطبٌعٌة فً ) الموقع موضع فً الحسبان عند اختٌار 

العوامل البشرٌة فً ) السكان أما ، والمناخ (  مظاهر السطحالتركٌب الجٌولوجً وو

 والعمران (  .

 

 

 

 

 



 تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصر        الفصل الثانً      

 

 

 الثانً الفصل

  على السطحٌة الحرارة ودرجة الشمسً الإشعاع تأثٌر        

 مصر فً الجوي النقل

 . مقدمة        

 .  الجوي النقل على الشمسً الإشعاع تأثٌر:  أولا        

 . الشمسً الإشعاع خصائص  -1

 .   الجوي النقل على الشمسً الإشعاع أثر -2

 . الجوي النقل على السطحٌة حرارةال درجة تأثٌر:  ثانٌا       

 .  السطحٌة حرارةال درجة خصائص -1

 . العظمى الحرارة درجة - أ

 . الصغرى حرارةال درجة - ب

 .  الجوي النقل على السطحٌة الحرارة درجة أثر -2

 . الخلاصة       
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 مقدمة :

السطحٌة من العوامل المؤثرة على رؤٌة الممرات الهواء حرارة درجة الإشعاع الشمسً و ٌعد        

، عطال ، و حمولة الطائرة وأطوالها ومادة رصفها ، وعلى مادة تصمٌم هٌكل الطائرات ، وعدد الأ

 ٌةالسطحدرجة حرارة  ، والشمسً ٌتناول هذا الفصل الخصائص السنوٌة والفصلٌة للإشعاع وس

 . كالآتً الجويا على النقل مرهٌأثتالسنوٌة والفصلٌة و

 تأثٌر الإشعاع الشمسً على النقل الجوي :  : أولا

 خصائص الإشعاع الشمسً :  -1

على عدة عوامل و ، وٌتوقف مقداره الإشعاع الشمسً المصدر الرئٌس للحرارة فً الج ٌعد         

منها طول النهار بالنسبة للٌل ، وزاوٌة سقوط أشعة الشمس على سطح الأرض فكلما اقتربت من 

الإشعاع الشمسً  ٌعد، وبذلك (  759، ص  7991العمودٌة زاد تأثٌرها وقوتها ) حسٌن القلاوي : 

 .من التفصٌل شئ على النقل الجوي وسٌتم شرح ذلك بعناصر التً تؤثر من أهم ال

 : عدد ساعات السطوع الممكنة لالسنوي  معدلال - أ

 : ماٌلً(  71)  شكل( و 75 جدول ) تحلٌلتبٌن من        

          سجل أقل عدد ساعات حٌث،  ًالساحل الشمال علىالشمسً  الإشعاع معدل انخفاض -

الأسكندرٌة  ثم، ،  / ٌوم ةساع 9,4 وبورسعٌدمطروح  مرسىمن  كل فً / ٌوم عةسا 9,4

الساحلً ، ووجود السحب التً  الجغرافًللموقع  نظرا،  / ٌوم ةساع9,5 والعرٌش لٌسجلا

 تحجب أشعة الشمس .

 الجٌزةلٌسجل فً  مقارنة بالساحل الشمالً الشمسً جنوب الدلتا الإشعاعزٌادة عدد ساعات  -

/  ةساع 7,,7فً الإسماعٌلٌة  بٌنما ٌرتفع، والً على الت / ٌوم ةساع 9,1،  9,6والقاهرة 

 .لموقعها  ومرد ذلكٌوم 

جنوبا على الوادي وفً الصحراء الغربٌة ،  الإتجاهالشمسً ب الإشعاعزٌادة عدد ساعات   -

 6,,7 نأسوا فًوسجلت  / ٌوم ةساع 5,,7من أسٌوط والأقصر  كل فًسجلت حٌث 

على  ساعة / ٌوم 77,7،  9,,7خلة والخارجة الدا فً، وبلغت اقصً زٌادة  / ٌومةساع

تعمق وعدم وذلك نتٌجة لمرور مدار السرطان جنوب مصر ، وقلة تكون السحب  ،الترتٌب 

 المنخفضات الشمالٌة .
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الٌوم ونسبتها المئوٌة من  فً ًالشمس للإشعاعة الفعلٌلعدد الساعات السنوي  معدل( ال75 جدول )

 القٌمة الممكنة

 معدلال      
 

 المحـطــة

 السنوي معدلال

 % ساعة / ٌوم

 11,4 9,4 مطروح مرسى

 11,9 9,5 الإسكندرٌة

 11,3 9,4 بورسعٌد

 11,5 9,5 العرٌش

 ,,13 7,,7 الإسماعٌلٌة

 16,1 9,5 بهتٌم

 2,,1 9,1 القاهرة

 19,9 9,6 الجٌزة

 15,6 5,,7 أسٌوط

 16,1 5,,7 الأقصر

 15,4 6,,7 أسوان

 19,1 9,1 سٌوه

 19,6 9,,7 الداخلة

 97,5 77,7 الخارجة

منشورة ، للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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 2,72 - ,799 منذخلال الٌوم  ًالشمس للإشعاعة الفعلٌلعدد الساعات السنوي  معدلال ( 71 ) شكل

 . ARC GIS 01 برنامج  ستخداماب(  75على جدول )  اعتمادا إعدادهالمصدر : تم 
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 : عدد ساعات السطوع الممكنةل لفصلًاالمعدل  - ب

حركة الشمس بسبب الشمسً فوق سطح مصر خلال فصول السنة ،  الإشعاع مدةتختلف            

الشمسً خلال فصول  الإشعاعتحلٌل خصائص  فٌما ٌلً، ووالموقع بالنسبة لدوائر العرض الظاهرٌة 

 :العام 

 الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( فصل : 

  ماٌلً : (  79 ) شكل( و 76جدول ) تحلٌل ٌتضح من 

%  16 بنسبة / ٌوم ةساع 1,2الشمسً فً مصر  الإشعاعلعدد ساعات  يالشتو معدلبلغ ال -

 .ذلك لانتشار السحب  ى، وٌعز أقل فصول السنة ٌعدالممكن وبذلك  الإشعاعمن 

 ( / ٌومة ساع 1,2 - 6,9 ) مصر بٌن فً الشمالًعلى الساحل  الفعلً الإشعاع مدة انخفاض -

الممكن ،  الإشعاع% من 63,6بنسبة قدرها  / ٌوم عةسا 6,9مطروح  مرسى سجلتحٌث 

 1,2من بورسعٌد والعرٌش  كل تسجل%  و61,5بنسبة   / ٌومة ساع 1,7 الإسكندرٌةوٌلٌها 

ك إلى تعامد وٌعزى ذل، % على الترتٌب  61,1% و 61,7بنسبة قدرها  / ٌوم ةساع

الشمس على مدار الجدي ، وتعرض المنطقة الشمالٌة بشكل مستمر للمنخفضات الشمالٌة ، 

غرب مصر عن شرقها  فًزٌادة السحب إلى نتٌجة  ،جد أنها تزٌد من الغرب إلى الشرق وو

  .المنخفضات الآتٌة من غرب البحر المتوسط  لزٌادة وٌرجع ذلك

 - 1,5)  مقارنة بالساحل الشمالً لتتراوح بٌنجنوب الدلتا  فًالشمسً  الإشعاع مدة زٌادة -

 الإشعاعمن  % 1,,1بنسبة  / ٌومةساع 1,5 بهتٌم سجلتحٌث ، (  / ٌوم ةساع 1,1

/  ةساع 1,1القاهرة  تسجل%  ، و13,7بنسبة قدرها  / ٌوم ةساع 1,6 الجٌزة، ثم الممكن

مما قلل من ،  لبعد عن التأثٌرات الساحلٌة نوعا ماا ومرد ذلك ،%  12,1بنسبة قدرها  ٌوم

 .ن السحب تكو معدل

( حٌث  / ٌوم ةساع 9,4 - 9بٌن )  الواديالشمسً على محطات  الإشعاع مدةراوح تت -

% على 12,2% و  11,4بنسبة قدرها  / ٌوم عةسا 9من أسٌوط والأقصر  كل سجلت

نتٌجة لمرور مدار  ،%  11,3بنسبة قدرها  / ٌومة ساع 9,4أسوان  تسجلالترتٌب ، و

 . السرطان جنوب مصر

/  ةساع ,7 – 1,5 الصحراء الغربٌة بٌن فًالشمسً  الإشعاع مدةزٌادة ل أقصى سجلت -

%  19,9 بنسبة / ٌوم ةساع 1,5 هٌوس فًالشمسً  الإشعاعت اعدد ساعأن جد و، حٌث ٌوم

بلغ أقصى ارتفاع % ، و 11,1بنسبة  / ٌوم ةساع 9,6الداخلة  فًالممكن ، و الإشعاعمن 
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 92,7الخارجة  بنسبة  فً ة / ٌومساع ,7فصل الشتاء   فًالشمسً  الإشعاعلعدد ساعات 

البخر لعدم وجود المسطحات قلة  والممكن ، وذلك ٌعود إلى قلة السحب  الإشعاع% من 

  .وقدرة الٌابس على امتصاص الأشعة الشمسٌة أكبر من الماءالمائٌة ، 

سجل  ا/ ٌوم ، بٌنمساعة  1,9الإشعاع الشمسً بمعدل بلغ  أدنى معدلات دٌسمبرسجل شهر  -

 / ٌوم . ساعة 1,1فبراٌر أقصى معدل  

 فصل الشتاء فً ونسبته من الإشعاع الممكن الٌومًمعدل الإشعاع الشمسً  (  76 جدول )     
 2,72 - ,799خلال الفترة

 الشهور    

 

 المحطة

 يالشتو معدلال فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر

    ساعة

 / ٌوم
  % 

   ساعة 

 / ٌوم
 % 

    ساعة

 / ٌوم
  % 

   ساعة

 / ٌوم
 % 

 63,6 6,9 ,,17 1,6 61,3 6,1 52,5 6,3 مطروح مرسى

 61,5 1,7 13,1 1,9 ,,66 6,1 65,1 6,1 الإسكندرٌة

 61,7 1,2 17,2 1,9 ,,61 1 ,,65 6,1 بورسعٌد

 61,1 1,2 63,7 1 16,1 1,9 66,1 6,1 العرٌش

 19,3 1,4 14,1 9,4 11,1 1,2 14,5 1,6 الإسماعٌلٌة

 1,,1 1,5 ,,13 1,7 69,2 1,2 69,9 1,2 بهتٌم

 12,1 1,1 15,1 1,4 17,2 1,4 17,6 1,3 القاهرة

 13,7 1,6 14,3 1,7 13,5 1,5 17,6 1,3 الجٌزة

 11,4 9 15,1 9,6 2,,1 1,5 69,3 1,1 أسٌوط

 12,2 9 15,1 9,1 19,4 1,5 17,3 1,1 الأقصر

 11,3 9,4 17,4 9,2 11 9,4 63,6 9,6 أسوان

 19,9 1,5 12,9 9,2 19 1,3 11,1 1 سٌوه

 11,1 9,6 11,6 9,9 11,1 9,5 19,6 9,5 الداخلة

 92,7 ,,,7 11,5 ,7 11,1 9,5 99,7 5,,7 الخارجة

 16 1,2 11,5 1,1 16,1 1 12,1 1,9 العام معدلال

على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من  اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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خلال  شتاءفصل ال فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن معدل الإشعاع الشمسً فً  (  79 ) شكل
 2,72 - ,799 الفترة

 .  ARC GIS 01ستخدام برنامج ا(  ب 76على جدول )  اعتمادا إعدادهالمصدر : تم 
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  ، ماٌو ( أبرٌلفصل الربٌع ) مارس ، : 

إلى زٌادة عدد  ٌؤديمما ، خلال فصل الربٌع  على خط الإستواءالشمس تعامد ت        

 : الآتً (  ,2)  شكل( و 71تحلٌل جدول )  وجد منول الشتاء ساعات النهار مقارنة بفص

الممكن  الإشعاع% من  11,1بنسبة  / ٌومة ساع ,7 الشمسً للإشعاع الربٌعً معدلغ البل -

 للإشعاع معدلسجل شهر ماٌو أعلى ، و عن فصل الشتاء ساعة / ٌوم 7,1قدرها  ةبزٌاد

نتٌجة لاقتراب دخول فصل  ، %12.2نسبة ب ساعة / ٌوم 77,2الشمسً فً فصل الربٌع 

 . الصٌف 

 9,1 – 9,3بٌن )  لٌتراوح الشمالًعلى الساحل  الفعلً ًالشمس الإشعاع معدل انخفاض -

وٌعزى ، %  61,1بنسبة  ساعة / ٌوم 9,3أدناه بورسعٌد فً  سجلحٌث ( ،  / ٌوم ةساع

ساعة /  9,4 مطروح والعرٌش مرسى، ثم زٌادة عدد المنخفضات الآتٌة من الشرق  ذلك إلى

بنسبة  ساعة / ٌوم 9,1 ثم الإسكندرٌة ، رتٌبعلى الت% (  14% و 13,2بنسبة )  ٌوم

 .من الإشعاع الممكن %  15,9

 – 9,5بٌن ) للساحل الشمالً لٌتراوح  جنوب الدلتا فً الفعلًالشمسً  الإشعاع معدل مقاربة -

 الإشعاع% من  14,1 بنسبة / ٌوم ةساع 9,5 بهتٌم تسجلحٌث ، (  / ٌوم ةساع 9,1

/ ة اعس 9,1 الجٌزة% ، وٌلٌها  15,9بنسبة  / ٌوم ةساع 9,1القاهرة  سجلتالممكن ، ثم 

 .حركة الشمس الظاهرٌة  تأثٌر ءبطإلى  مرد ذلكو ،%  16,9بنسبة  ٌوم

 6,,7 – 4,,7)  بٌنعلى الوادي  لٌتراوح الوادي على الفعلًالشمسً  الإشعاع معدلزٌادة  -

 الإشعاع% من  12,7بنسبة  / ٌوم ةساع 4,,7أسٌوط  بلغ فًحٌث ، (  / ٌوم ةساع

أسوان أقصى عدد  سجل فًثم ، %  12,1بنسبة  ساعة / ٌوم 5,,7، ٌلٌها الأقصر الممكن

 .  الممكن الإشعاع% من  14,2بنسبة  ساعة / ٌوم 6,,7ساعات 

( ،  ساعة / ٌوم 1,,7 – 9,1الصحراء الغربٌة  بٌن )  فًالشمسً  الإشعاع عدلتراوح م -

بنسبة  ساعة / ٌوم 1,,7% ، ثم الداخلة  12بنسبة  ساعة / ٌوم 9,1 هسٌو حٌث سجلت

بنسبة  ساعة / ٌوم 1,,7  الإشعاععدد ساعات  فً معدل% ، و الخارجة أعلى   12,1

والبعد عن تأثٌر المنخفضات  بتعامد الشمس على خط الإستواء نظرا لتأثرها، %  15,9

  ,El Hussainy : 0766) الساحلٌة والخماسٌنٌة التً تساعد على حجب أشعة الشمس 

p60 )  ،مدار السرطان  مرور بالإضافة إلى. 
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خلال  فصل الربٌع فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن معدل الإشعاع الشمسً فً (  71جدول ) 

 2,72 - ,799 الفترة

 الشهور

 

 المحطة

 الربٌعً معدلال ماٌو أبرٌل مارس

   ساعة 

 / ٌوم
  % 

   ساعة 

 / ٌوم
  % 

   ساعة 

 / ٌوم
 % 

   ساعة 

 / ٌوم
  % 

 13,2 9,4 11,9 6,,7 14,4 9,6 61,2 1 مطروح مرسى

 15,9 9,1 17,6 77,7 16,2 9,6 ,,,1 1,4 الإسكندرٌة

 61,1 9,3 11,7 1,,7 1,,6 9 61,5 1,7 بورسعٌد

 ,,14 9,4 1,,1 9,,7 12,1 9,3 61,6 1,7 العرٌش

 11,6 7,,7 16,7 77,1 11,9 7,,7 1,,1 1,5 الإسماعٌلٌة

 14,1 9,5 ,,,1 1,,7 13,4 9,4 6,,1 1,4 بهتٌم

 15,9 9,1 9,,1 77 ,,15 9,6 17,1 1,6 القاهرة

 16,9 9,1 12,7 77 ,,15 9,6 13,1 1,1 الجٌزة

 12,7 4,,7 14,3 77,3 3,,1 2,,7 17,1 9,1 أسٌوط

 12,1 5,,7 16,5 77,5 3,,1 2,,7 17,1 9,1 الأقصر

 14,2 6,,7 19,4 77,1 13,5 6,,7 19,1 9,4 أسوان

 ,,12 9,1 3,,1 77,7 13,2 9,3 12,5 1,1 سٌوه

 12,1 1,,7 16,4 77,4 12,1 5,,7 19,7 2,,7 الداخلة

 15,9 1,,7 16,5 77,5 15,5 6,,7 15,1 2,,7 الخارجة

 11,1 ,,,7 12,2 77,2 16,6 9,1 14,3 1,9 عامال معدلال

للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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خلال  فصل الربٌع فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن  معدل الإشعاع الشمسً فً(  ,2)  شكل
 2,72 - ,799 الفترة

 .  ARC GIS 01ستخدام برنامج ا(  ب 71اعتمادا على جدول )  تم إعدادهالمصدر : 
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  ( ٌونٌهفصل الصٌف  ) ٌولٌه ، أغسطس ، : 

على مدار  نتٌجة لتعامد الشمس، ة الفعلٌالشمسً  الإشعاع مدةٌتمٌز فصل الصٌف بإرتفاع            

 :  ماٌلً ( اتضح 27)  شكل( و 71 جدول )تحلٌل ومن  ، جنوب مصر السرطان

% من  11,5بنسبة ساعة / ٌوم  72 تالشمسً حٌث بلغ الإشعاعزٌادة عدد ساعات   -

 . / ٌوم ةساع 3,1بفارق عن فصل الشتاء الممكن  الإشعاع

وفً ، ساعة / ٌوم  77,9 هسجل فً ٌونٌشهور فصل الصٌف حٌث الفرق بٌن  انخفاض -

وٌعود ذلك لاستقرار الأحوال  ،ساعة / ٌوم  77,1وفً أغسطس ،  ساعة / ٌوم  72,2ٌولٌه 

 . الإشعاع الشمسً نوعا ما  مدةا ٌعمل على ثبات مالجوٌة م

               بٌنفٌتراوح  الشمالًالساحل  على ففصل الصٌ فً الفعلً الإشعاع معدلزٌادة  -

%  16,1بنسبة  ساعة / ٌوم 77,1العرٌش سجلت  أن جدو، حٌث  ساعة / ٌوم 72و  77,1

 الإسكندرٌة% ، ثم  19,3بنسبة ساعة / ٌوم  77,9الممكن ، وٌلٌها بورسعٌد  الإشعاعمن 

% على الترتٌب من  11,9و %  11بنسبة   ساعة / ٌوم 72 حوالًمطروح  مرسىو

 ةالمتمثل ناحٌة الغرب بسبب زٌادة المسطحات المائٌة شرقا الإتجاهوتزداد ب،  الممكن الإشعاع

 . مما ٌساعد على زٌادة عملٌة البخر، البردوٌل وبحٌرة المنزلة ،  فً

      بٌنمقارنة بالساحل الشمالً لٌتراوح جنوب الدلتا  فً الفعلً الإشعاع معدل انخفاض -

% 12,3بنسبة  ساعة / ٌوم 77,5 بهتٌممحطة  تسجل، حٌث  ساعة / ٌوم 77,1 – 77,5

و   16,7 بنسبة ساعة / ٌوم 77,1 والقاهرة الجٌزةٌسجل كل من  ثمالممكن ،  الإشعاعمن 

ٌاح شمالٌة نتٌجة تأثر المنطقة بالمنخفض الموسمً وما ٌصاحبه من ر، %على الترتٌب  11

 .(  41ص  ، 2,,2) زهران بسٌونً :  الإشعاع مدةتربة فتقلل من غربٌة تكون محملة بالأ

، حٌث  ساعة / ٌوم 72,3 – 72,7بٌن لٌتراوح  الواديعلى  الفعلً الإشعاع معدل زٌادة -

بنسبة  ساعة / ٌوم 72,2% ، وٌلٌها الأقصر  97,2بنسبة  ساعة / ٌوم 72,7سجلت أسوان 

 الإشعاع% من  97,9بنسبة قدرها ٌوط أس فً ساعة / ٌوم 72,3وتزداد لتصل ، %  97,6

 .، نتٌجة لتعامد الشمس على مدار السرطان جنوب مصر الممكن 

 ، حٌث بلغ ساعة / ٌوم 72,3 -77,5 الصحراء الغربٌة بٌن فً الفعلً الإشعاع معدلتراوح  -

بنسبة  ساعة / ٌوم 72,3الخارجة  ا% ، وٌلٌه 15,3بنسبة  ساعة / ٌوم 77,5 فً سٌوه

% من  92,1بنسبة  ساعة / ٌوم 72,4الداخلة  فًمصر  فً% وتبلغ أقصى زٌادة 93,7

          المرتفع ، وقلة الرطوبة النسبٌة  سٌطرة مراكز الضغطل ، ومرد ذلك الممكن الإشعاع

 . ( 25، ص  7999) شاهد أغا :
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الصٌف خلال فصل  فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن معدل الإشعاع الشمسً فً  ( 71 جدول )

 2,72 - ,799 الفترة

 الشهور

 

 

 المحطة

 الصٌفً معدلال أغسطس ٌولٌه هٌونٌ

   ساعة 

 / ٌوم
  % 

    ساعة

 / ٌوم
 % 

    ساعة

 / ٌوم
  % 

   ساعة 

 / ٌوم
 % 

 11,9 ,,72 97,5 77,9 11,9 72,3 14,4 77,9 مطروح مرسى

 ,,11 ,,72 ,,11 77,1 11,5 72,3 14,4 77,9 الإسكندرٌة

 19,3 77,9 15,1 77,4 94,1 72,6 11,4 77,1 بورسعٌد

 16,1 77,1 19,2 77,6 11,1 72,2 ,,13 77,1 العرٌش

 11,7 77,9 11,7 77,5 11,1 72,7 16,5 72,2 الإسماعٌلٌة

 12,3 77,5 14,7 77,7 11,5 77,1 14,3 77,1 بهتٌم

 ,,11 77,1 11,1 77,4 16,2 77,9 11,7 72,2 القاهرة

 16,7 77,1 14,1 77,2 11 72 16,4 72,7 الجٌزة

 97,9 72,3 94,6 72,3 97,2 72,4 19,1 72,3 أسٌوط

 97,6 72,2 94,6 72,2 4,,9 72,2 19,1 72,3 الأقصر

 97,2 72,7 19,9 77,6 97,1 72,3 97,9 72,4 أسوان

 15,3 77,5 96,2 72,6 19,1 72,3 69,1 9,1 سٌوه

 92,1 72,4 96,7 72,4 97,9 72,4 4,,9 72,3 الداخلة

 93,7 72,3 96,9 72,3 97,9 72,4 4,,9 72,3 الخارجة

 11,5 ,,72 5,,9 77,1 ,,19 72,2 16,7 77,9 لعاما معدلال

على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة  اعتماداالمصدر: تم إعداده 

 .م 2,72 – ,799،للفترة من 
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خلال  صٌففصل ال فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن  معدل الإشعاع الشمسً فً(  27 ) شكل
 2,72 - ,799 الفترة

 .  ARC GIS 01ستخدام برنامج ا(  ب 71 اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده
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  ، نوفمبر (  أكتوبر فصل الخرٌف ) سبتمبر ، : 

الشمس على  خط فٌه تتعامد حٌث  فصل الاعتدال السنوي بأنهفصل الخرٌف ٌعرف       

بمقارنة و،  مما ٌؤدي إلى انخفاض مدة الإشعاع الفعلً للشمس مرة أخرى،  الإستواء

 معدلٌتقارب مع ال فهو( 79الخرٌف فً جدول )  معدل( ب 75جدول )  السنوي فً معدلال

      شكل( و 79تضح من تحلٌل جدول ) او ، ( ,3، ص  2,,2ي ) مسعد مندور : السنو

 :ماٌلً(  22) 

        عن فصل الصٌف  انخفاض% ب 15,1/ ٌوم  بنسبة  ةساع 9,9 العام للخرٌف معدلسجل ال -

 ساعة / ٌوم . 2,7

     بٌنمقارنة بفصل الصٌف لٌتراوح  الشمالًالساحل  فً الفعلً الإشعاع معدل انخفاض -

% 13بنسبة قدرها  / ٌوم ةساع 9,7مطروح  مرسىحٌث سجلت ،  / ٌومة ساع 9,4 – 9,7

 أما،  % 17,6 بنسبة قدرها / ٌوم ةساع 9,3 الإسكندرٌةأتى بعدها تالممكن ، و الإشعاعمن 

الممكن  الإشعاع% من  17,1%و 17,1بنسبة  / ٌوم ةساع 9,4 فبلغ العرٌش وبورسعٌد

مما ٌؤدي لتكون السحب التً ، للمنطقة  الجغرافً موقعلإلى اوٌعزى ذلك ،  على الترتٌب

 . تحجب أشعة الشمس

/ ٌوم ، وٌتراوح  ةساع 7,,عن الساحل الشمالً جنوب الدلتا  فً الفعلً الإشعاع معدلزٌادة  -

 / ٌومة ساع 9,4 الجٌزةو بهتٌمكل من  سجل فً( حٌث  / ٌوم ةساع 9,5 – 9,4بٌن ) 

ات ساع 9,5وسجلت القاهرة  ، الممكن الإشعاع% على الترتٌب من  17,6% و  11بنسبة 

 .المؤثرات الساحلٌة عن  هاعدبإلى  ٌعزى ذلكو ،%  13,4بنسبة  / ٌوم

حٌث ،  / ٌومة ساع 5,,7 – 4,,7بٌن لٌتراوح  الواديعلى  الفعلً الإشعاع معدلزٌادة  -

، على التوالً % 2,,9و  19,9بنسبة  / ٌوم ةساع 4,,7من أسٌوط والأقصر  كل فً سجل

 .الممكن  الإشعاع % من 1,,9بنسبة  / ٌوم ةساع 5,,7وسجلت أسوان 

حٌث  / ٌوم ةساع 77,7 – 9,5 صحراء الغربٌة بٌنال فً الفعلً الإشعاع معدلتراوح  -

بنسبة  / ٌوم ةساع 9,,7% ، وسجلت الداخلة 13بنسبة  ساعة / ٌوم 9,5 هسجلت سٌو

 ساعة / ٌوم 77,7الشمسً  الإشعاعلساعات  معدلالخارجة أقصً  سجلت% ، و 94,9

الغلاف الجوي  لقلة تكون المواد العالقة فً ، ومرد ذلكالممكن  الإشعاع% من 96بنسبة 

/ ٌوم فً الإسماعٌلٌة  ةساع 9,9 تسجل منطقة قناة السوٌسبٌنما  ،وندرة مرور السحب 

 % من الإشعاع الممكن .16بنسبة 

 



 تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصر                              الفصل الثانً 

66 
 

 

 

خلال  فصل الخرٌف فًالٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن معدل الإشعاع الشمسً فً  ( 79 جدول )
 .2,72 - ,799الفترة 

 الشهر

 

 المحطة

 الخرٌفً معدلال نوفمبر أكتوبر سبتمبر

    ساعة

 / ٌوم
  % 

    ساعة

 / ٌوم
  % 

    ساعة

 / ٌوم
 % 

    ساعة

 / ٌوم
 % 

 ,,13 9,7 14,5 1,9 11,7 1,9 96,4 6,,7 مطروح مرسى

 17,6 9,3 16,4 1,7 17,6 9,3 16,1 5,,7 الإسكندرٌة

 17,1 9,4 11,4 1,2 12,5 9,4 15,4 5,,7 بورسعٌد

 17,1 9,4 17,1 1,6 17,6 9,3 97,9 77,3 العرٌش

 ,,16 9,9 13,3 9 11,1 ,7 ,,11 1,,7 الإسماعٌلٌة

 ,,11 9,4 16,6 1,2 15,7 9,1 12,2 4,,7 بهتٌم

 13,4 9,5 19,1 1,3 15,7 9,1 15,2 4,,7 القاهرة

 17,6 9,4 11,6 1,3 12,5 9,4 14,6 4,,7 الجٌزة

 19,9 4,,7 11,7 9,6 94,1 1,,7 ,,11 1,,7 أسٌوط

 2,,9 4,,7 11,7 9,6 95,6 9,,7 ,,11 1,,7 الأقصر

 1,,9 5,,7 9,,9 ,7 92,7 5,,7 19,3 9,,7 أسوان

 ,,13 9,5 17,3 1,1 1,,1 9,2 ,,11 1,,7 سٌوه

 94,9 9,,7 95,5 6,,7 91,4 77,7 97,1 77 الداخلة

 ,,96 77,7 95,5 6,,7 91,2 77,2 94,3 77,6 الخارجة

 15,1 9,9 12,6 1,9 11,4 ,,,7 11,6 1,,7 عامال معدلال

على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ،للفترة من  اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72. 
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خرٌف خلال فصل ال فًمعدل الإشعاع الشمسً  فً  الٌوم ونسبته من الإشعاع الممكن  (22 ) شكل
 .2,72 - ,799 الفترة

 .   ARC GIS 01ستخدام برنامج اب ( 79) جدول اعتمادا على  المصدر : تم إعداده
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 الإشعاع الشمسً على النقل الجوي :  أثر -2

الطاقة فً  للإضاءة على سطح الأرض ، ومصدر الرئٌسالمصدر  ىالأشعة الشمسٌة ه تعد         

ن الطٌار إ حٌث، دورا حٌوٌا فً التأثٌر على النقل الجوي  الإشعاع الشمسً لعبلذا  الغلاف الجوي ،

مما ٌؤمن له ، نهارا رؤٌة الممرات الأرضٌة أثناء الإقلاع والهبوط  ٌعتمد على الإضاءة الشمسٌة فً

 :  تأثٌر الإشعاع الشمسً على النقل الجوي وفٌما ٌلً تحلٌل ،السلامة الجوٌة 

 :  ًالشمسزوال الإشعاع التجهٌزات اللازمة بعد  - أ

وتتمثل هذه ، إلى تجهٌزات خاصة  شروقهاحتى  ًالشمس زوال الإشعاعبعد  الفترة تحتاج           

 التجهٌزات فً : 

م بٌن كل كشاف 2بالإنارة بفاصل  ممرات الإقلاع والهبوط تزوٌد التجهٌزات الأرضٌة فً -

 .  عد على عملٌة الإقلاع والهبوط بأمانضاءة التً تساوذلك لتوفٌر الإ خرالآضاءة وإ

والمقصود   تجهٌزات المواقع: ا أوله التجهٌزات العلوٌة فٌوجد بها نوعٌن من التجهٌزات ، -

وهى على الترتٌب  الأخرىمنها الإضاءة التً ٌدرك منها قائد الطائرة موقعه من الطائرة 

 : لتالًكا

ائرة ، ٌدل قائد الطائرة الأخرى ط لكل الأٌمن الجناح على ثابت أخضر ضوء وجود -7

 . أثناء اللٌل للضوءنه على ٌمٌن الطائرة الحاملة أ

ائرة ، ٌدل قائد الطائرة الأخرى لكل ط الأٌسر الجناح على ثابت أحمر ضوء وجود -2

 . أثناء اللٌل للضوء نه على ٌسار الطائرة الحاملةأ

نه ، ٌدل قائد الطائرة الأخرى على أ ذٌل كل طائرة على وجود ضوء أبٌض ثابت -3

 . أثناء اللٌلللضوء خلف الطائرة الحاملة 

بالإضاءة المانعة  ما ٌسمىأوجدت ، نظرا لضعف الرؤٌة اللٌلٌة الإضاءة المانعة للحوادث  : اثانٌه

ا ، ومنها الضوء الأحمر للحوادث ، وهً عبارة عن إضاءة تظهر وجود الطائرات الحاملة له

ومن تحت ، وفوق قمة الذٌل ، والأبٌض الدائري ، وتتوزع هذه الإضاءة على الأجنحة  ،المتقطع

 . (   AIB : 6100 , p ENR6,0-61)   الطائرة
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 المستخدمة :  كهرباءالتأثٌر الإشعاع الشمسً على كمٌة  - ب

       الإشعاع الشمسً من العوامل الإٌجابٌة التً توفر كثٌرا على شركات الطٌران ،  ٌعد            

عباء ٌزٌد الأٌل ٌبدأ استهلاك الكهرباء على طول الممرات مما لبغٌاب الأشعة الشمسٌة وحلول ال و

 :  ما ٌلًاتضح (  ,2جدول )  تحلٌلوب الإقتصادٌة

                15,5,1على ممرات مطار القاهرة  2,74بلغ متوسط استهلاك الكهرباء عام  -

 6147 حوالً بلغ، فأقل شهور العام استهلاكا للكهرباء  ٌونٌهشهر  ٌعد، حٌث ك . و . س .

وهو  ساعة / ٌوم 72,7فً نفس الشهر  الفعلًالشمسً  الإشعاعمتوسط ك . و . س ، وبلغ 

 الأكثر خلال العام .

ك . و . س ،  1125سجل شهر ٌناٌر أقصى استخدام للكهرباء على طول الممرات حٌث بلغ  -
 ، وهو الأدنى طوال العام .ساعة / ٌوم  1,4بمتوسط سطوع فعلً 

خلال عام  الفعلً الإشعاع( كمٌة الطاقة المستهلكة على ممرات مطار القاهرة ومتوسط  ,2جدول ) 
2,74 

 ساعة / ٌوم الفعلً الإشعاعمعدل  ك . و . س الشهر

 1,4 1125 ٌناٌر

 1,7 1734 فبراٌر

 1,1 1625 مارس

 9,5 1347 أبرٌل

 9,,7 1721 ماٌو

 72,7 6147 ٌونٌه

 77,9 6117 ٌولٌه

 77,5 6942 أغسطس

 4,,7 1,94 سبتمبر

 9,1 1751 أكتوبر

 1,4 1914 نوفبر

 1,6 1321 دٌسمبر

 9,1 15,5,1 المتوسط

، بٌانات الهٌئة العامة  2,74عام الجوي المصدر : تم إعداده اعتمادا على الدفتر الشهري لأحوال شركة مٌناء القاهرة 
 . 2,74للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة عام 
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 :  الإشعاع الشمسً واستهلاك الكهرباء معدلالعلاقة بٌن  -جـ 

(  27جد من جدول رقم ) وً على كمٌة الكهرباء المستهلكة فالإشعاع الشمس معدلٌؤثر               

 ( أن :  23وشكل رقم ) 

وهو مستوى ،  %99 بلغتبمستوى ثقة معنوٌة  9,, - بلغ بٌنهماقوي ثمة ارتباط عكسً   -

 .استهلاك الكهرباء   معدلانخفض كلما الإشعاع الشمسً  معدلي كلما زاد أ مرتفعثقة 

              الإشعاع الشمسً ( والمتغٌر التابع  معدلبٌن المتغٌر المستقل )  الانحدار معدلبلغ   -

% وذات دلالة 91، بدرجة ثقة قوي  عكسً وهو ارتباط 11,, - ) استهلاك الكهرباء ( بلغ

 . معنوٌة مرتفعة 

 
 الإشعاع الشمسً واستهلاك الكهرباء . معدل( العلاقة بٌن  27جدول ) 

 الدلالة المعنوٌة  %درجة الثقة  درجة الارتباط نوع الارتباط

 5,,,, 99 9,,- ارتباط بٌرسون

 5,,,, 91 11,, - انحدار خطً

 .  spss 79امج ن( ، بإستخدام بر ,2المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 

  

 شعاع الشمسً واستهلاك الكهرباء الإ معدل( العلاقة بٌن  23شكل  ) 
 .  spss 79امج نستخدام برا( ، ب 27 المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول )

 معدل الإشعاع الشمسً 

  
اء

رب
كه

 ال
ك

لا
ته

س
 ا
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 :حرارة السطحٌة على النقل الجوي التأثٌر درجة :  ثانٌا

نظرا توزٌع الحٌاة على سطح الأرض ،  فًتتحكم  التًمن أهم العناصر المناخٌة  تعد         

( ، وٌعتبرها  ,7، ص  7995 :) عبدالقادر على  لارتباط جمٌع العناصر المناخٌة الأخرى بها

المحرك  والتً تعدمن أهم عناصر المناخ أهمٌة (    Landsberg : 0726 , p 66لاندسبرج ) 

ها ٌؤثر على توزٌع الضغط الجوي الذي إختلافومن العملٌات على سطح الأرض لكثٌر الأساسً 

 . وفٌما ٌلً خصائص درجة الحرارة وتأثٌرها على النقل الجوي، بدوره ٌؤثر على توزٌع الرٌاح 

 حرارة السطحٌة : ال درجة خصائص -1

 الحرارة العظمى :  درجة - أ

 لحرارة العظمى :درجة الالسنوي  معدلال -1

مصر بصورة عامة من الشمال إلى الجنوب ،  فًلدرجة الحرارة السنوي  عدلالم ارتفاع         

الجنوب  فًالبحر المتوسط ، وترتفع  هتٌجة تأثر المناطق الشمالٌة بمٌاالشمال ن فًها انخفاضوٌرجع 

 شكل( و 22جدول )  تحلٌل منواتضح ،  ًوالمنخفض السودان ( Tc ) بالكتل المدارٌة القارٌةلتأثره 

 (  الآتى : 24)

     حٌث بلغ  الشمالًلدرجة الحرارة السطحٌة على طول الساحل السنوي  معدلال فً تباٌنالقلة  -

    بأعاصٌر البحر المتوسط الشمال الغربًنتٌجة تأثر ، ٌرتفع كلما اتجهنا ناحٌة الشرق و، م ° 2

مطروح أدنى درجة حرارة  مرسىسجلت حٌث ( ،  796، ص  7994:  القلاوي حسٌن) 

فقد وبورسعٌد  الإسكندرٌةم ، أما ْ  26,6بٌنما سجلت العرٌش أعلى درجة حرارة  ،  مْ 24,6

  . م ْ  25 تاسجل

    بفارق الشمالًعن الساحل  وعلى قناة السوٌس جنوب الدلتا فًدرجة الحرارة  معدلارتفاع  -

        بهتٌموسجلت م ، ْ 21ات الساحلٌة حٌث سجلت القاهرة للبعد عن المؤثر ، نظرا مْ 3,2

لدرجة الحرارة  معدلأعلى  الجٌزةسجلت بٌنما  ،م ْ 21,5 بلغ فً الإسماعٌلٌة ، و مْ  21,7

 .م ْ 29,4جنوب الدلتا 

م ، وأدناه فً ْ 34م ثم الأقصر ْ 34,2بلغ أقصى معدل لدرجة الحرارة على الوادي فً أسوان  -

 م ، ومرد ذلك إلى وجود مدار السرطان .ْ 2,,3أسٌوط 
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م ، ْ 34,1بلغ أقصى زٌادة لمعدل درجة الحرارة العظمى فً الصحراء الغربٌة فً الخارجة  -

 م .ْ 2,,3وأدناه فً سٌوه 

 

 لدرجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة السنوي  معدل( ال 22 جدول )

 معدلال المحطة

 24,6 مطروح مرسى

 ,,25 الإسكندرٌة

 ,,25 بورسعٌد

 26,6 العرٌش

 21,5 الإسماعٌلٌة

 21,7 بهتٌم

 ,,21 القاهرة

 29,4 الجٌزة

 2,,3 أسٌوط

 ,,34 الأقصر

 34,2 أسوان

 2,,3 سٌوه

 32,1 الداخلة

 34,1 الخارجة

    للفترة على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799,– 2,72. 
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   فً مصرالسنوي لدرجة الحرارة العظمى  معدل( ال 24)  شكل

  . ARC GIS 01برنامج  ستخداماب ( 22على جدول )  اعتمادا إعدادهالمصدر : تم 
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 لحرارة العظمى :درجة ال ًالفصل معدلال  -2

 ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :  فصل الشتاء - أ

مدار  نتٌجة لتعامد الشمس على ،ة ردرجات الحرا فًفصل الشتاء أقل فصول السنة  ٌعد         

 :  الآتًتضح ا ( 25)  شكل( و 23ول ) جد تحلٌلومن ، الجدى 

 مْ 3,,2 –م ْ 79 ترواح بٌن، حٌث درجة الحرارة  فًأقل مناطق مصر  الشمالًالساحل  ٌعد -

 معدلعن ال بإنحراف مْ 79مطروح أدنى درجة حرارة  مرسىسجلت  فً حٌن، م ْ 7,3 بفارق

 فًتجذبها المنخفضات الجوٌة  التًنتٌجة تأثرها بالرٌاح الشمالٌة الغربٌة  ،م ْ 5,6 -السنوي

وتزٌد م ، ْ 5,1- بإنحراف مْ 79,2 الإسكندرٌة ( ، ثم 66، ص  4,,2 :مؤخرتها ) محمد توفٌق 

 . مْْ 7,3  بفارق عن الغرب مْ 3,,2العرٌش  فً تسجلإلى الشرق ل الإتجاهب

       سجل أدنى معدل فً مرسى مطروحمن أبرد الشهور خلال السنة حٌث  ٌعد شهر ٌناٌر -

وٌعد  ،م ْ 23,7وأقصى درجة حرارة فً الأقصر وأسوان  م ، 71,4ْوالإسكندرٌة  م ، ْ 71,2

الشمس فً ٌناٌر ، أما أشعة إلى مٌل زاوٌة ذلك ٌرجع ، وشهر دٌسمبر أكثر دفئا من شهر فبراٌر 

) عبدالعزٌز  رة تبرٌد السطح التً تسبق كلاهمابرودة شهر فبراٌر عن دٌسمبر ٌرجع إلى فت

 ( . 7,5، ص  7912 :عبداللطٌف 

                 بٌن ٌتراوح ، حٌث وقناة السوٌس جنوب الدلتا  فًلدرجة الحرارة العظمى  يالشتو معدلالزٌادة  -

، وأقصى م ْ  1,1-السنوي  معدلعن ال نحرافإب مْ  2,,2سجلت القاهرة و، م ْ  27,2 – مْ 2,,2

 .لعدم تعمق المنخفضات الساحلٌة  م ، وٌرجع ذلكْ  1,2- بإنحراف م27,2ْ الجٌزة فً معدل

     تراوح بٌنحٌث  فً الوادي والصحراء الغربٌة الشتاء جنوبا فًدرجة الحرارة  معدلارتفاع  -

نتٌجة لموقعها  ،أقل درجة حرارة فً الوادي م  ْ 27,3أسٌوط  سجلتحٌث م  ْ 27,7 – مْ 25,1

ومرد ذلك إلى  ،  مْْ 27,7 ٌةحرارة فً الصحراء الغرب ةسٌوه أقل درج تسجلو ، الطبوغرافً

 . مْ 1,9- بإنحراف م ْ 25,1الأقصر  فًبلغ أقصً ارتفاع و القرب من المؤثرات الساحلٌة ،
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م ، حٌث سجل  ْْ 9,5 -م ، ْ ْ 5- السنوي بقٌم سالبة لٌتراوح بٌن معدلت عن المعدلاانحراف ال -

 أدناه، وبلغ ء حتفاظ مٌاه البحر المتوسط بالدفوذلك نتٌجة لا، م  5ْ-على الساحل الشمالً أعلاه 

 .وذلك للبعد عن المسطحات المائٌة الشمالٌة ، م  ْْ 9,5-فً الجنوب 

 2,72 - ,799خلال الفترة  فصل الشتاء فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  23 جدول )

 الشهر

 

 المحطة

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدلال

 يالشتو 

الانحراف 

 معدلالعن 

 السنوي

 -5,6 ,,79 71,1 71,2 ,,,2 مطروح مرسى

 -5,1 79,2 ,,79 71,4 3,,2 الإسكندرٌة

 -5 ,,,2 ,,79 5,,2 4,,2 بورسعٌد

 -6,3 3,,2 3,,2 79,2 27,4 العرٌش

 -1,1 1,,2 27,2 79,1 27,5 الإسماعٌلٌة

 -1,1 3,,2 1,,2 79,7 9,,2 بهتٌم

 -1,1 2,,2 6,,2 79,2 1,,2 القاهرة

 -1,2 27,2 27,1 7,,2 27,1 الجٌزة

 -1,9 27,3 22,3 7,,2 27,5 أسٌوط

 -1,2 25,1 29,4 23,7 24,1 الأقصر

 -9,5 24,1 25,1 23,7 ,,25 أسوان

 -9,7 27,7 27,1 7,,2 27,3 سٌوه

 -1,9 23,9 24,1 22,1 24,7 الداخلة

 -1,,7 24,7 25,2 22,9 24,2 الخارجة

 1,1- 27,6 22,2 5,,2 22  معدلال

للفترة من  منشورة ، على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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 2,72 - ,799 خلال الفترة فصل الشتاء فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  25)  شكل

 .  ,ARC GIS 0برنامج  ستخداماب ( 23على جدول )  اعتمادا إعدادهالمصدر : تم 
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  : ، ماٌو ( أبرٌل) مارس ،  فصل الربٌع  - ب

الربٌع من الفصول الإعتدالٌة حٌث ترتفع درجة الحرارة تدرٌجٌا بصورة فصل  ٌعد             

 :  ( اتضح أن  26)  شكل( و 24ومن تحلٌل جدول )  مقارنة بفصل الشتاء ، بسٌطة

 ءشهر ماٌو أدف ٌعدم ، وْْ 7السنوي  معدلم بانحراف عن الْْ 29,4درجة الحرارة  معدلبلغ   -

ارة الجافة ورٌاح التصعٌد نتٌجة هبوب رٌاح الخماسٌن الح، م ْْ 32,6شهور الفصل حٌث بلغ 

   ( . 16، ص  2,77) دٌنا الدٌب :  يالحرار

        مصر بٌن  فً الشمالًدرجة الحرارة العظمى لفصل الربٌع على الساحل  معدلح اوتر -

م  ْ 22,1مطروح أدنى درجة حرارة  مرسىسجلت حٌث ، م ْ 2,6 بفارق مْ 25,4 –م  ْ 22,1

 انخفاض، وٌلاحظ  م7,2ْ – بإنحراف مْ 25,4 معدلالعرٌش أعلى  ، وسجلت مْ 7,1 – نحرافاب

 احتفاظ ماء البحر المتوسط ببرودة فصل الشتاء .إلى ، وٌعزى ذلك درجة الحرارة 

    –م ْ 21,1بٌن  وقناة السوٌس لٌتراوح جنوب الدلتا فًدرجة الحرارة العظمى  معدل زٌادة -

عن  هابعدإلى ، وٌعزى ذلك  مْْْ 4,,3 الجٌزةل فً دأعلى مع سجلحٌث م ، ْ 2,6 بفارقم ْ  4,,3

 . خط سٌر المنخفضات الخماسٌنٌة 

م ، ْ 4,5 بفارق، م ْ  35,7 – مْ 6,,3بٌن  الوادي درجة الحرارة العظمى فً معدلاوح تر -

 نحرافاب مْ 34,3الأقصر  فًو،  مْ 4,,السنوي  معدلعن ال نحرافابم ْ 6,,3أسٌوط  تسجلو

 .  نظرا لموقعها الجغرافً،  مْ 9,, نحرافاب مْ 35,7أسوان  فًبلغ أقصى ارتفاع لها ، وم ْ 3,,

م ْ  39,9 – م ْ 29,1بٌن  لٌتراوح درجة الحرارة فً الصحراء الغربٌة  معدل زٌادة التباٌن فً -

الداخلة  ثم، م  ْ 4,,-السنوي  معدلعن ال نحرافبا مْ 29,1 ه، حٌث سجلت سٌوم ْ 7,,7 بفارق

لأن المنطقة  تتمٌز  نظرا ، مْ 5,7 نحرافابم ْ 39,9الخارجة أقصً درجة  تسجل، و مْ 32,1

 بالمناخ الجاف وانعدام مرور السحب التً تحجب أشعة الشمس .
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على  قٌما سالبة خاصةالحرارة العظمى فً الربٌع عن السنوي درجة ت معدلاسجل انحراف  -

 فًٌتحول  بٌنماإلى سٌادة المؤثرات الساحلٌة ،  ، وٌعزى ذلكنوب الدلتا الساحل الشمالً حتى ج

 للموقع بالنسبة إلى دوائر العرض . نظرا قٌما موجبةالوادي والصحراء الغربٌة إلى 

 

 2,72 - ,799ربٌع خلال الفترة فصل ال فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  24 جدول )

 الشهر  

 

 المحطة

       

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدلال

 الربٌعً 

الانحراف عن 

 السنويل دالمع

 -7,1 22,1 25,2 ,,23 2,,2 مطروح مرسى

 -7,4 23,6 26,3 23,1 1,,2 الإسكندرٌة

 -2 ,,23 25,3 23,7 6,,2 بورسعٌد

 -7,2 25,4 21,7 25,1 22,5 العرٌش

 -6,, 21,9 37,1 21,2 23,9 الإسماعٌلٌة

 -3,, 21,1 32,7 21,1 23,5 بهتٌم

 -7,, 21,9 ,,32 21,7 23,5 القاهرة

 7 4,,3 32,1 34,7 24,5 الجٌزة

 4,, 6,,3 35,3 1,,3 ,,26 أسٌوط

 3,, 34,3 31,6 34,9 29,4 الأقصر

 9,, 35,7 ,,39 36,2 29,9 أسوان

 -4,, 29,1 34,5 29,6 25,4 سٌوه

 , 32,1 36,9 33,5 21,7 الداخلة

 5,7 39,9 31,3 34,5 41,7 الخارجة

 7 29,4 32,6 29,5 26,7  معدلال

منشورة ،للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72. 
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 2,72 - ,799ربٌع خلال الفترة فصل ال فًمعدل درجة الحرارة العظمى  ( 26)  شكل

 .  ,ARC GIS 7ستخدام برنامج اب(  24اعتمادا على جدول )  دادهالمصدر : تم إع
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 : ، ٌولٌه ، أغسطس (  ٌونٌه) لصٌف افصل  - ج

درجات الحرارة العظمى عن باقً فصول السنة  فًهذا الفصل ارتفاع كبٌر  خلالٌلاحظ              

 ( وجد أن :  21)  شكل( و 25 ومن تحلٌل جدول )

شهر ٌولٌه أكثر شهور العام دفأ حٌث سجل  ٌعدم ، وْْ 35,9درجة الحرارة العظمى  معدلبلغ  -

 .  مْ 6,5السنوي خلال هذا الفصل  معدلالانحراف عن ال معدلم ، وبلغ  ْْ 36,3

،  مْ 2,4 بفارق مْ 32 – م 29,6ْ خلال هذا الفصل لٌتراوح بٌنمعدل سجل الساحل الشمالً أقل  -

 مْ 29,6مطروح  مرسىسجلت شرقا حٌث  تجاهالاٌزداد ببٌنما غرب مصر  فً معدلأدنى وبلغ 

 سجلت، ومْ 5 حرافانب مْ ,3 الإسكندرٌةبعدها  ًوتأت م ،ْ 5السنوي  معدلعن ال نحرافبا

م ْ  32العرٌش  فًالشرق  فًبلغ أقصً ارتفاع لها ، وم ْ 5,3 نحرافاب مْ 3,,3بورسعٌد

نتٌجة لتأثر المنطقة الغربٌة بالرٌاح العكسٌة وعدم توغلها شرق البحر ،  م°5,4 بإنحراف

 .المتوسط 

 م ْ 7,7 بفارقم ْ 35,1 –م ْ 34,1بٌنوقناة السوٌس جنوب الدلتا  فًدرجة الحرارة  معدلتراوح  -

             نحرافاب(  مْ 35,1،  مْ 34,9،  مْ 34,1)  الجٌزةو،  بهتٌموالقاهرة ،  من كل تسجلحٌث 

 .لبعد عن المؤثرات الساحلٌة إلى ا انظر،  توالً( على ال م ْ 6,4، م  ْ 6,1، م ْ 6,1) 

 معدلتراوح و، تعامد الشمس على مدار السرطان  درجة الحرارة كلما اتجهنا جنوبا حٌث زٌادة -

أسٌوط  تسجلحٌث م ، ْ 4 بفارق مْ 47,5 –م ْ 31,5 بٌن الواديدرجة الحرارة العظمى على 

، وبلغ أقصى م  ْ 1,4 نحرافبام ْ 47,4 تسجلالأقصر ل فًوترتفع  ، م1,3ْ نحرافاب م ْ 31,5

 . م1,3ْ نحرافاب م  47,5ْأسوان  فًها ارتفاع ل

( م ْ 1,,4 –م ْ 31,5 ) بٌنلٌتراوح  فً الصحراء الغربٌة درجة الحرارة العظمى معدل زٌادة -

م ،  ْ 1,,4، م 4ْ,,4،  مْ 31,5والداخلة والخارجة ه حٌث سجلت كل من سٌو م2,3ْ بفارق

 . وذلك للتأثر بتعامد الشمس على مدار السرطان، على الترتٌب م ْ 6،  مْ 1,6، م ْ 1,3 نحرافاب
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 2,72 - ,799صٌف خلال الفترة فصل ال فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  25) جدول 

 الشهر

 المحطة
 أغسطس    ٌولٌه      ٌونٌه     

 معدلال

 الصٌفً 

الانحراف عن 

 السنوي معدلال

 5 29,6 1,,3 29,9 21,3 مطروح مرسى

 5 ,,,3 1,,3 3,,3 21,9 الإسكندرٌة

 5,3 3,,3 37,7 1,,3 21,9 بورسعٌد

 5,4 ,,32 32,4 32,1 ,,37 العرٌش

 1 35,5 35,9 35,9 34,1 الإسماعٌلٌة

 6,1 34,9 34,4 35,3 34,9 بهتٌم

 6,1 34,1 34,6 ,,35 34,6 القاهرة

 6,4 35,1 35,1 ,,36 35,6 الجٌزة

 1,3 31,5 31,1 ,,31 36,9 أسٌوط

 1,4 47,4 47,5 47,5 ,,47 الأقصر

 1,3 47,5 47,5 47,1 47,2 أسوان

 1,3 31,5 31,5 31,9 ,,31 سٌوه

 1,6 4,,4 9,,4 5,,4 39,1 الداخلة

 6 1,,4 47,2 47,2 7,,4 الخارجة

 6,5 35,9 36,2 36,3 35,3 معدلال

ر منشورة ،للفترة من على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌ اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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 2,72 - ,799الصٌف خلال الفترة فصل  فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  21)   شكل

  .  ARC GIS 01ستخدام برنامج اب ( 25جدول ) اعتمادا على  المصدر : تم إعداده
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 :  ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( فصل الخرٌف - د

 الصٌف فصلا ٌعدحٌث ، فصل الخرٌف فصلا انتقالٌا بٌن فصل الصٌف والشتاء  ٌعد          

أكثر فصول العام اعتدالا فهو لٌس برتابة حرارة الصٌف هو ، و امضطربٌكون الشتاء بٌنما  امستقر

      ( ، 41، ص  1,,2العوضً :  سٌن الربٌع ) حبٌبمادته ، ولا بخلا بعواصف الشتاء وبروو، 

لتعامد الشمس  ، ومرد ذلكخلال فصل الخرٌف  اتتناقص درجة الحرارة العظمى تناقصا ملحوظ و

ومن ، ٌة العمودٌة ، وتأثر السواحل بالكتل الهوائٌة الباردة على خط الإستواء ومٌل الأشعة عن الزاو

 جد أن : و(  21 ) شكل( و 26 دراسة جدول )

 مْ 3,2 فارقارنة بالصٌف بقم الشمالًدرجة الحرارة العظمى على الساحل  معدل انخفاض -

مطروح وبورسعٌد أقل درجة  مرسىحٌث سجلت ، م ْ 2 بفارق م ْ 21,1 – مْ 26,1بٌن لٌتراوح 

على م 21,1ْم و 21,3ْوالعرٌش  الإسكندرٌةمن  ، وٌلٌهما كلم 26,1ْالخرٌف  فًحرارة 

ل الهوائٌة الباردة إلى البحر وبداٌة دخول الكت شعة الشمسأنتٌجة زٌادة زاوٌة مٌل  ، الترتٌب

 المتوسط .

لتتراوح وقناة السوٌس مقارنة بالساحل الشمالً جنوب الدلتا العظمى درجة الحرارة  معدلارتفاع  -

أعلى  الجٌزةوسجلت  معدلأقل  حٌث سجلت القاهرة،  مْ 9,, بفارقم ْ 3,,3 -م ْ 29,4ْبٌن 

  ، وٌعزي ذلك إلى البعد عن المؤثرات الساحلٌة . معدل

 – مْ 37,4تراوح بٌن فً الوادي وجنوب مصر لٌدرجة الحرارة  معدلبلغ أقصً ارتفاع ل -

م ْ 35,6 - م34,5ْأسوان أعلى درجة حرارة  ، حٌث سجلت الأقصر و مْ 4,2 بفارقم 35,6ْ

 والتأثر بالمنخفض السودانً .شمس على خط الإستواء لتعامد ال نظرا، على الترتٌب 

حٌث سجلت م ، ْ 34,3 –م ْ 37,4بٌنلٌتراوح الصحراء الغربٌة  فًدرجة الحرارة  معدل ارتفاع -

 هاتأثرلعدم نظرا ، ( على الترتٌب  مْ 34,3، م ْ 34، مْ 37,4والداخلة والخارجة )  هسٌو

 .بالمؤثرات الساحلٌة

فصل  ءوذلك لتأثرة بدفم  ْْ 34,5 معدلالحرارة بدرجة ت معدلاشهر سبتمبر أعلى  ٌعد -

 وذلك بداٌة فصل الشتاء . م ْْ 26,3ت معدلاشهر نوفمبر أقل ال ٌعد، والصٌف
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فصل  معدلعن واضح م بفارق  ْْ 1,,3العام لدرجات الحرارة  خلال هذا الفصل  معدلبلغ ال -

 م .ْْ 7,3السنوي  معدلانحراف عن ال معدلم و ب ْْ 5,2الصٌف 

 

 2,72 - ,799خرٌف خلال الفترةفصل ال فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  26) جدول 

  الشهر

 

 المحطة

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدلال

 الخرٌفً

نحراف عن الإ

 السنوي معدلال

 2,2 26,1 23,4 ,,21 ,,,3 مطروح مرسى

 2,3 21,3 24,3 21,5 7,,3 الإسكندرٌة

 7,1 26,1 24,4 21,1 21,4 بورسعٌد

 2,2 21,1 25,5 29,5 37,4 العرٌش

 7,5 ,,,3 25,1 5,,3 33,6 الإسماعٌلٌة

 7,4 29,5 25,5 4,,3 32,1 بهتٌم

 7,4 29,4 25,7 29,1 33,2 القاهرة

 9,, 3,,3 ,,26 1,,3 34,7 الجٌزة

 7,2 37,4 26,5 32,2 35,6 أسٌوط

 5, 34,5 29,7 35,2 39,4 الأقصر

 7,4 35,6 7,,3 36,1 7,,4 أسوان

 7,2 37,4 25,6 ,,32 36,1 سٌوه

 7,2 ,,34 21,5 34,1 31,1 الداخلة

 -5,, 34,3 21,9 ,,35 ,,39 خارجة

 7,3 1,,3 26,3 37,4 34,5 معدلال

على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ،للفترة من  اعتماداالمصدر : تم إعداده 

 .م 2,72 – ,799
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 2,72 - ,799خرٌف خلال الفترة فصل ال فًمعدل درجة الحرارة العظمى (  21)   شكل

 .  ARC GIS 01ستخدام برنامج اب ( 26اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداده

 

 

 

 

 



 تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصر                              الفصل الثانً 

76 
 

 : الصغرىحرارة الدرجة  -ب

أقل درجات الحرارة لٌلا ، وأدنى درجة حرارة ٌومٌة تكون  الصغرىتمثل درجة الحرارة          

بتزاٌد الغٌوم  تزداداللٌالى الصافٌة و فًخلال الساعات الأولى للنهار ، وتنخفض درجة الحرارة أكثر 

  . الصغرىوفٌما ٌلى شرح لخصائص درجة الحرارة ، (  56، ص  3,,2 :) على غانم  والضباب

 :  الصغرىالسنوي لدرجة الحرارة  معدلال -1

  ( أن :  29)  شكل( و 21جد من تحلٌل جدول ) و

على طول الساحل  السنوي معدلٌختلف الم ، وْْ 76,9 الصغرىة الحرارة جالعام لدر معدلبلغ ال -

، وٌعزى ذلك  مْ 74,5العرٌش  فًفسجلت أدنى قٌمة ،  مْ 79 – مْ 74,5بٌن  ٌتراوحف الشمالً

التأثر بالرٌاح الشمالٌة الغربٌة الباردة ، نتٌجة  م76,1ْمطروح  مرسىقلة السحب وٌلٌها إلى 

تمنع  التًلوجود السحب مرد ذلك و ، مْ 79وبورسعٌد  الإسكندرٌةمن  كل فًأعلى قٌمة  تسجلو

  . ( 12، ص  4,,2 :) محمد توفٌق  الجويانعكاس الأشعة الأرضٌة للغلاف 

 –م ْ  75,2بٌن  وقناة السوٌسوالوادي  فً جنوب الدلتامعدل درجة الحرارة الصغرى تراوح  -

م  ° 71,2والقاهرة والأقصر  الجٌزة فًم ، و ° 75,2 بهتٌم فً معدلأقل  حٌث سجلت م ْ 79,1

 .وقع بالنسبة لدوائر العرض مإلى الوٌعزى ذلك ، م  ° 79,1أسوان  فً معدلوسجلت أعلى ، 

 –م ْ 75,3 بٌنمقارنة بجنوب الدلتا ومدن الوادي لٌتراوح الصحراء الغربٌة  فً هامعدل نخفاضا -

 لقلة، وٌعزى ذلك م 71ْرجة ، والخا م76ْوالداخلة م  ْ 75,3سٌوة  فً معدلحٌث بلغ أقل م ْ  71

 . وبرودة السطح تكون السحب على الصحراء الغربٌة مما ٌؤدي إلى انعكاس الأشعة الشمسٌة
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خلال الفترة              المعدل السنوي لدرجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة(  21جدول ) 
799, – 2,72 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

منشورة ، للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده  
799, – 2,72 . 

 

 2,72 – ,799خلال الفترة  المعدل السنوي لدرجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة

  .  ARC GIS 01ستخدام برنامج ا( ب 21اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداده

 الصغرىدرجة الحرارة  معدل المحطة

 76,1 مطروح مرسى

 79 الإسكندرٌة

 79 بورسعٌد

 74,5 العرٌش

 76,7 الإسماعٌلٌة

 75,2 بهتٌم

 71,2 القاهرة

 71,2 الجٌزة

 75,1 أسٌوط

 71,2 الأقصر

 79,1 أسوان

 75,3 سٌوه

 76 الداخلة

 71 خارجة

 76,9 معدلال
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 :  الصغرىالفصلً لدرجة الحرارة  معدلال -2

 : ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر (  فصل الشتاء   - أ

مما ٌسمح ، ومصر ضغط مرتفع وسماء صافٌة فً أغلب الأوقات  ةفرٌقٌإٌغطً شمال          

شمالا التً تتأثر  ْ,3منطقة الساحلٌة حتى دائرة عرض عدا الببرودة الأرض بالإشعاع لٌلا فٌما 

مطار بالإضافة إلى تأثرها بمٌاه أحر المتوسط وما ٌصاحبها من سحب والجوٌة عبر الببالمنخفضات 

شمالا فً الصحراء ْ ْ,3، ْ 25البحر المتوسط الدافئة ، لذا فإن المنطقة الصحراوٌة بٌن خطً عرض 

: ) كامل حنا  لصفاء السماء وجفاف الهواء وخفة الرٌاحنظرا الغربٌة تتمٌز بمناخ قاري بارد لٌلا 

 : ما ٌلً(  ,3)  شكل( و 21من تحلٌل جدول ) ووجد ، (  21، ص  7911

، وسجلت م 72,1ْ – مْ 1,2 نبٌ الشمالًدرجة الحرارة الصغري على الساحل  معدلتراوح  -

على م 5ْ,,7و م2ْ,,7 الإسكندرٌةمطروح و مرسىوٌلٌها م ْ 1,2العرٌش أقل درجة حرارة 

السحب ووجود  ومرد ذلك لوجودم ، ْ 72,1بورسعٌد أقصى درجة حرارة  تسجلالترتٌب ، و

 .  بحٌرة المنزلة

حٌث م ْ 9,,7 –م ْ 1,7بٌن  الواديطول مدن جنوب الدلتا و على درجة الحرارة على  معدل بلغ -

من أسٌوط  فً كل نخفاض، وٌرجع سبب الام ْ 1,7الأقصر  اوٌلٌهم ، 1,7ْأسٌوط  سجلت

انسٌاب الهواء البارد من أعلً المرتفعات فً الصحراء الشرقٌة عبر وادي شعٌط   نتٌجةوالأقصر 

 الجٌزةثم ،  مْ 9,7 بهتٌمثم وخرٌط اللذان ٌصبان فً الوادي عند منطقة سهل كوم أمبو ، 

وتنخفض فً الدلتا وجنوبها نتٌجة ارتفاع نسبة هبوب الرٌاح ، مْ 1,,7، ثم القاهرة م6ْ,,7

 7994ٌد وآخرون : ادة فً الصحراء الغربٌة ) ٌوسف فالقادمة من مركز البروالجنوبٌة الغربٌة 

 . مْ 9,,7أسوان  فًوٌبلغ أقصى ارتفاع لها  ، ( 16، ص 

         الداخلة  فًم ْ 6,1الصحراء الغربٌة لٌسجل  فً الصغرىدرجة الحرارة  معدل انخفاض -

مركز الضغط المرتفع  تعدوذلك لأن الصحراء الغربٌة ، الخارجة  فً م1ْو ه سٌو فً م1,4ْو 

 .(  12، ص  7994: وآخرون مما ٌزٌد من فرص تبرٌد الهواء وزٌادة كثافته  ) ٌوسف فاٌد 
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      حٌث ٌتراوح بٌن، بصورة سلبٌة السنوي  معدلعن ال الصغرىدرجة الحرارة  معدل انحراف -

م ، وٌبلغ ْ 6,3-العرٌش وبورسعٌد ثم ،  مْ 6,7- بهتٌم فًبلغ أدناه و م ْ 9,2 -  – م ْ 6,7 -

 .  م 9,7ْ - والأقصرم  ْ 9,2 - الداخلة فًأقصى انحراف 

نظرا ، م ْْ 1,,الفصلً  معدلم بفارق عن الْْ 1,4شهر ٌناٌر أبرد شهور الشتاء حٌث بلغ  ٌعد -

  .لفقدان الأرض كافة حرارتها المكتسبة 

 2,72 - ,799خلال الفترة  فصل الشتاء فً الصغرىمعدل درجة الحرارة  (  21) جدول 

 الشهر

    المحطة
 فبراٌر     ٌناٌر      دٌسمبر    

 معدلال

 الشتوى 

الانحراف عن 

 السنوي معدلال

 -6,5 2,,7 9,1 9,6 77,3 مطروح مرسى

 -1,5 5,,7 9,1 9,4 72,4 الإسكندرٌة

 -6,3 72,1 72,2 72,2 73,6 بورسعٌد

 -6,3 1,2 1,7 1,6 1,9 العرٌش

 -1,7 ,,9 9,7 1,3 9,1 الإسماعٌلٌة

 -6,7 9,7 1,3 9,2 9,9 بهتٌم

 -6,4 1,,7 77,5 9,9 77,5 القاهرة

 -6,6 6,,7 77,6 ,,9 77,2 الجٌزة

 -1,1 1,7 1,4 6,2 1,6 أسٌوط

 -9,7 1,7 1,1 6,9 1,6 الأقصر

 -1,9 9,,7 77,4 ,,,7 77,4 أسوان

 -1,9 1,4 1,7 6,6 1,5 سٌوه

 -9,2 6,1 ,,1 ,,6 1,5 الداخلة

 -9 ,,1 1,3 ,,1 1,1 الخارجة

1,6- 9,2 9,4 1,4 ,7 معدلال  

للفترة من  ر منشورة ،على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌ اعتماداالمصدر : تم إعداده 

799, – 2,72 . 
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 2,72 - ,799خلال الفترة  فصل الشتاء فً معدل درجة الحرارة الصغرى ( ,3 ) شكل

 .   ARC GIS 01ستخدام برنامج اب(  21) اعتمادا على جدول  المصدر : تم إعداده
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 : ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( فصل الربٌع  - ب

 : ما ٌلً(  37)  شكل( و 29تحلٌل جدول ) من اتضح 

م ْ 3,1على الساحل الشمالً مقارنة بفصل الشتاء بفارق  الصغرىدرجة الحرارة  معدلزٌادة  -

 مرسى، و م74,3ْ الإسكندرٌة وم  72,5ْالعرٌش  سجلتحٌث م 76,5ْ –م 72,5ْبٌن لتتراوح 

إلى  وٌعزى انخفاضها نوعا مام ، 76,5ْبورسعٌد  فًبلغ أقصى ارتفاع لها وم ، ْ 74,5مطروح 

 المنخفضات .قع فً مركز برودة أن الساحل الشمالً ٌ

صى ارتفاع وأق، م 75,2ْحٌث سجلت أسٌوط  م ،79,1ْ – م75,2ْفً الوادي بٌن  زٌادة معدلها -

 بعد عن المؤثرات الساحلٌة وعدم تعمقها .النتٌجة م ْ 79,1لها فً أسوان 

حٌث م ، ْ 76,6 –م  74,4ْالصحراء الغربٌة بٌن  انخفاض معدل درجة الحرارة الصغري فً -

بسبب وجود مركز البرودة  م ،76,6ْوالخارجة م ،  74,1ْوالداخلة م ،  74,4ْ هسٌوفً  سجل

 .وسرعة فقدان الٌابس للحرارة المكتسبة الرئٌس ، 

م 72,6ْ بهتٌمحٌث سجلت ، م 75,1ْ –م ْ 72,6 درجة الحرارة جنوب الدلتا بٌن معدل انخفاض -

، وذلك لوقوعها على أطراف  على الترتٌبم  76,1ْو م 75,6ْوالقاهرة  الجٌزةمن  وسجلت كل

 .(  11، ص  994) ٌوسف فاٌد وآخرون : الجوٌة المنخفضات 

 2,72 - ,799ربٌع خلال الفترةفصل ال فً معدل درجة الحرارة الصغرى ( 29جدول ) 

 الشهر        
 المحطة

 
 مارس

 ماٌو أبرٌل
 معدلال
 الربٌعً 

الإنحراف عن 
 السنوي معدلال

 -2,2 74,5 ,,71 73,1 77,1 مطروح مرسى

 -4,1 74,3 71,4 74,7 77,5 الإسكندرٌة

 -2,5 76,5 79,4 76,7 73,9 بورسعٌد

 -2 72,5 75,2 72,3 ,7 العرٌش

 -7,9 74,2 71,3 74,2 77,3 الإسماعٌلٌة

 -2,6 72,6 75,1 72,5 9,1 بهتٌم

 -7,5 75,1 71,9 75,6 72,1 القاهرة

 -7,6 75,6 79,7 75,5 72,2 الجٌزة

 -6,, 75,2 79,7 75,2 77,3 أسٌوط

 , 71,2 27,1 71,3 72,4 الأقصر

 -7,, 79,1 24,7 7,,2 74,9 أسوان

 -9,, 74,4 71,7 74,3 1,,7 سٌوه

 -7,2 74,1 79,2 ,,75 3,,7 الداخلة

 -4,, 76,6 27,3 ,,71 77,5 الخارجة

7,6- 75,3 71,9 75,2 77,1 معدلال  

على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ،للفترة من  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
 .م 2,72 – ,799
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 2,72 - ,799الربٌع خلال الفترةفصل  فً معدل درجة الحرارة الصغرى ( 37)  شكل

 .  ,ARC GIS 7ستخدام برنامج ا( ب 29 اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده

   

 

 

 



 تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصر                              الفصل الثانً 

016 
 

 :  ، ٌولٌه ، أغسطس ( ٌونٌه)  فصل الصٌف -جـ

حٌث تعامد ،  الصغرىدرجة الحرارة  معدل فًفصل الصٌف أعلى فصول السنة  ٌعد         

 : الآتً (  32)  شكل( و ,3تحلٌل جدول ) من تبٌن الشمس على مدار السرطان ، و

زاد حٌث  مْ 24,7 – مْ 5,,2 بٌن الشمالًعلى الساحل  الصغرىدرجة الحرارة  معدلتراوح  -

 مرسىوٌلٌها ، م ْ 5,,2م ، وسجلت العرٌش أقل درجة ْ 1,2بفارق  الربٌع فًه معدلعن 

درجة  معدلٌتراوح بٌنما .  مْ 24,7سعٌد رثم بو،  م23,2ْ الإسكندرٌةثم م ْ 22,1مطروح 

 بهتٌم فًله حٌث سجلت أدنى قٌمة م ، ْ 21,7 - مْ 22,5 تا بٌنوجنوب الدل الوادي فًالحرارة 

تراوح و  ، مدار السرطان لمرور م نظرا21,7ْأسوان  فً معدل لهاوسجل أعلى  ،م ْ 22,5

 حٌث سجلت كلم ، ْ 24,1 - م22,6ْالصحراء الغربٌة بٌن   فً الصغرىدرجة الحرارة  معدل

 .( على الترتٌبم ْ 24,1، م ْ 24,5، م ْ 22,6والداخلة )  ، والخارجة،  هسٌو من

موجبا  اانحرافالسنوي  معدلفصل الصٌف عن ال فً الصغرىدرجة الحرارة  معدل انحراف -

 .م ْ 1,1الداخلة  فً أعلاهو م ْ 4,2 الإسكندرٌة فً اهوسجل أدن

 2,72 - ,799صٌف خلال الفترة فصل ال فً معدل درجة الحرارة الصغرى(  ,3جدول ) 

 الشهر
 

 المحطة

 
 أغسطس     ٌولٌو     ٌونٌه

 معدلال
 الصٌفً 

الانحراف عن 
 السنوي معدلال

 6,7 22,1 26,5 22,2 79,6 مطروح مرسى

 4,2 23,2 24,2 23,1 27,6 الإسكندرٌة

 5,7 24,7 25,3 24,3 22,1 بورسعٌد

 6 5,,2 27,1 ,,27 71,1 العرٌش

 6 22,7 23,7 22,6 5,,2 الإسماعٌلٌة

 1,3 22,5 ,,22 25,1 79,1 بهتٌم

 6 23,2 24,7 23,4 ,,22 القاهرة

 6,2 23,4 24,2 23,6 22,2 الجٌزة

 1,3 24,7 23,3 23,4 25,5 أسٌوط

 1,1 ,,25 25,4 25,5 24,7 الأقصر

 1,3 21,7 21,6 21,4 26,7 أسوان

 1,3 22,6 23,5 ,,23 27,4 سٌوه

 1,1 24,1 23,1 21,1 22,1 الداخلة

 1,5 24,5 24,1 24,5 24,2 الخارجة

 6,1 23,6 24,2 24,2 22,2 معدلال

            للفترة من ر منشورة ،على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌ اعتماداالمصدر : تم إعداده 
799, – 2,72 . 
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 2,72 - ,799صٌف خلال الفترة فصل ال فً معدل درجة الحرارة الصغرى ( 32 ) شكل

 .  ARC GIS 01ستخدام برنامج اب (  ,3)  اعتمادا على جدول المصدر : تم إعداده
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 :   ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( فصل الخرٌف -د

نتٌجة لتأثر  ،فصل الخرٌف عن فصل الربٌع  فً الصغرىدرجة الحرارة  معدلٌرتفع          

 : ما ٌلً(  33( وشكل )  37 جدول ) تحلٌل من اتضحفصل الصٌف و فًالمنطقة بعملٌة التسخٌن 

م 27,4ْ –م 76,6ْ جد أنه ٌتراوح بٌنفوتباٌن ملحوظ على مستوى سطح مصر لم ٌكن هناك  -

م ،  76,1ْه وسٌو بهتٌم فًو م ،76,6ْ العرٌش فً، حٌث سجلت أدنى درجة حرارة م 4,1ْ بفارق

م ، ْ 71,5والأقصرم ،  71,2ْمطروح  مرسىوم ،  71,4ْوالداخلة م ،  71ْوأسٌوط 

وأسوان  م ، 79,7ْ الجٌزة، والقاهرة وم  79ْوالخارجة م ،  71,9ْوالإسماعٌلٌة  الإسكندرٌةو

  بسبب وجود التجانس الحراري . م ، 27,5ْوبورسعٌد م ، ْ 27,4

أدنى  م، وبلغ2,1ْ – م7ْ,,- الخرٌف طفٌف ٌتراوح بٌن فًالسنوي  معدلالإنحراف عن ال ٌعد -

شهر سبتمبر الأعلى فً  ٌعدو، م 2,1ْالإسماعٌلٌة فً  اهأقصىو،  م7ْ,,- الإسكندرٌة فًانحراف 

م ، وٌبلغ 74ْْ معدلشهر نوفمبر الأقل فً ال ٌعدو، م  22,4ْْ الصغرىدرجة الحرارة  معدل

 م .ْْ 7,1السنوي  معدل، بدرجة انحراف عن ال م71,5ْالعام  معدلال

 2,72 - ,799الفترة خرٌف خلال فصل ال فً معدل درجة الحرارة الصغرى(  37 جدول )       

 الشهر  
 

 المحطة

 
 سبتمبر

 
 أكتوبر 

 
 نوفمبر    

 معدلال
 الخرٌفً 

الإنحراف عن 
 السنوي معدلال

 7,5 71,2 74,1 71,6 27,4 مطروح مرسى

 -7,, 71,9 74,1 79,3 22,5 الإسكندرٌة

 2,5 27,5 71,4 22,7 ,,24 بورسعٌد

 2,7 76,6 72,6 71,3 79,9 العرٌش

 2,1 71,9 73,4 71,6 24,9 الإسماعٌلٌة

 7,5 76,1 73,7 71,7 79,1 بهتٌم

 7,9 79,7 75,3 79,1 22,4 القاهرة

 7,9 79,7 ,,75 79,1 22,6 الجٌزة

 7,2 ,,71 72,3 71,6 27,2 أسٌوط

 7,3 71,5 73,2 79,4 22,1 الأقصر

 7,6 27,4 76,3 22,5 25,4 أسوان

 7,4 76,1 77,5 71,7 27,5 سٌوه

 7,4 71,4 72,3 71,1 22,7 الداخلة

 2 ,,79 73,5 79,1 23,6 خارجةال

 7,1 71,5 74 79,7 22,4  معدلال

منشورة ،للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده 
799, – 2,72. 
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خرٌف خلال الفترة                    فصل ال فً الصغرى معدل درجة الحرارة ( 33)  شكل    
799, - 2,72 

 .  ,ARC GIS 7ستخدام برنامج اب (  37 على جدول ) اعتمادا المصدر : تم إعداده
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 :  الجويالحرارة السطحٌة على النقل  درجة أثر – 2

،  الجويتؤثر على النقل  التًالمناخٌة  ة الحرارة السطحٌة من أهم العناصردرجتعد               

،  عطال الطائراتأوتتسبب فً ،  فً حمولة الطائرةفهى تؤثر على طول ممر المطار ، وتتحكم 

 :  كالتالً من التفصٌل شئمنها ب كلا تناولٌوس

 تأثٌر درجة الحرارة السطحٌة على طول ممرات المطار :  - أ

رتفاع اجد أن و، ف المطارات فً الأرضًتؤثر درجة الحرارة السطحٌة على طول الممر              

  هذه الزٌادة  وتسمى، %  7بنسبة  الأرضًإلى زٌادة طول الممر  ٌؤدي درجة الحرارة درجة واحدة

 اتضحو، Correction of Temperature   (Sealy : 6116 , p 066  )تصحٌح درجة الحرارة 

 :  ما ٌلً(  32من تحلٌل جدول ) 

 لدرجة الحرارة السنوي  معدلجد أن الوف، ال مصر عن جنوبها شم فًأطوال الممرات  اختلاف

    ،م ْ 25،  مْ 25،  مْ 24,6بلغ  العرٌشوبورسعٌد ، و،  الإسكندرٌةومطروح ،  مرسى فً

مطارات  حٌث وجدونتٌجة لأنها أقل درجة حرارة على مستوى مصر ، على الترتٌب م ْ 26,6

مطروح ممران بلغ  مرسى فًوجد كما ، طول الممرات  فًأقل المطارات  الشمالًالساحل 

م والثانى  21,7به ممران الأول بلغ طوله  الإسكندرٌةم ، ومطار  ,,21طول الممر الواحد 

مطار العرٌش بلغ طول  فًم وممران  2349م ، ومطار بورسعٌد به ممر واحد طوله  71,7

متوسط  بلغجنوبا ، حٌث  الإتجاهلمطارات با طوال ممراتأم ، وتزداد  ,,29الممر الواحد 

بلغ م ، و,,,4 م  ، 3999م ،  33,7 الثلاثةم وطول ممراته  ° 21درجة الحرارة بالقاهرة 

م ْ 32,1الداخلة  فًبٌنما م ،  3,79 الممرم وطول ْ 2,,3أسٌوط  فًدرجة الحرارة معدل 

 م 34,1ْالخارجة  فً، وبلغ  34,2م وطول الممر 34,2ْأسوان  فً، أما م  2419وطول الممر 

 .م  ,,35وطول الممر 

  تقطعها الطائرة على  التًإلى زٌادة المسافة  أدىالحرارة ات درج مع ارتفاعزٌادة طول الممر

 .كثافة الهواء  انخفاض ، ومرد ذلكالإقلاع والهبوط  فًالممر 
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بعض مطارات  فًلدرجة الحرارة السنوي ( بعض أطوال الممرات الأرضٌة والمتوسط  32جدول ) 

 مصر

 السنويمتوسط درجة الحرارة  طول الممر بالمتر عدد الممرات المطار

 2 مطروح مرسى
21,, 

24,6 
21,, 

 2 الإسكندرٌة
21,7 

25 
71,7 

 25 2349 7 بورسعٌد

 26,6 ,,29 7 العرٌش

 3 القاهرة

33,7 

21 3999 

4,,, 

 34,2 34,2 7 أسوان

 2,,3 3,79 7 أسٌوط

 34 ,,,3 7 الأقصر

 32,1 2419 7 الداخلة

 34,1 ,,35 7 الخارجة

 . ( 22)  عة ، وجدول( ، صفحات متنو 2,77)  يعلى دلٌل الطٌران المدنى المصر اعتماداالمصدر : تم اعداده 

 : العلاقة بٌن درجة الحرارة السطحٌة وطول الممرات - ب

 اتضحالحرارة السطحٌة وأطوال الممرات الأرضٌة  رجةقٌاس العلاقة بٌن دتبٌن من                

 ( أن :  34شكل )  ( 33)  جدولتحلٌل  من

، وذات  % 91 مرتفعة بدرجة ثقة 31,,توجد علاقة طردٌة ضعٌفة بٌن طول الممرات بلغت  -

فً الاعتبار لم تأخذ عامل درجة الحرارة  إلى أنهاوٌرجع ذلك  ، 5,,,, دلالة معنوٌة مرتفعة

 عند تصمٌمها .

 نظرا لأن  ةضعٌفهً علاقة و، 73,,ل الممرات اطوأالخطً بٌن درجة الحرارة و نحدارالا بلغ -

 معنوٌةدلالة ، وذات  % 99درجة ثقة  وعند ة بأطوال الممرات ،درجات الحرارة غٌر مرتبط

 .  5,,,, مرتفعة

 ( العلاقة بٌن درجة الحرارة السطحٌة وطول الممرات 33جدول ) 

% درجة الثقة درجة الارتباط المعامل  الدلالة المعنوٌة  

 5,,,, 91 31,, ارتباط بٌرسون

 5,,,, 99 73,, انحدار خطً

 .  spss 79( ، بإستخدام برامج  22،  32المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 التوزٌع الإنتشاري بٌن درجة الحرارة وطول الممرات (  34شكل ) 

 ( . 32الإعتماد على جدول ) و  spss 79ستخدام اتم إعداده ب :المصدر

 تأثٌر درجة الحرارة على أعطال الطائرات :  -جـ

ً الطٌران والتً تزداد المصاعب التً تواجه مهندسً وفنأحد  أعطال الطائرات تعد          

(  35وشكل )  ( 34)  جدولتحلٌل ووجد من  الحرارة ةارتفاع درج الصٌف بسبب خلال فصل

 :  الآتً 

 فصل الصٌف أكثر فصول السنة من حٌث عدد أعطال الطائرات الناتجة عن ارتفاع  ٌعد

درجة الحرارة عدل مبلغ  و، طائرة  37 ات المعطلةردرجة الحرارة حٌث بلغ عدد الطائ

 ٌلٌه ثم، م  ° 1,,3درجة حرارة  عدلطائرة بم 77وٌأتى بعده فصل الخرٌف ،  مْ 35,9

فصل الشتاء أدنى  سجلأخٌرا و، م  ْ 29,4حرارة درجة عدل طائرات بم 6فصل الربٌع 

 .م ْ 27,6درجة حرارة عدل طائرات بم 4الأعطال  فًفصول السنة 
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 ( 2,72 – 6,,2)  الفترة خلالعدد الطائرات المعطلة درجات الحرارة و ( 34 جدول )

 م ْ/ درجة الحرارة   عدد الطائرات المعطلة الفصل

 27,6 4 الشتاء

 29,4 6 الربٌع

 35,9 37 الصٌف

 1,,3 77 الخرٌف

 .المصدر : وزارة الطٌران المدنى ، الشركة القابضة للمطارات ، إدارة الازمات ، قسم الاحصاء ، بٌنات غٌر منشورة

 

 2,72 – 6,,2خلال الفترة معطلة عدد الطائرات الدرجات الحرارة و(  35شكل )     

 ( .  34المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول )       

 عطال الطائرات " دراسة كمٌة " : أالعلاقة بٌن درجة الحرارة و -د
 :  ما ٌلً(  36( وشكل )  35جدول ) تحلٌل من اتضح              

أي كلما زادت  14,,عطال الطائرات بلغت أالحرارة و درجةبٌن  علاقة طردٌة قوٌة توجد -

 .  5,,,,% ، ودلالة معنوٌة 99درجة الحرارة زادت أعطال الطائرات ، بدرجة ثقة 

 أن أعطال الطائرات مرتبط بدرجات الحرارة % أى 99بدرجة ثقة  17,,بلغ الانحدار الخطً  -

 . 5,,,,، ودلالة معنوٌة بنسبة كبٌرة 

 واعطال الطائرات( العلاقة بٌن درجة الحرارة السطحٌة  35 جدول )

% درجة الثقة درجة الارتباط المعامل  الدلالة المعنوٌة  

 5,,,, 99 14,, ارتباط بٌرسون

خطً انحدار  ,,17 99 ,,,,5 

 .  spss 79ستخدام برامج ا( ، ب 34المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 (  2,72 – 6,,2خلال الفترة )   ( العلاقة بٌن درجة الحرارة واعطال الطائرات 36شكل ) 

 .  SPSS 79 ( وبرنامج 34بالإعتماد على جدول ) تم إعداده المصدر : 

 

 تأثٌر درجة الحرارة على حمولة الطائرة :  -ـه

حٌث ٌلاحظ عندما ترتفع درجة الحرارة أكثر من ، تؤثر درجة الحرارة على حمولة الطائرة           

إذا زادت درجة و، سواء كانت الحمولة ركاب أو بضائع أوبرٌد  حمولة الطائرة انقاصم ٌراعى ْ 35

 ،7917:) فاروق عزالدٌن كجم ,,7مئوٌة إضافٌة تقل حمولة الطائرة م فكل درجة ْْ 35الحرارة عن 

سجل درجة قرر لها حٌث تكجم عن الوزن الم ,25مطار أسٌوط  فًتنخفض  لذلك ( ، 75ص 

بسبب ارتفاع ، كجم ,64 إلى مطار الأقصر فً، وتقل الحمولة المقررة  مْ 31,5حرارة الصٌف 

كجم حٌث ٌسجل درجة  ,54 إلى لداخلةمطار ا فً، وتقل م  ْ 47,4 تسجلدرجة الحرارة صٌفا ل

 يهرالش عدلالحمولة حٌث لاٌقل الم فًأكثر شهور السنة تخفٌضا  هشهر ٌولٌ ٌعدو، م 4ْ,,4حرارة 

 .العرٌش ( –بورسعٌد  –مطروح  مرسى – الإسكندرٌة)  فًإلا م  35ْلجمٌع أجزاء الجمهورٌة عن 

 

ل 
ط

ع
 

 درجة الحرارة 



 تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل الجوي فً مصر                              الفصل الثانً 

000 
 

 : ومادة رصف الممرات تأثٌر درجة الحرارة على هٌكل الطائرة  -و

 إلى أن الطائرةذلك ٌرجع ، و واضحةارتفاع درجة الحرارة على هٌكل الطائرة بصورة ٌؤثر  -

درجة  ظل ظروف مناخٌة مناسبة أو ما ٌسمى ظرف الٌوم القٌاسً ذات فًلكى تعمل  صممت

جد أن درجة ولذلك  ،  )51، ص  7914) أحمد عفٌفً :  م 75ْحرارة معٌنة لا تزٌد عن 

لدرجة الحرارة السنوي  المعدلن إحٌث ، الطائرة  على جسم اا سلبٌمصر تؤثر تأثٌر فًالحرارة 

 مصر فًمما ٌعمل على قصر عمر الطائرات ،  مْ 34,1 – م24,6ْالعظمى لمصر ٌتراوح بٌن 

 .التكلفة الاقتصادٌة  ٌؤدي إلً زٌادةالأمر الذي 

على مادة رصف الممرات الأرضٌة حٌث تجعلها أكثر عرضة للتفتت ، مما  أٌضاؤثر بٌنما ت -

     ثناء الإقلاع أو الهبوط وٌجعلها تنحرف عن الممر ٌمٌنا وٌساراأإلى عدم ثبات الطائرة  ٌؤدي

 ( Frank : 0777 , p 66 )،  وأسٌوط ، ووجد أن المطارات الجنوبٌة مثل مطار أسوان ،

والداخلة ٌتم ترمٌم الممرات مرتٌن على الأقل سنوٌا ،  ، والخارجة، علم  مرسىو ، والأقصر

برج العرب ، و،  الإسكندرٌةالمطارات الشمالٌة مرة واحدة سنوٌا مثل مطار  بٌنما ترصف فً

  .بورسعٌد وأخٌرا العرٌش ، و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
   ، 2,72/  1/ 1ٌوم بالشركة القابضة للمطارات  مقابلة مع مدٌر عملٌات النقل الجوي . 
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 الخلاصة : 

 :  ما ٌلى هذا الفصلدراسة من خلال  تبٌن         

شمالا صوب الجنوب وفقا للموقع بالنسبة  الإتجاهعلى مصر من  الإشعاع الشمسً معدلتباٌن  -

 الظاهرٌة . الشمس حركةإلى وٌرجع ذلك ، لدوائر العرض فٌزداد جنوبا وٌنخفض شمالا 

، الربٌع ثم فصل ، فصل الخرٌف  هوٌلٌ، للإشعاع الشمسً  معدلشهد فصل الصٌف أكبر  -

 الشتاء .فصل  وأخٌرا

لعدة أسباب  نظرا، ٌن الشمال والجنوب على مصر ب الصغرىتتباٌن درجات الحرارة العظمى و -

 ضات .فز المنخمراكوالمؤثرات الساحلٌة  والشمس ،  ا زاوٌة مٌل أشعةهأهم

 هبالمنخفضات الجوٌة ، وٌلٌ رتبطحٌث ٌدرجة الحرارة  فً افصل الشتاء أكثر الفصول تباٌن ٌعد -

 . لاستقراره المناخًواضحا نظرا  افصل الربٌع والخرٌف ، ولكن لم ٌشهد فصل الصٌف تباٌن

ة وكمٌة الطاقة المستهلك الإشعاع الشمسً معدلعلاقة ارتباط عكسٌة قوٌة بٌن كل من  وجود -

 الحرارة درجة من كل بٌن ضعٌفة ارتباط علاقة ثمة أن تبٌن، بٌنما على الممرات الأرضٌة 

 بٌنما كانت،  التصمٌم أثناء، بسبب عدم وضع درجة الحرارة فً الحسبان  الممرات وطول

    . علاقة طردٌة قوٌةدرجة الحرارة وأعطال الطائرات  العلاقة بٌن 

مما ٌؤدي  مادة رصف الممرات بشكل سلبًو، من هٌكل الطائرة   تؤثر درجة الحرارة على كل -

 . إلى زٌادة التكلفة الإقتصادٌة
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 الفصل الثالث

 تأثٌر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر

 مقدمة .  

 : خصائص درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا : أولا 

 .فً مصر  الجو العلٌالدرجة الحرارة فً طبقات  يالمعدل السنو - 1      

 :المعدل الفصلً لدرجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا فً مصر    -2      

 .فصل الشتاء  - أ

  .فصل الربٌع  - ب

  .فصل الصٌف  -جـ          

 .فصل الخرٌف  -د           

 :على النقل الجوي  فً طبقات الجو العلٌاحرارة الدرجة تأثٌر  : ثانٌا 

 ثأثٌر درجة حرارة الهواء العلوي  على سرعة الطائرة :  -1

 .على سرعة الطائرة فً فصل الشتاء  فً طبقات الجو العلٌاحرارة التأثٌر درجة  -أ            

 .على سرعة الطائرة فً فصل الربٌع  فً طبقات الجو العلٌاحرارة الدرجة تأثٌر -ب          

 .على سرعة الطائرة فً فصل الصٌف  فً طبقات الجو العلٌاحرارة الدرجة تأثٌر   -ج          

 .على سرعة الطائرة فً فصل الخرٌف  فً طبقات الجو العلٌاحرارة الدرجة تأثٌر  -د            

 على تكون الجلٌد على جسم الطائرة فً طبقات الجو العلٌا حرارة التأثٌر درجة  -2

 .لاصة الخ  
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 مقدمة : 

نها تعطً معلومات الرغم من أهمٌتها ، لأب من ندرتهاتعانً الدراسات الرأسٌة للغلاف الجوي         

عامة ، ب علم المناخفً دراسة  ذات أهمٌة كبٌرةهذه البٌانات  عدت، وله  حٌوٌة عن المقاطع الرأسٌة

وٌؤكد كل وصناعة الطٌران ،   عملٌة التنبؤ الجويكما لها دور فً ،  خاصةب المناخ التطبٌقًوفً 

طٌران الثناء أ اءرصد درجة حرارة الهوأن (   Peterson and Russell : 1991 , p 56)من 

الجوي إلى عدة الغلاف  وبناء علٌه تم تقسٌم،  م فوق منسوب سطح البحر 033لزامٌة تتم كل عملٌة إ

( هكتوبسكال 053 - 0333)   طبقات وفقا للتغٌر فً منظومة الضغط الجوي تبدأ من طبقة ضغط

من ارتفاع  ( هكتوبسال 033 - 053)  طبقة و، م  0533أقل من  إلىمن ارتفاع صفر  حٌث تبدأ

أقل  إلى 0333على ارتفاع من  ( هكتوبسال 033 - 033طبقة )  و ،م  0333أقل من  إلى 0533

م ، ولقد تم  0333أقل من  إلى 0533من ارتفاع  (هكتوبسال 533 - 033)  طبقة،  وم  0533من 

فً درجة الحرارة ل ولما ، ارتفاع ٌطٌر علٌه الطٌران المصريتحدٌد هذا الارتفاع وفقا لأقصى 

 فً امباشر انها تلعب دورفإ لذلك تولٌد الظواهر الجوٌة المختلفة فًدور واضح طبقات الجو العلٌا 

خصائص ٌوضح هذا الفصل وف ، وستبرٌد النظام  سرعة الطائرة و ؤثر علىتحٌث ، الطٌران 

 . درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا وأثرها على النقل الجوي

 خصائص درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا :: أولا 

 : الجو العلٌا لدرجة الحرارة فً طبقات يالسنو معدلال  -1

 :  هكتوبسكال 051 – 1111 ضغط  طبقة فًدرجة الحرارة  معدل  - أ

 :  ماٌلً(  00)  شكل( و 00جدول )  دراسة اتضح من

عن درجة حرارة الهواء م  ْْ 0,0بفارق ،  م ْ 03,0 بلغحٌث درجة الحرارة  معدل ارتفاع -

 وٌعزى ذلك لقرب الطبقة من سطح الأرض .، السطحٌة 

،  مْ 00,0العرٌش  فًحٌث سجل  درجة الحرارة ، معدلفً قل الأ ًالساحل الشمالٌعد   -

، م ْ 00,0حلوان  فً سجلحٌث  ، جنوبام ، وٌرتفع بالاتجاه 00,0̊مطروح  مرسىوٌلٌه 

لبعد عن حركة ومرد ذلك إلى ام ، ْ 00,0أسوان  فً وبلغ أقصاه، م ْ 00,0الجدٌد  الواديو

 . العلوٌةالكتل الهوائٌة 
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فً  ٌسجلل شرقا وغربا على الساحل الشمالً هذه الطبقة فً الحراريالمدى  فً التباٌنزٌادة  -

التباٌن بالاتجاه  وٌنخفض، ، على التوالً م ̊ 0,0،  مْ 5,0كل من مرسى مطروح والعرٌش 

ى لم ع̊ 9، م  ْ 0,0م ، ̊ 0,9 والوادي الجدٌد، وحلوان ، أسوان فً كل من  سجلحٌث  جنوبا

 .الترتٌب 

 مرسى فًم ، و ْ 0,0، حٌث بلغ أدناه فً حلوان  مْ  0,0 م تقرٌبا 033التغٌر لكل  معدل بلغ -

ذلك  ومرد ، مْ  0,9م ، وسجل فً كل من العرٌش ، والوادي الجدٌد و أسوان  ْ 0,0مطروح 

من ارتداد الأشعة  التشتت الحراري الذي ٌساعد على سرعة انتشار جزٌئات الهواءإلى 

 ( . Sterin : 2009 , p 92فً هذه الطبقة ) الأرضٌة 

 

خلال  هكتوبسكال 053 - 0333طبقة ضغط  فًلدرجة الحرارة  يالسنو معدللا ( 00جدول ) 

 0300 - 0993الفترة 

  بالونال

 رتفاعالا
 العرٌش

 مرسى

 مطروح
 حلوان

 الوادي

 الجدٌد
 أسوان

 00,0 00,0 00,3 03,0 00,0 033صفر إلى أقل من 

 00,0 05,0 09,0 09,0 09,5 033أقل من إلى  033

 05,0 00,0 00,0 00,3 00,0 933إلى أقل من  033

 00,3 00,0 00,0 00,0 05,0 0033إلى أقل من  933

 03,0 00,0 00,0 00,0 00,0 0533إلى أقل من 0033

 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 معدلال

 0,9 9 0,0 5,0 0,0 الحراريالمدى 

 0,9 0,9 0,0 0,0 0,9 م 033التغٌر لكل  معدل

 03,0 الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html '' .   
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خلال  م 0333 أو ٌساويأقل  إلىمن ارتفاع صفر لدرجة الحرارة  يالسنو معدلال(  00)  شكل

 0300 - 0993الفترة 

 ARC GIS 10  و SPSS 19برنامج  ستخداماب (  09،  00،  00،  00 على جدول ) اعتمادا إعدادهالمصدر : تم 

. 
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 هكتوبسكال : 011 – 051 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل  - ب

 : ما ٌلً  ( 00 ) شكل( و 00 جدول ) تبٌن من دراسة

وٌرجع ذلك  م ، ْ 0,0 عن الطبقة السابقة لها بفارقم  ْ 00,5درجة الحرارة العام ل معدلبلغ ال -

التسخٌن  فضلا عن، ته مما ٌؤدى إلى سرعة تبرٌد جزٌئا الجويلى زٌادة مساحة الغلاف إ

 .(   Seluchi : 2006 , p 213) السطحً

 . أسوان م فً ̊ 0,0 وأقصاهم فً حلوان ̊ 0,0 أدناهحٌث بلغ م  033معدل التغٌر لكل  تشابه -

     مْ 9,0م ، ثم فً حلوان ْ 0,9تباٌن معدل درجة الحرارة حٌث بلغ أدناه فً العرٌش  -

       وٌعزى ذلك إلى خلخة م ،ْ 05,0م ، وبلغ أقصاه فً أسوان ْ 03ومرسى مطروح 

         قطبٌةمما ٌسهل عملٌة التسخٌن مقارنة بالمناطق ال، الهواء بالقرب من خط الاستواء 

 ( David : 2005 , p 34   ). 

من  كل فً م ْ 0,0م ، ̊ 0,9م ، ̊ 0,0،  م ْ 0,0م ، ̊ 0  سجلحٌث  الحراريتباٌن المدى  -

، بفارق بلغ  الجدٌد على الترتٌب الواديو، أسوان ، ومطروح  مرسىو، والعرٌش  ، حلوان

 .م  ْ 0,0

خلال الفترة  كتوبسكاله 033 - 053لدرجة الحرارة فى طبقة ضغط  السنوي للمعدا(  73)  جدول

0993 - 0300 

 بالونال

 الإرتفاع
 العرٌش

 ىمرس

 مطروح
 أسوان الجدٌد الوادي حلوان

 09,5 00,3 00,0 00,0 00,0 0033إلى أقل من  0533

 00,0 00,0 00,3 00,0 03,0 0033إلى أقل من  0033

 05,0 00,0 9,0 9,0 9,3 0033إلى أقل من 0033

 00,0 00,0 0,0 0,0 0,0 0033إلى أقل من 0033

 00,0 9,9 0,0 0,5 5,0 0333إلى أقل من 0033

 05,0 00,0 9,0 03 0,9 معدلال

 0,9 0,0 0 0,0 0,0 يالمدى الحرار

 0,0 0 0,0 0 0,0 م 033التغٌر لكل  معدل

 00,5 الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html '' . 
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 هكتوبسكال : 611 – 011 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل - ج

 :  ما ٌلً(  00)  شكل( و 00تحلٌل جدول )  اتضح من 

بلغ حٌث م ، ْْ 0,0نخفاض كبٌر فً درجة الحرارة مقارنة بالطبقة السابقة بفارق با تمٌزت -

المستقر فً طبقة  القطبً النفاثالتٌار  تأثٌرإلى  ومرد ذلكم ، ̊ 0,9هذه الطبقة  فً هامعدل

 . هكتوبسكال 533ضغط 

،  م ̊ 3,0 معدل فبلغالعرٌش أقل ت سجلتباٌن معدل درجة الحرارة من منطقة لأخرى حٌث   -

وٌعزى ذلك إلى الكتل الهوائٌة القطبٌة الباردة التً ،  م ̊ 5,0أسوان  فًأقصً ارتفاع له و

  .ٌصاحبها رٌاح شدٌدة البرودة 

كل من  فًوأقصاه م ̊ 0,0مطروح  مرسى فً معدلأقل  سجلحٌث  الحراريالمدى  اختلاف -

 3,0ْأدناه فً العرٌش  م033التغٌر لكل  معدل بلغ، بٌنما  م0,0ْ الوادي الجدٌد والعرٌش فبلغ

 .الوادي الجدٌد  فً م ْ 0,9أقصاه و ، م

خلال  كتوبسكاله 033 - 033طبقة ضغط  لدرجة الحرارة فى يالسنو معدل( ال 00جدول ) 

 0300 - 0993الفترة 

 بالونال

 الإرتفاع

 العرٌش
 أسوان الجدٌد الوادي حلوان مطروح ىمرس

 9,0 0,5 5,0 5,0 0,5 0033إلى أقل من 0333

 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0033إلى أقل 0033

 5,0 0,0 0,9 0,9 3,0 0933إلى أقل من 0033

 0,0 0,0 3,3 -3,0 -0,0 0033إلى أقل من  0933

 0,0 3,9 -0,9 -0 -0,0 0533أقل من إلى  0033

 5,0 0,0 0,0 0,9 3,0 معدلال

 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 يالمدى الحرار

 0,0 0,9 0,0 0,0 3,0 م 033التغٌر لكل  معدل

 0,9 الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “    
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 هكتوبسكال :511 – 611 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل  - د

 :  الآتً(  00 ) شكل( و 09من تحلٌل جدول )  تبٌن

رتفاع عن الاإلى ٌعزى ذلك و ، درجة الحرارة دون الصفر المئويمعدل انخفاض ٌلاحظ  -

واضح  بفارق،  مْ 0,0-العام فٌها  معدلحٌث بلغ ال، م  0333سطح الأرض ما ٌقرب من 

 . مْ  00,9 بحوالً ة الأولىقعن الطب

فً مرسى  مْ 0,0و، من العرٌش وحلوان  كلفً م ْ 0 تشابه المدى الحراري حٌث بلغ -

م أدناه  033، بٌنما بلغ معدل التغٌر لكل  من الوادي الجدٌد وأسوان كلفً  مْ 0,0مطروح و 

 .م0,9ْم ، وأقصاه فً الوادي الجدٌد وأسوان ْ  0,0فً العرٌش وحلوان 

العرٌش  تسجل، حٌث كل محطات الدراسة فً الحرارة بوجه عام درجة  معدلانخفاض   -

التٌار  استقرارإلى وٌرجع ذلك ، م ̊ 0-أسوان  فًوأقصى ارتفاع له ،  م ْ 0,9-لها  معدلأقل 

 ، وزٌادة انتشار وتشتت الأشعة الشمسٌة .بها النفاث 

           كتوبسكاله 533 - 033طبقة ضغط  لدرجة الحرارة فى يالسنو معدل( ال 09جدول ) 

 0300 - 0993خلال الفترة 

 بالونال

 رتفاعالا

 ىمرس العرٌش

 مطروح
 حلوان

 الوادي

 الجدٌد
 أسوان

 -3,0 -0 -0,0 -0 -5,0 0033إلى أقل من 0533

 -0,0 -0,0 -5,0 -5,5 -0,0 5033إلى أقل من 0033

 -0 -5 -0,0 -0,0 -0,0 5033إلى أقل من 5033

 -0,0 -0,0 -03,0 -03,0 -00,0 5033إلى أقل 5033

 -0 -0,0 -03,0 -00,0 -00,0 0333إلى أقل أو =5033

 -0 -5 -0,0 -0,9 -0,9 معدلال

 0,0 0,0 0 0,0 0 يالمدى الحرار

 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0 م 033التغٌر لكل  معدل

 0,0 - الطبقة معدل

Source: “http: // weather. uwyo. edu /upperair / sounding.html ''. 
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 : الفصلً لدرجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا معدلال-2

 فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( : - أ

،  يوذلك لتعامد الشمس على مدار الجد ،حرارة الدرجة  فًمن أبرد فصول السنة  ٌعد          

 ،التٌار النفاث موقع وتغٌٌر ، وائٌة البحرٌة الهوالكتل  ة القطبٌةالمنخفضات الجوٌمرور وزٌادة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            كالآتً .ارة ردرجة الح معدلفتؤثر جمٌعها على 

 هكتوبسكال : 051 – 1111 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  لمعد  -1

 : ما ٌلً(  00)  شكل( و 03)  تحلٌل جدول مناتضح 

 نظرا لتأثرها م ،ْ 00,0ْفبلغ   مقارنة بباقً الطبقات زٌادة المعدل العام لهذه الطبقة نوعا ما -

 بعملٌة التسخٌن الأرضً .

سجلت حٌث ، فصول السنة  ًمقارنة بباقبصورة عامة  هافٌدرجة الحرارة معدل انخفاض  -

 ذلكٌعود و ، مْ 00,5مطروح  مرسىو، م  ْ 00,9حلوان  ، ثمم ْ 00,0 معدلالعرٌش أقل 

 الواديفً ، وترتفع نوعا ما جنوبا  ةالقطبٌة الباردة على شمال إفرٌقٌإلى سٌطرة الجبهة 

 لضعف تأثٌر الجبهة جنوبا . ، نتٌجةم ْ 00,0وأسوان ، م  ̊ 00 حٌث بلغ الجدٌد

، ومرسى مطروح ، أسوان فً كل من م  033بلغ معدل التغٌر فً درجة الحرارة كل  -

على م ْ 0,0 م ،ْ 0,0،  م ْ 0،  م ْ 0,0،  م ْ 0,0 والعرٌش، والوادي الجدٌد ، وحلوان 

 الترتٌب .

الوادي وحلوان ، ومرسى مطروح ، وأسوان ،  فً كل من سجلحٌث  الحراريتباٌن المدى  -

 ،م ْ 0بفارق على الترتٌب  م̊ 9,5م ، ̊ 0,0م ، ̊ 0,0م ، ̊ 0,0م ، ̊ 0,5 العرٌشوالجدٌد ، 

تكون إلى  ، وٌعزى ذلكوٌزداد بسبب ارتفاع درجة الحرارة بالقرب من سطح الأرض 

 خرى .أس الأشعة الشمسٌة مرة نعكاإالسحب التً تمنع 
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 0300 - 0993خلال الفترة  فى فصل الشتاءكتوبسكال ه 053 - 0333طبقة ضغط ( معدل درجة الحرارة فى  03جدول ) 

Source: “http: // weather. uwyo . edu /upperair / sounding.html''.   

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الوادي الجدٌد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
معدل 
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
معدل 
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
معدل 
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
معدل 
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
معدل 
 الشتاء

إلى صفر
أقل من 

033 
00,0 05,0 05,5 05,9 05,0 05 00,0 05,0 00,50 05,0 05,9 05,0 00,5 00,0 03 03 00,9 00,0 03,0 09 

إلى 033
أقل من 

033 
00,0 00,3 00,0 00,9 00,9 05,0 00,0 00,0 05,0 00,0 00,0 00,0 00 00,0 00,0 00,9 00,0 00,0 03,3 00,0 

إلى 033
أقل من 

933 
00,0 00,0 9,9 00,0 00,0 00,0 05 00,3 00,0 03,0 00,0 00,9 00,5 00,0 00,0 00,0 00,0 05,0 00,0 00,0 

إلى  933
أقل من 
0033 

00,0 9,0 0,3 9,0 00 00,0 00,0 00,0 00,00 0,0 03,0 03,0 00,0 00,0 05,0 00,0 05,0 00,0 05,0 05,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
0,9 5,5 0,9 0,0 9,0 0,0 03,0 9,3 9,00 0,0 0,0 0,0 00,0 03,0 00,0 00,0 00,0 03,0 00,0 00,5 

 00,0 00 00,9 00,5 00,0 المعدل

 المدى
 الحراري

9,5 0,0 0,0 0,0 0,5 

معدل 
التغٌر لكل 

م 033  
0,0 0,0 0 0,0 0,0 

معدل 
 الطبقة

00,0 
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 م 0333  أو ٌساويأقل  إلىمن ارتفاع صفر  معدل درجة الحرارة فً فصل الشتاء(  00شكل ) 

 0300 - 0993خلال الفترة 

 . ARC GIS 10  و   SPSS 19ستخدام برنامج ا( ب 00،  00،  00،  03اعتمادا على جدول ) إعداده المصدر : تم
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 هكتوبسكال : 011 – 051معدل درجة الحرارة فً طبقة ضغط -2

 ( ما ٌلً :  00( وشكل )  00تحلٌل جدول )  تبٌن من

 واضح بلغ  هكتوبسكال بفارق 053 – 0333 انخفاض معدل درجة الحرارة عن طبقة ضغط -

  033 – 053 ، أما فً طبقة مْ 00,0 الطبقةتلك معدل درجة الحرارة فً  بلغحٌث ، م  ْ 0,0

فصل الشتاء بالرطوبة النسبٌة  خلال إلى تشبع هذه الطقبةذلك وٌرجع ،  مْ 5,0هكتوبسكال 

  ( .  Junhong : 1995 , p 41مما ٌساعد على توغل الكتل الهوائٌة الباردة )

، م ̊ 0,5العرٌش  م ، وسجل أدناه ف0ًْدرجة الحرارة حٌث بلغ معدل زٌادة التباٌن فً   -

وتأثرها بالمنخفضات التً تتولد على قبرص ، وٌلٌها حلوان ، بسبب موقعها الجغرافً 

بلغ أقصى ارتفاع لها فً م وْ 0,0ثم الوادي الجدٌد م ،  ْ  0,5 ثم مرسى مطروح، م ̊ 0,5

 م . ْْ 9,5أسوان 

 بالحرارة من فصل الخرٌف والصٌف . الأرض فاظ تحوذلك لا، ٌعد شهر دٌسمبر الأكثر دفئا  -

     وحلوان، م  ْ 0,0وٌلٌه العرٌش ،  مْ 0,0فً مرسى مطروح  قصاهبلغ المدى الحراري أ -

لمنخفضات الجوٌة إلى اوٌعزى ذلك ،  مْ 0,9وأسوان  م ،ْ  0,0، والوادي الجدٌد  م ْ  0,9

 التً تؤثر على الساحل . 

من  كل ( فً مْ  0,9،  مْ 0,0، م ْ  0,0،  مْ  0,0،  مْ  0,0م  )  033بلغ معدل التغٌر لكل  -

وٌلاحظ ، ومرسى مطروح على الترتٌب ، والعرٌش ، وحلوان ،  الوادي الجدٌد ، وأسوان

نتٌجة التأثر بالكتل الهوائٌة الباردة القطبٌة التً تؤثر على  ،كلما اتجهنا شمالا  المعدل زٌادة

 السواحل خلال هذا الفصل .  

 إلىم  0033انخفاض درجة الحرارة فً نهاٌة هذه الطبقة دون الصفر المئوي على ارتفاع  -

 لظروفإلى ام ، وٌرجع ذلك ْ ْ 0,0-م وحلوان   ْْ 0,0-وخاصة فً  العرٌش ، م  0333

 المناخٌة التً ٌتعرض لها هذا الفصل .
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الشتاءه 033 - 053طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  00جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الوادي الجدٌد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 0533إلى
أقل من 
0033 

0 5,0 0,9 5,0 9,0 0,9 0,9 0,0 0,0 5 5,0 0,0 00,5 9,0 00 00,5 00,0 00,0 00,0 00,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

5,0 0,5 3,0 0,0 0,0 0,9 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 9 0,9 03,0 9,0 00,5 03,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

0,0 0,0 3,0- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 9,5 5,0 0,0 0,0 9,0 0,0 9,9 9,5 

إلى  0033
أقل من 
0033 

0,0 -3,0 0,0- 3 0,3 0,0 0 0,0 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 9 0,0 0,0 0,0 

إلى 0033
أقل 

 0333من
3 0,5- 0,0- 0,9- 0,0 0,5 3,0 3,9 0,0 0,0- 0,0- 3,0- 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 

معدلال  0,5 0,5 0,5 0,0 9,5 

المدى 
 Dالحرار

0,0 0,0 0,9 0,0 0,9 

التغٌر  معدل
م033لكل   

0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 

الطبقة معدل  5,0 

Source: “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “  . 
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 هكتوبسكال : 611 – 011 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل-3

 ( أن :  00)  شكل( و 00 تحلٌل جدول ) تبٌن من 

من العرٌش ،  فً كل يهذه الطبقة دون الصفر المئو فًدرجة الحرارة  معدل انخفاض -

للكتل الهوائٌة شدٌدة والدلتا مصر شمال نتٌجة لتعرض ، حلوان ومرسى مطروح ، و

بدوره مما ٌؤدي إلى برودة التٌارات الهوائٌة وزٌادة الحمل الحراري الذي ٌساعد ، ةالبرود

،  ةسٌر فٌها التٌارات الباردتقنوات  مما أدى إلى فتحفً الطبقات العلٌا  على رفع الرطوبة

درجة الحرارة  وتكون السحب التً تحجب  الأمر الذي ٌترتب علٌه انخفاضالبروده  وتزداد

 الأشعة الشمسٌة  .  

مطروح  مرسىثم  م ،ْ 0,0 - حلوانثم  ،م ْ 5,0 - العرٌش درجة الحرارة أدناه فً معدلبلغ   -

 له بلغ أقصى ارتفاعو،  م3,0ْ الجدٌد الواديلت فً ج، وترتفع بالاتجاه جنوبا حٌث سم 0,0ْ-

قل ٌة على الدلتا مما ٌقلل الرطوبة ونشأة الجٌوب الجاف نتٌجة،  م ْ  0,9 بمعدلأسوان  فً

 .بالداخلتأثٌر التٌارات الباردة 

والوادي  ، و حلوان، ومرسى مطروح ، العرٌش بلغ فً كل من حٌث  الحراريتباٌن المدى  -

بالاتجاه  وٌقلعلى التوالً ،  مْ 0,0، م ْ 0,9 ، مْ 0,5، م ْ 0,0،  مْ 0,0 وأسوان، الجدٌد 

   . تكون أقل فً حدتهاالجوٌة لأن الاضطرابات ، نظرا جنوبا 

 كل  فً مْ  0،  مْ 0,9م ،  ْ 0,0، م ْ  0,0،  مْ 0,0 حٌث بلغ م 033التغٌر كل  معدل تشابه -

 .  على الترتٌب والعرٌش، مطروح  مرسىو، وحلوان ، الجدٌد  الواديو، أسوان  من

 033 – 053عن طبقة ضغط م  ْْ 0,0حوالً م بفارق ْ 0ْ –العام للطبقة  معدلبلغ ال -

 ، وٌلاحظ زٌادة الفارق مما ٌدل على سرعة التغٌر فً خصائص الطبقة .هكتوبسكال 
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الشتاءه 033 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل( 00جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

إلى  0333
أقل من 
0033 

3,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,5 3,0 3,0 0,3 0,5 0,0- 0,0- 3,5- 5,0 0,0 0 0,9 5,9 5 5,0 5,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

0,0- 0,0- 5,0- 0,9- 0,0- 0,0- 0- 0,0- 0- 0,0- 0,0- 0,9- 0,3 0,3 0,5 0,0 0,0 0 0,0 0,0 

إلى 0033
أقل من 
0933 

0- 0,5- 0,0- 5,0- 0,9- 0- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0 3,0- 3,0- 3,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

إلى  0933
أقل من 
0033 

5,0- 9,5- 0,0- 0,9- 5,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 5,0- 3,0 0,5- 0,0- 0,0- 3,0 3,0 3,5 3,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
0,0- 00- -00 9,9- 0,0- 5,0- 0- 0,0- 0,0- 0,5- 9,0- 0- 0,0- 0,0- 0,9- 0- 3,0- 0,0- 0- 0,3- 

 0,0 3,0 0,0- 0,0- 5,0- معدلال

المدى 
 يالحرار

0,0 0,0 0,5 0,9 0,0 

  التغٌر  معدل
 م 033لكل 

0 0,9 0,0 0,0 0,0 

 0- الطبقة معدل

Source: “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html''  .  
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 هكتوبسكال : 511 – 611 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -4

حركة الكتل الهوائٌة  زٌدتحٌث ، الطبقة البعٌدة عن المؤثرات السطحٌة الأرضٌة هً             

بسبب منخفضات  تتعرض للتبرٌد الشدٌدونتٌجة لذلك  ، واضحوالمنخفضات الجوٌة فٌها بشكل 

مرتفعات البلقان ، وٌنساب الهواء  وراءعلى هٌئة موجات هوائٌة باردة من تكون  التًقبرص الجوٌة 

،  0990 : إلى الجنوب ) طارق زكرٌا الجويإلى الجنوب وٌتبع ذلك إزاحة لمركز منخفض قبرص 

 :  ماٌلً(  00)  شكل( و 00من تحلٌل جدول ) واتضح ( ،  03ص 

لى إم  0533)  رتفاعها بٌنا إلى ومرد ذلك،  يدون الصفر المئودرجة الحرارة  انخفاض -

بسبب مرور التٌار النفاث القطبً فً هذه ، م ْ 00,0- معدلم ( ب 0333أو ٌساويأقل من 

 .الطبقة مما ٌنتج عنه كمٌات كبٌرة من الهواء البارد فٌعمل على تبرٌد الطبقة بشكل كلً 

كثرة تكرار نظرا لم ، ْْ 00,0- بلغ معدل درجة الحرارةحٌث ٌعد شهر فبراٌر الأكثر برودة  -

 المنخفضات الجوٌة وفقدان الأرض كامل سخونتها .

نظرا لموقعها الساحلً ، بٌنما  م ،ْ 05,5 - فبلغالعرٌش أدنى معدل لدرجة الحرارة فً  سجل  -

 .موقعها الداخلً وٌعزى ذلك إلى  م ،ْ  0,9-أقصى معدل فً الوادي الجدٌد بلغ 

 مرسى فًم ْ 0,9و ،العرٌش  فًم ̊ 0,0و ، حلوان  فً مْ 5,9 دناهأ الحراريبلغ المدى  -

  . أسوان  فًم  ْ  0,0 قصاهأو، الجدٌد  الوادي فً، وم ̊ 0,9و، مطروح 

 كل فًم ْْ 0 ، مْ 0,9،  مْ 0,0،  مْ 0,0،  مْ 0,0 حٌث بلغ م 033التغٌر لكل  معدل انخفاض -

     بفارق والً ،وأسوان على الت، الجدٌد  الواديو، مطروح  مرسىو، والعرٌش ، من حلوان 

 . على مصر بشكل عامالباردة نتٌجة لسٌادة الأحوال الجوٌة ، م ْْ 3,0
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الشتاءه 533- 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل (  00جدول ) 

 الارتفاع بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر
 معدل
 الشتاء

إلى أقل  0533
 0033من 

8,0- 12,3- 13,4- 11,0- 8,0- 12,3- 13,4- 11,0- 0,2- 11,3- 11,0- 11,1- 1,0- 6,1- 5- 4,3- 2,6- 3,1- 2,2- 2,6- 

إلى أقل 0033
 5033من 

11- 14,1- 13,0- 12,8- 11- 14,1- 13,0- 12,8- 11,4- -12,3 12,1- 11,6- 6,3- 0,4- 0,2- 0- 4,0- 4,8- 4,0- 4,0- 

إلى أقل 5033
 5033من 

14,1- 16,0- 16,8- 15,8- 14,1- 16,0- 16,8- 15,8- 12,5- 15,6- 14- 14- 0,5- 8,4- 0,8- 0,8- 0,2- 0- 0- 0,1- 

إلى أقل  5033
 5033من 

10,5- 21- 18,0- 18,1- 10,5- 21- 18,0- 18,1- 16,1- 10,1- 10,0- 10,3- 12,2- 13,3- 11,2- 12,2- 8,4- 8,4- 8,4- 8,4- 

إلى أقل 5033
 0333من

16,3- 18,1- 18,1- 10,2- 16,3- 18,1- 18,1- 10,2- 15- 16,5- 16,6- 16- 12- 12,0- 11,8- 12,2- 11,8- 11- 11,8- 11,8- 

 6,8- 0,8- 13,0- 13,1- 15,5- معدلال

المدى 
 يالحرار

6,4 6,8 5,8 0,8 0,3 

  التغٌر معدل
 م033لكل 

1,6 1,0 1,4 1,8 2 

 11,6- الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''.
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 ( :  ماٌو ، أبرٌل ، رسما)  الربٌع فصل - ب

فصل الخرٌف ،  عنتها معدلاولكنها أقل من ، تبدأ درجات الحرارة بالارتفاع تدرٌجٌا             

 هذا الفصل ٌعدفصل الشتاء ، و فًوذلك لبرودة سطح الأرض الناتجة عن انخفاض درجة الحرارة 

تؤثر على  التً الجويلعدم استقرار مراكز الضغط  ذلك ٌرجعو، من الفصول الغٌر مستقرة 

 : كالآتًمن التفصٌل  بشئ وسوف ٌتم تناولها، المنطقة

 هكتوبسكال : 051 – 1111 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل   -1

 :  ماٌلً(  09 ) شكل( و00) تحلٌل جدولمن تبٌن 

عن فصل م ْ 5,0بفارق م ْ 09,0 بلغدرجة الحرارة مقارنة بفصل الشتاء حٌث معدل  ارتفاع -

تراجع موقع الكتل الهوائٌة  فضلا عنتعامد الشمس على خط الاستواء ، ل نتٌجة، الشتاء 

 دة وازاحتها إلى الشمال .رالبا

م ، ْ 05,0مطروح  مرسىسجلت  ثحٌ،  ًالساحل الشمال علىدرجة الحرارة  معدل نخفاضا -

 الوادي فًبلغ أقصى ارتفاع له و، م ̊ 00,0حلوان  فًوٌرتفع قلٌلا ، م ْ 05,0والعرٌش 

 وٌرجع ذلك إلى اختلاف ، على الترتٌب مْ 00,0،  مْ 00,0 سجلاالجدٌد وأسوان حٌث 

 مراكز المنخفضات وزحزحتها باتجاه الشمال .

 مرسى كل من فً،  مْ 9،  مْ 0,0،  مْ 0,9، م ْ 0,9،  مْ 0,9حٌث ٌبلغ  الحراري المدى تباٌن  -

 .على الترتٌب حلوان والجدٌد ،  الواديوأسوان ، والعرٌش ، ومطروح ، 

 مرسى فً(  مْ 0,0،  مْ 0,0، م ْ 0,9،  مْ 0,0،  مْ 0,0م )  033 التغٌر لكل معدل بلغ -

إلى ومرد ذلك  ، ٌبتوحلوان على التر، الجدٌد  الواديو، وأسوان ، والعرٌش ، مطروح 

 . الارتفاع عن مستوى سطح البحر عامل
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الربٌعه 053 - 0333درجة الحرارة فى طبقة ضغط  معدل(   00جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

إلى صفر
أقل من 

033 
00,0 09,0 03,9 00,0 00,5 00,0 09,3 00,3 00,0 00,0 00,0 00,0 00,3 09,0 09,5 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 

إلى 033
أقل من 

033 
00,0 00,0 03,0 00,0 00,0 00,0 03,0 00,0 00,0 09,0 00,3 09,0 00,0 00,5 00,0 05,5 00,5 00,0 00,0 00,9 

إلى 033
أقل من 

933 
00,5 05,0 00,5 05,0 03,5 00,0 09,0 05,0 00,0 00,0 00,5 00,0 03,3 05,3 05,0 00,0 00,5 05,0 03,0 05,0 

إلى  933
أقل من 
0033 

9,5 00,0 00,0 00,0 9,0 05,0 00,9 00,0 00,0 05,0 09,0 05,0 00,0 00,0 00,9 00,0 09,3 00,0 00,3 00,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
0,5 00,0 00,3 00,9 0,0 00,5 00,5 00,0 9,9 00,9 00,0 00,0 05,0 09,5 03,0 00,5 00,5 03,0 00,0 03,0 

 00,0 00,0 00,0 05,0 05,0 معدلال

المدى 
 يالحرار

0,9 0,9 9 0,0 0,9 

التغٌر  معدل
 م 033لكل 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 

 معدل
 الطبقة

09,0 

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html '' .



 تأثٌر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر            الفصل الثالث        

131 
 

 

 

 

 م 0333  أقل أو ٌساوي إلىمعدل درجة الحرارة فً فصل الربٌع من ارتفاع صفر (  09شكل ) 

 0300 - 0993خلال الفترة 

 . ARC GIS 10  و  SPSS 19ستخدام برنامج ا( ب 00،  00،  05،  00اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده
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 هكتوبسكال : 011 – 051 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -0

 :  ماٌلً(  09)  شكل( و 05ٌتضح من تحلٌل جدول ) 

فً نفس  مْ 5,0 ، بفارق عن فصل الشتاءم ْ 03,0حٌث بلغ حرارة الدرجة  معدلارتفاع   -

درجة برودة الكتل الهوائٌة القطبٌة مقارنة بفصل الشتاء  رتفاعا إلى وٌعزى ذلك، الطبقة 

( 6p,  2005Dian  :  )  ضات الخماسٌنٌة فمرور المنخ، فضلا عن . 

 م ،ْ 9مطروح  مرسىوم ، ْ 0,0وحلوان م ، ْ 0,5العرٌش درجة حرارة فً  معدل بلغ أقل  -

منطقة  لأن، درجة الحرارة فً حلوان دون مرسى مطروح الساحلٌة معدل وٌعود انخفاض 

فرص سقوط مما ٌؤدي إلى ، الطبقة هذه الرطوبة النسبٌة فً زٌد فٌها تمرسى مطروح 

 الحمل الحراري الذي ٌشجع الرطوبة قلةمع الامطار ، أما حلوان ٌصل إلٌها الجٌوب الباردة 

 Rindsberger : 1913) ونشاط الرٌاحانخفاض درجة الحرارة مما ٌؤدي إلى  النسبٌة

,p52  ) ، هاموقعنتٌجة ل ، أسوان فً مْ 00,5و  الجدٌد الوادي فًم  ̊ 00,0وترتفع لتصل 

 .بعٌدا عن المنخفضات الشمالٌة 

من حلوان كل  فً 0,9،  مْ 0,0 ، مْ 0،  مْ 0,9،  مْ 0,0 سجلحٌث  الحراريالمدى  اختلاف -

 ى ذلك إلى، وٌعز على الترتٌب،والوادي الجدٌد وأسوان ، مطروح  مرسىو، والعرٌش ، 

 ختلاف الظروف المكانٌة .ا

، من حلوان كل  فً( م ْ 0,0،  مْ 0,0،  مْ 0،  مْ 0,9،  مْ 0,0)  م  033التغٌر لكل  معدلبلغ  -

نتٌجة  ،م ْ 3,0ْْبفارق وأسوان على الترتٌب ، الجدٌد  الواديو، مطروح  مرسىو، والعرٌش 

 . الارتفاع عن منسوب سطح البحر
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الربٌعه 033 - 053طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل  ( 05)  جدول

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

إلى  0533
أقل من 
0033 

5,9 03,0 05,0 03,0 0,0 00,0 00,0 00,0 0,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,9 09,5 00,0 05,0 09,0 00,0 09,0 

إلى  0033
من  أقل

0033 
0,0 0,5 00,3 0,0 0,9 00,0 00,0 9,0 5,9 9,0 00,9 9,0 00,0 05,9 05,0 00,0 00,3 00,9 09,0 00,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

0,0 0,0 00,3 0,0 0,0 9,0 9,9 0,0 0,0 0,0 00,5 0,0 03,0 00,0 00,0 00,5 00,0 00,0 00,0 00,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

3,0 5,0 0,9 0,9 0,0 0,5 03,0 0,0 0,0 0,0 03,0 0,0 0,0 00,0 03,0 03,0 9,0 00,0 00,9 00,5 

إلى 0033
أقل 

 0333من
-0,9 0,3 0,9 0,0 -3,9 5,0 0,0 0,3 0,3 5,3 9,3 5,3 0,0 03,0 9,5 0,0 0,0 03,0 00,0 03,0 

معدلال  0,5 9 0,0 00,0 00,5 

المدى 
يالحرار  

0,9 0 0,0 0,9 0,0 

التغٌر  معدل
م 033لكل   

0,9 0 0,0 0,0 0,0 

الطبقة معدل  03,0 

Source :“http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''  .
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 هكتوبسكال : 611 – 011 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -3

 : الآتً (  09 ) شكل( و 00 اتضح من تحلٌل جدول )

 ، ل الشتاءصعن فم ْ 0,0بزٌادة قدرها  مْ 0,0فبلغ درجة الحرارة ل العام معدلارتفاع ال -

 برودة الكتل الهوائٌة القطبٌة .انخفاض إلى  وٌعزى ذلك

 مرسىو، من العرٌش  كل فًلدرجة الحرارة على الساحل الشمالً فسجلت  معدلبلغ أدنى  -

على الترتٌب ، وترتفع قلٌلا بالاتجاه صوب  مْ 3,0- ، مْ 0,0- يمطروح دون الصفر المئو

 فًارتفاع لها  ىبلغ أقصو،  مْ 0,9الجدٌد  الواديو، م ْ 3,0حلوان  سجلتالجنوب حٌث 

التً تعمل على خفض عن مراكز المنخفضات الساحلٌة بعدها ومرد ذلك إلى ،  مْ 5أسوان 

 .درجة الحرارة وعدم تعمقها للداخل 

كل  فً م 0,0ْ ،  مْ 0,0،  مْ 0,0، م ْ 0,5، م ْ 0,0 سجلحٌث  الحراريتباٌن المدى زٌادة  -

وٌرجع ، وأسوان على الترتٌب ، الجدٌد  الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، مطروح  مرسى من

، بٌنما جنوب مصر ٌتعرض لارتفاع درجة  الشمالً بالبرودة الساحل ذلك إلى احتفاظ

 .ي ٌؤدي إلى زٌادة التباٌن الحرار مما، الحرارة فً نهاٌة هذا الفصل 

، مْ 0، م  ْ 0,9،  مْ 0,0،  مْ 0- حٌث بلغم  033 لكلبالاتجاه جنوبا حٌث التغٌر  معدل زٌادة  -

وأسوان على ، الجدٌد  الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، مطروح  مرسىمن  كل فً مْ 0

، ومرد ذلك إلى المنخفضات الخماسٌنٌة التً تؤثر على الساحل وتقل بالاتجاه إلى  الترتٌب

 .الداخل 

بٌنما ٌعد ،  ببرودة فصل الشتاء لتأثرةنتٌجة ، شهر مارس هو أبرد شهور هذه الطبقة  ٌعد -

 .لبداٌة دخول فصل الصٌف  ومرد ذلكماٌو أدفئ الشهور 
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الربٌعه 033 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  00جدول ) 

 الارتفاع
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

إلى 0333
أقل من 
0033 

0,0- 0,3 0,3 0,0 0,0- 0,9 0,0 0,0 3,0 0,5 0,0 0,3 5,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 00,0 9,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

0,0- 3 0,5 3,0- 0,0- 0,0 0,0 0,0 3,0- 3,0 0,9 0,0 0,0 5,0 5,0 0,9 0,0 0,0 9,0 0,0 

إلى  0033
من  أقل

0933 
5- 0,0- 0,0 0,0- 5- 3,9- 0,0 0- 0,5- 3,0- 0,5 3,0 3,0 0,0 0,0 0,9 0,0 5,3 0,0 5,0 

إلى 0933
أقل من 
0033 

0,5- 0,0- 3,0- 0,0- 0,0- 0,0- 3,0 0,0- 0,0- 0,0- 0,0 0,5- 3,0- 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,9 0,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
9,0- 0,0- 0,5- 5,0- 0,0 0,0- 3,5- 3,0- 0- 0,0- 3,0- 0,0- 0,0- 0,0- 3,0 0- 3,0- 3,0 0,0 3,0 

معدلال  -0,0 -3,0 3,0 0,9 5 

المدى 
يالحرار  

0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

التغٌر  معدل
م 033لكل   

0,0 -0 0,9 0 0 

الطبقة معدل  0,0 

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “  
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 :هكتوبسكال  511 –611طبقة ضغط   درجة الحرارة فً معدل-4

 :ما ٌلً (  09)  شكل( و 00 جد من تحلٌل جدول )و

عامل الارتفاع عن إلى  وٌرجع ذلك،  مْ 0,9- فبلغدرجة الحرارة ل العام معدلانخفاض ال -

ر التٌار النفاث ٌلبداٌة تغٌ نظرا، عن فصل الشتاء م ْْ 0,0-مستوى سطح البحر ، بفارق 

 موقعه مرة أخرى .ل

 مرسى ، ثمم ̊ 00-العرٌش  فًعلى الساحل الشمالً حٌت بلغت  حرارة ةدرج أدنىسجلت  -

 فً مْ 0,0-و ،  مْ 9,9-حلوان  فً بلغتبالاتجاه جنوبا حٌث وترتفع ،  م03,0ْ-مطروح 

وٌرجع ذلك لتأثر المنطقة الساحلٌة ، وان سأ فً م5ْ- لهابلغ أقصى ارتفاع و، الجدٌد  الوادي

 مما ٌؤدي إلى رفع درجة الحرارة نوعا ما .،  ل، وعدم تعمقها للداخ الجوٌةات بالمنخفض

          ،م 0,0ْ، م ْ 0,0، م ْ 0,5، م ْ 0,0) ٌسجلهذه الطبقة حٌث  فً الحراريتباٌن المدى  -

الجدٌد على  الواديو، وأسوان ، والعرٌش ، ومرسى مطروح ، من حلوان  كل فً( م ْ 0,5

دخول حالة الاستقرار فً فصل بداٌة ل نظرا، ولكن بشكل أقل من الطبقة السابقة ، الترتٌب 

 الصٌف . 

 كل فً م 0,0ْ، م ْ 0 ،م ْ 0,9م ، 0,0ْ،  مْ 0,0 حٌث بلغم  033 التغٌر لكل معدل تقارب  -

، بفارق الجدٌد على الترتٌب  الواديو، وأسوان ، والعرٌش ، وحلوان  ، مطروح مرسىمن 

 . لاختلاف الموقع المكانًنتٌجة ، م ْْ 3,0بلغ 

نظرا الحرارة بالزٌادة حتى شهر ماٌو درجة وتتجة ، شهر مارس الأبرد فً هذه الطبقة  ٌعد -

 فصل الصٌف . لاقتراب
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الربٌعه 533 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل (00جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

 ماٌو أبرٌل مارس
 معدل
 الربٌع

إلى  0533
أقل من 
0033 

00- 0,5- 0,0- 0,0- 9,0- 0,5- 0,0- 0,0- 9,0- 0,0- 0,9- 5,0- -0,0 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 3,9- 3,0 3,9- 

إلى أقل 0033
 5033من 

00,0- 03- 0,0- 9,9- 03- 0,0- 0- 0,0- 03,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,9- 0,0- 5,0- 0,0- 0,0- 0,5- 0,0- 

إلى أقل 5033
 5033من 

05- 00,0- 0,0- 00- 00,0- 00,0- 0,0- 03,5- 00,0- 03,0- 0,5- 9,0- 9,0- 0,9- 0,0- 0,5- 0,0- 5,0- 0,5- 5- 

إلى  5033
أقل من 
5033 

09,0- 00,9- 00,0- 05,5- 00,5- 00,0- 03,0- 00- 00,5- 00,0- 9,0- 00,0- 03,0- 9,0- 0,0- 9,5- 0,5- 0,0- 0,5- 0,0- 

إلى أقل 5033
 0333من

00- 05,0- 00,5- 05,0- 05,9- 00,0- 00,0- 00,9- 00,0- 00,0- 03,9- 00,0- 00,0- 03,9- 03,0- 00,0- 03- 9,0- 0,0- 9,0- 

 5- 0,0- 9,9- 03,0- 00- معدلال

المدى 
 يالحرار

0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 

التغٌر  معدل
 م033

0,9 0,0 0,0 0,0 0 

  0,9-  معدلال

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''.
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 :، أغسطس (  ٌولٌه،  ٌونٌه)  الصٌف فصل - ج

لتعامد الشمس على مدار ة نظرا فصول السن ءصٌف من أدففصل ال دٌع            

من  ٌعد، و ًالقطب الشمال اتجاهب المنخفضات الجوٌةمما ٌؤدى إلى زحزحة ، السرطان 

فً طبقات الضغط  درجة الحرارة خصائص فٌما ٌلًومصر  فً اأكثر الفصول استقرار

 كما ٌلى :   وهً من التفصٌل بشئالمختلفة 

 هكتوبسكال : 051 – 1111 ضغط  طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -0

  : الآتً ( 03)  شكل( و 00من تحلٌل جدول ) اتضح 

فً  مْ 00,0بلغ حٌث ،  تقرٌبا فصل الشتاء فًدرجة الحرارة مع مثٌلتها  معدلٌتضاعف   -

عملٌة تسخٌن الهواء إلى ذلك ٌرجع و، م  ْ 00,0فصل الشتاء  فًبلغ بٌنما ، فصل الصٌف 

 . (  Liebmann : 2002 , p 230) الناتج عن تعامد الشمس على مدار السرطان  العلوي

مطروح  مرسى فًأدناه  سجلحٌث ،  ًدرجة الحرارة على الساحل الشمال معدل انخفاض -

، م ْ 00,0حلوان  فًسجل رتفع بالاتجاه صوب الجنوب فٌو، م ْ 00,0العرٌش  ، ثم مْ 00,5

نتٌجة لتأثٌر ،  مْ 00,0أسوان  فً له زٌادة ىبلغ أقصو،  مْ 09,0الجدٌد  الوادي فًو

 منخفض السودان الموسمً .

 مرسىمن  كل فًم ْ 9,0،م 9ْ،  ْ 0,9، م ْ 5,0، م ْ 0,0 بلغحٌث  الحراريالمدى  تباٌن -

وٌزداد بالاتجاه  ، لتوالًوأسوان على ا، الجدٌد  الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، مطروح 

 رتفاع درجة الحرارة .إلى ا ، وٌعزى ذلكجنوبا 

 فًم ْ 0,0،  مْ 0,0،  مْ 0,0، م ْ 0,0، م  ْ 0,0حٌث بلغ م  033 التغٌر لكل معدل انخفاض -

، وٌعزى ذلك وأسوان ، الجدٌد  الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، مطروح  مرسىمن  كل

لاستقرار الأحوال الجوٌة . 
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الصٌفه 053 - 0333طبقة ضغط درجة الحرارة فى  معدل(  00جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد ىالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف

إلى صفر
أقل من 

033 
05,5 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 05,0 00,0 09,0 09,0 09,0 09,5 00,5 00,0 00,0 00,3 05,5 00,3 00,0 00,0 

إلى 033
أقل من 

033 
00,9 00,0 00,5 00,0 00,0 00,5 00,3 00,3 00,0 05,3 00,5 00,5 00,0 03,5 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 

إلى 033
أقل من 

933 
00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,3 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 09,5 03,0 09,0 03,3 00,0 00,5 00,0 00,0 

إلى  933
أقل من 
0033 

03,0 00,9 00,0 00,0 00,5 03,9 00,3 00,0 00,0 00,0 00,0 00,5 00,0 00,0 00,0 00,0 00,9 09,0 03,0 09,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
09,0 00,0 03,9 00,0 00,0 09,5 00,0 03,0 09,5 00,0 00,3 03,0 00,0 05,0 05,9 05,3 05,0 00,0 00,0 00,0 

 00,0 09,0 00,0 00,5 00,0 معدلال

المدى 
 يالحرار

5,0 0,0 0,9 9 9,0 

  معدلال
لكل 
 م033

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 معدل
 الطبقة

00,0 

Source: “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''. 
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 م 0333  من ارتفاع صفر حتى أقل أو ٌساويصٌف معدل درجة الحرارة فً فصل ال(  03شكل ) 

 0300 - 0993خلال الفترة 

 . SPSS 19 ,  ARC GIS 10ستخدام برنامج ا( ب 50، 53،  09،  00اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده
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 هكتوبسكال : 011 –  051طبقة  فًدرجة الحرارة  معدل -2

 : ما ٌلً(  03)  شكل( و 09تحلٌل جدول ) اتضح من 

بالإضافة إلى ،  التً تعمل على رفع درجة الحرارة تسٌر خلال هذه الطبقة الجبهات الحارة -

هكتوبسكال بٌن دائرتً عرض  033ضغط  لشبة المداري الذي ٌستقر فً طبقةالتٌار النفاث ا

 (05 ْْ - 05 ْْ . ) 

، م ْْ 5,0مقارنة بمثٌلتها فً فصل الربٌع بفارق م 00,0ْ حٌث بلغدرجة الحرارة  معدلارتفاع  -

 المرتفع الآزوري .الضغط لسٌطرة  نظرا

جة مطروح أقل در مرسى فً انخفاض درجة الحرارة على الساحل الشمالً والدلتا لتسجل -

 فًم ْ 00,9وترتفع لتصل إلى ،  م 00ْم والعرٌش 00,0ْوٌلٌها حلوان ،  م05,9ْ حرارة

ً وجود المؤثرات التلنتٌجة ، م 03,0ْأسوان  فًبلغ أقصى ارتفاع لها و، الجدٌد  الوادي

 ٌنعدم أثرها بالداخل .بٌنما  الشمالً درجة الحرارة على الساحل تؤدي إلى انخفاض

 فً  م9,0ْ،  مْ 9,5،  مْ 0,0، م  ْ 0,0،  مْ 0,0 سجلحٌث  الحراريالمدى  فً تباٌنزٌادة ال -

الترتٌب  الجدٌد على الواديو، وأسوان ، مطروح  مرسىو، والعرٌش ، من حلوان  كل

 مدار السرطان . الشمس على نتٌجة لتعامد، وٌزداد كلما اتجهنا جنوبا ، م 0,0ْبفارق بلغ 

كل من   فً(  مْ 0,0م ، 0,0ْ، م ْ 0،  مْ 0,0،  مْ 0,0م )  033 التغٌر لكل معدلبلغ   -

 م .ْْ 3,0بفارق  ،الجدٌد  الواديو، وأسوان ، مطروح  مرسىو، والعرٌش ، حلوان

بٌنما ،  لأن الأرض تكون مصدر دفء نظرا، شهر أغسطس الأعلى فً درجة الحرارة  ٌعد -

 .لقربة من فصل الربٌع ٌرجع ذلك درجة الحرارة  معدلالأقل فً  ٌونٌهشهر  ٌعد
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الصٌفه 033 - 053طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  09 جدول )

 الارتفاع بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه المعدل أغسطس ٌولٌه ٌونٌه المعدل أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف

أقل  0533إلى
 0033من 

09 00,0 09,0 03,0 09,0 00,0 00,5 09,9 09,0 03,9 03,0 03,0 00,9 00,5 00,0 00,0 05,0 00,3 00,0 05,0 

إلى أقل 0033
 0033من 

00,0 09,0 00,5 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,9 00,0 00,3 03,0 03,0 00,9 03,9 00,0 00,5 00,9 00,5 

إلى أقل 0033
 0033من 

00,3 00,0 00,0 00,3 00,0 05,0 00,0 00,3 05,3 00,0 00,0 00,5 00,3 00,5 03,0 00,9 09,9 03,0 00,0 03,0 

إلى أقل  0033
 0033من 

00,0 00,0 05,0 05,0 00,3 00,9 05,0 00,5 00,0 05,5 05,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,3 00,0 09,0 00,0 

إلى أقل 0033
 0333من

00,5 00,0 00,0 00,0 9,0 00,3 00,0 00,0 00,0 00,0 00,3 00,0 00,0 05,0 00,0 00,5 05,9 05,9 00,0 00,0 

 03,0 00,9 00,0 05,9 00 معدلال

 9,5 9,0 0,0 0,0 0,0 يالمدى الحرار

التغٌر  معدل
 م033

0,0 0 0,0 0,0 0,0 

 00,0 الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''. 
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 هكتوبسكال :  611 – 011 ضغط  طبقة فًدرجة الحرارة  معدل  -3

 :  ماٌلً(  03)  شكل( و 53من تحلٌل جدول )  تبٌن

تعمل على رفع درجة حرارة الهواء  التً الجافةالتٌارات الهوائٌة الهابطة الطبقة ب هذهتتأثر  -

نتٌجة تأثرها بالضغط المرتفع شبة المدارى ، هكتوبسكال (  533- 033من طبقة ضغط ) 

 . م 0533من طبقة التربوسفٌر أكثر من  العلويالجزء  فًالذى ٌتركز 

عن الطبقة السابقة ، وعلى الرغم من ارتفاع  مْْ ْ 9,0 ، بفارق مْ 0,0درجة الحرارة  معدلبلغ  -

التٌارات  نتٌجة إلى، ارتفاع فً درجة الحرارة  لوحظالطبقة فوق منسوب سطح البحر 

 الحارة .

 مرسى لحرارة فً هذه الطبقة حٌث بلغ فًدرجة ال معدلالساحل الشمالً أدنى  سجل  -

 م9,0ْالوادي الجدٌدلتسجل فً  بالاتجاه جنوباوترتفع ، رٌش الع فًم ْ 0,0و ، مْ 0مطروح 

 .للتأثر بظروف المكان نظرا،  مْ 9,0فً أسوان و

م ̊ 0,0م ، ̊ 0,5م ، ̊ 0,0م ، ْ  0)  هذه الطبقة حٌث سجل فً الحراريتباٌن المدى انخفاض  -

أسوان على و، وحلوان ، الجدٌد  الواديو، والعرٌش ، مطروح  مرسىمن  كل فً(  مْ 9,0،

 إلى استقرار الأحوال الجوٌة .ذلك ٌرجع و، الترتٌب 

،       مطروح والعرٌش  مرسىمن  كل فًم ̊ 0,0 معدلم ب 033 التغٌر لكل معدلتقارب   -

 . مْْ 3,5 بفارق أسوان  فًم ْ 0,0و  ، الجدٌد وحلوان الواديمن  كل فًم ̊ 0,9و 

سخونة الأرض ، إلى ذلك وٌرجع  ،  حرارةدرجة ال معدلشهر أغسطس الأعلى فً  ٌعد -

 بٌنما ٌعد شهر ٌونٌه الأقل فً المعدل الحراري .
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الصٌفه 033 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل ( 53جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف

إلى 0333
أقل من 
0033 

03,5 00,0 00,0 00,0 9,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,5 00,5 00,9 00,0 00,0 05,0 00,0 

إلى 0033
أقل من 
0033 

0,9 03,0 03,0 03,3 0,5 03,0 00,5 9,0 9,0 03,5 9,3 9,0 00,3 00,0 00,0 00,0 00,0 03,0 00,0 00,0 

0033 
إلى أقل 

من 
0933 

0,3 0,0 9,3 0,3 5,0 9,0 9,0 0,3 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 9,0 9,0 03,0 9,0 

إلى 0933
أقل من 
0033 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 

إلى 0033
أقل 

 0533من
0,0 5,0 0,3 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 5,0 5,0 0,9 5,0 5,0 

 9,0 9,0 0,0 0 0,0 معدلال

المدى 
 يالحرار

0,0 0 0,0 0,5 9,0 

  معدلال
لكل 
 م033

0,0 0,0 0,9 0,9 0,0 

 معدل
 الطبقة

0,0 

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''.
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 هكتوبسكال :  511 – 611 ضغط  طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -4

 :  ماٌلً(  03)  شكل( و 50من تحلٌل جدول )  اتضح

اض ولكنه انخف، م ْْ 3,0 - سجلحٌث ، درجة الحرارة دون الصفر المئوي  معدل انخفاض -

وذلك بسبب مرور الكتل الهوائٌة الحارة التً تعمل على  طفٌف مقارنة بالفصول الأخرى ،

 تسخٌن الهواء .

،  مْ 3,0-والعرٌش ، م ْ 0-أسوان  اوٌلٌه، م 0,0ْ-مطروح  مرسى  فًأقل درجة حرارة  بلغ -

وٌرجع ذلك إلى م ، ْ 3,0-الجدٌد  الوادي فً بلغ أقصى ارتفاع لهبٌنما ،  مْ 3,0-وحلوان 

الصحراء الكبرى فتساعد بسٌطرة الكتل المدارٌة البحرٌة التً تتحول إلى قارٌة بعد مرورها 

 رفع درجة الحرارة .على 

 فًم ْْ  0,5 وبلغ أقصاهمن العرٌش وحلوان ،  كل فًم ̊ 0,0 حٌث بلغ الحراريالمدى  يتساو -

  الفصل .حالة الاستقرار التً تسود خلال هذا مرد ذلك و، أسوان 

، والعرٌش ، مطروح  مرسىمن  كل فً مْ 0,0 معدلم ب 033التغٌر لكل معدل تثبا -

دلٌل على الاستقرار الكبٌر  هذاو، الجدٌد  الواديو، من أسوان  كل فًم ْ 0,9و، وحلوان

 الذي ٌسٌطر على فصل الصٌف .

بٌنما  بمنخفضات فصلً الربٌع والشتاء ، نظرا لتأثرهالأقل فً درجة الحرارة  ٌونٌهشهر  ٌعد -

 . ه معدلشهر أغسطس هو الأعلى فً  ٌعد
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الصٌفه 533 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  50جدول ) 

 الارتفاع بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف
 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه

 معدل
 الصٌف

 أغسطس ٌولٌه ٌونٌه
 معدل

 الصٌف

إلى أقل  0533
 0033من 

3,0 0,0 0,0 0,0 3,0- 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,9 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 

إلى أقل 0033
 5033من 

3,0- 3,0 0,0 3,0 0,5- 0,9 0,0 3,5 3,0- 0,0 0,9 0,3 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,5 3,0 3,0 

إلى أقل 5033
 5033من 

0,9- 3 0,0 3,0- 03,0- 3,0 0,0 0,9- 0,0- 3,5- 3,0 3,0- 0,0- 3,0 3,0- 3,0- 3,0- 3,0- 0,0- 3,9- 

إلى أقل  5033
 5033من 

0,0- 0,0- 3,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 0,0- 0- 0,0- 0- 0,0- 0,0- 0- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 

إلى أقل 5033
 0333من

0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,9- 0,0- 0,0- 0,5- 0,9- 0,0- 0- 0- 0,0- 0,0- 0,5- 0,5- 5,0- 0,0- 

 0- 3,0- 3,0- 0,0- 3,0- معدلال

 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 يالمدى الحرار

 التغٌر معدل
 م033

0,0 0,0 0,0 0,9 0,9 

 3,0- الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html ''.
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  : ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( الخرٌف فصل -د

 ٌعدظروفه ، حٌث  فًولكنه ٌختلف عن فصل الربٌع  فصل انتقالًفصل الخرٌف  ٌعد             

حالة الاستقرار التً تشهدها  ومرد ذلك إلى عنه ،وأكثر استقرار درجة الحرارة  فًأكثر ارتفاعا 

لتعامد الشمس مرة أخرى على خط  نظرادرجات الحرارة  بٌنما تنخفض، مصر خلال فصل الصٌف 

وهً من التفصٌل  بشئالمختلفة  الحرارة فً طبقات الجو العلٌاخصائص درجة  وسٌتم، الاستواء 

 كالآتى : 

 هكتوبسكال :  051 – 1111 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -1

 :  ماٌلً ( 00)  شكل( و 50من تحلٌل جدول ) تبٌن 

وٌرجع ، م ْ 00,0 بلغحٌث ، م ْ 0,5درجة الحرارة عن فصل الصٌف بفارق  معدل انخفاض -

 خط الاستواء .على الشمس  تعامدإلى ذلك 

مرسى وم ْ 09,0حلوان  فًو مْ 09,0العرٌش  فً درجة الحرارة معدللانخفاض  ىأقص بلغ -

 الوادي فًم ْ  00,0بلغ ى تغٌر توزٌع الكتل الهوائٌة ، ووٌرجع ذلك إلم ̊ 09,9 مطروح

 . م ْ 05,0أسوان  فً وبلغ أقصى ارتفاع له، الجدٌد 

 كل من فًم ْ  9,5،  م ْ 0,5،  م ْ 0,0،  مْ 0,0،  مْ 0,0 حٌث سجل الحراريالمدى  زٌادة -

وٌرجع ،  الجدٌد على الترتٌب الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، وأسوان ، مطروح  مرسى

 . السطحٌةذلك إلى البعد عن المؤثرات الساحلٌة 

م ̊ 0,0و، أسوان  فًم ̊ 0,9و، مطروح  مرسى فً م0,0ْ حوالًم  033 التغٌر لكل معدلبلغ  -

  . الجدٌد الوادي فًم ْ 0,0 ، و من العرٌش وحلوان فً كل
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الخرٌفه 053 - 0333طبقة ضغط درجة الحرارة فى  معدل(  50 )جدول 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر

 معدل
 الخرٌف

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر

 معدل
 الخرٌف

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف

إلى صفر
أقل من 

033 
05,9 00,0 03,0 00,0 00,0 05,0 09,0 00,0 00,0 00,0 09,0 00,0 00,0 03,0 05,5 09,5 00,9 03,0 00,0 00,9 

إلى 033
أقل من 

033 
00,0 00,0 00,0 00,9 05,3 00,0 09,0 00,0 00,0 00,0 00,9 03,9 00,3 00,0 00,3 00,9 00,5 00,0 00,5 00,0 

إلى 033
أقل من 

933 
00,0 09,0 00,3 09,3 00,3 00,0 00,0 09,0 00,0 09,5 00,0 09,0 00,0 00,0 09,5 00,0 00,0 00,0 03,0 00,0 

إلى  933
أقل من 
0033 

09,0 00,0 00,5 00,3 09,0 00,9 05,0 00,9 00,9 00,0 00,0 00,9 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,9 09,0 00,0 

إل0033
ى أقل 

 0533من
00,0 05,0 00,0 05,3 09,3 00,5 00,5 00,0 09,0 05,9 00,0 05,0 00,0 00,0 00,3 03,3 05,0 00,0 00,0 00,5 

 05,0 00,0 09,0 09,9 09,0 معدلال

المدى 
 يرارالح

0,0 0,0 0,5 9,5 0,0 

 معدل
التغٌر 

 لكل
 م033

0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 

 معدل
 الطبقة

00,0 

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “ .  
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 م 0333من ارتفاع صفر حتى أقل أو ٌساوي  خرٌفمعدل درجة الحرارة فً فصل ال(  00شكل ) 

 0300 - 0993خلال الفترة 

 . ARC GIS 10  و  SPSS 19ستخدام برنامج ا( ب55،  50، 50،  50اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده
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 هكتوبسكال :  011 – 051 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -2

 :  ماٌلً(  00)  شكل( و 50تحلٌل جدول )  تبٌن من

وذلك بسبب ، عن مثٌلتها فً فصل الصٌف م ْْ 0,0بفارق  م ،00,9ْ درجة الحرارة معدلبلغ  -

ولكن تعانى الطبقة فً ، التً تعمل على انخفاض درجة الحرارة  بداٌة دخول الكتل القطبٌة

 .مما ٌؤدي إلى رفع درجة حرارتها مقارنة بفصل الشتاء ، هذا الفصل من قلة الرطوبة 

 مرسىو،  مْ 00,0حلوان  اوٌلٌه، م ̊ 03,0العرٌش  فًحرارة الدرجة ل معدلأقل  بلغ  -

 نظرا، م ̊ 00أسوان   فًبلغ أقصً ارتفاع له و م ، ْ 05الجدٌد  الواديو،  مْ 00,9مطروح 

 ث فً فصل الشتاء .دمثلما ٌح الكتل الهوائٌة الباردةلقلة تعمق 

من  كل فًم ْ 0,0،  مْ 0,0، م ْ 0,0م ، ̊ 0,0،  م ْ 0,0 سجلحٌث  الحراريالمدى  اختلاف -

، بالاتجاه جنوباوٌزداد ، و أسوان ، الجدٌد  الواديو، وحلوان ، والعرٌش ، مطروح  مرسى

ارتداد  من لى سرعة التسخٌن لجزٌئات الهواءإمما ٌؤدى ، اتساع الغلاف الجوي إلى جة نتٌ

  ، وقلة تكون السحب . الأشعة الأرضٌة

من  كلً فم ̊ 0,0و ،مطروح  مرسى فًم ْ 0,0 معدلم ب 033 التغٌر لكل معدلانخفاض   -

ضعف المنخفضات الجوٌة وعدم  إلىومرد ذلك ،  أسوان فًم ْ 0,0و، العرٌش وحلوان 

 . هذه الطبقة فًتحكمها بشكل كلً 

الزمنً عن تأثٌر فصل الصٌف  ، نظرا لبعدهاشهر نوفمبر الأقل فً درجة الحرارة  ٌعد -

 . فضلا عن فقدان الأرض حرارتها وقربها من فصل الشتاء
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الخرٌفه 033 - 053طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  50جدول ) 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر

 معدل
 الخرٌف

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر

 معدل
 الخرٌف

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر
 معدل

 الخرٌف

أقل  0533إلى
 0033من 

00,0 00,5 03,5 00,0 00,3 00,0 00,0 05,5 09,0 05,0 03,0 05,3 00,0 03,0 00,9 09,0 00,9 00,0 05,0 03,0 

إلى أقل 0033
 0033من 

00,9 00,0 0,9 00,0 05,0 00,0 03,5 00,0 00,0 00,0 0,0 00,0 09,0 00,3 00,3 00,0 00,9 00,0 00,0 00,0 

إلى أقل 0033
 0033من 

05,0 03,0 0,3 03,5 00,9 00,0 0,0 00,0 05,0 00,0 0,0 00,0 00,9 05,0 00,9 05,3 09,9 05,0 00,0 05,0 

إلى  0033
أقل من 
0033 

00,0 0,3 0,0 0,0 00,0 03,5 0,0 03,0 00,3 9,0 5,0 9,0 00,0 00,0 03,9 00,0 00,0 00,0 9,5 00,0 

إلى أقل 0033
 0333من

00,0 0,0 0,9 0,0 00,0 9,0 5,5 0,9 00,0 0,3 0,9 0,0 00,9 03,0 0,0 00,5 00,3 00,3 0,0 00,0 

 00 05 00,0 00,9 03,0 معدلال

المدى 
 يالحرار

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

التغٌر  معدل
 م 033 لكل

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 00,9 الطبقة معدل

Source: “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “ 



 تأثٌر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر            الفصل الثالث        

152 
 

 هكتوبسكال :  611 – 011 ضغط طبقة فًدرجة الحرارة  معدل -3

 :  الآتً ( 00)  شكل( و 50من تحلٌل جدول ) اتضح 

 ، مْْ 0,0نوعا ما مقارنة بفصل الصٌف ، بفارق  م ْ 0,9فبلغ درجة الحرارة  معدلانخفاض  -

ل الهوائٌة القطبٌة البحرٌة التً تزداد رطوبتها بعد إلى بداٌة نشاط ودخول الكتذلك ٌرجع و

ن السحب التً تمنع انعكاس أشعة الشمس ذات فتؤدي إلى تكو، المرور على البحر المتوسط 

 الطاقة الحرارٌة مرة أخرى .

ثم حلوان ،  مْ 0,0مطروح  مرسىوٌلٌها م ، ْ  0,9العرٌش لدرجة الحرارة فً  معدلبلغ أقل  -

نتٌجة  ،على الترتٌب  مْ  0,0،  مْ  0الجدٌد لتسجل  الواديمن أسوان وكل  فًوترتفع ، م ̊ 0

بٌن جزٌئات الهواء أى كلما اقتربنا من المسطحات المائٌة تزداد المسافة بٌن المسافة لتباعد 

الشمس ، أما كلما  حرارةالجزٌئات فٌؤدي إلى تشتت الحرارة وعدم قدرتها على امتصاص 

الشمس حرارة ٌكون لدٌها القدرة على اكتساب ٌة الٌابس فتتقارب جزٌئات الهواء واتجهنا ناح

 .(  ( Jones : 2003 , p 214 رتفاع درجة الحرارة اإلى ٌؤدي مما 

مطروح  مرسى فً مْ 0,9و، من العرٌش وحلوان كل  فًم ْ 0,0 الحراريالمدى  بلغ -

اختلاف خصائص قاعدة الطبقة إلى نتٌجة  م ،ْ 0,0أسوان  فًوبلغ أقصاه ، الجدٌد  الواديو

  عن أعلاها .

مطروح  مرسى فًم ̊ 0و ، من العرٌش وحلوان كل  فً مْ 0,0م  033لكل  التغٌر معدلبلغ   -

  .أسوان  فً م ْ 0,0و، الجدٌد  الواديو
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 0300 - 0993خلال الفترة  كتوبسكال فى فصل الخرٌفه 033 - 033ط درجة الحرارة فى طبقة ضغ معدل(  50جدول ) 

 الارتفاع بالمتر

 أسوان الجدٌد يوادال حلوان مطروح ىمرس العرٌش

 المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر

إلى أقل 0333
 0033من 

03 5,0 0,0 5,0 9,9 0,3 0,0 0,3 00,3 0,5 0,9 0,0 00,0 0,9 0,9 
03,
3 

00,
5 

9,9 0,0 03,0 

إلى أقل 0033
 0033من 

0,0 0,0 3,0- 0,0 0,0 5,0 0,9 0,9 9,0 0,0 3,9 0,5 00,0 0,3 0,0 0,0 
00,
3 

0,0 5,0 0,9 

إلى أقل  0033
 0933من 

0,0 0,0 0,0- 0,9 0,0 0,5 3,0 0,0 0,0 0,0 3,5- 0,0 9,3 0,9 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,3 

إلى أقل 0933
 0033من 

0,0 3,0- 0,5- 3,0 0,0 3,0 0,0- 3,0 0,9 3,9 0,0- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 5,0 0,0 0,9 0,0 

إلى أقل 0033
 0533من

0,9 0,0- 0,0- 0,0- 0,0 0,0- 0,0- 3,9- 0,0 3,0- 0,0- 3,0- 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,3 

 0 0,0 0 0,0 0,9 معدلال

 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 يالمدى الحرار

 معل التغٌر لكل
 م 033

0,0 0 0,0 0 0,0 

 0,9 الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “ .
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 هكتوبسكال : 511 – 611ضغط طبقة  فًدرجة الحرارة   معدل-4

 : ما ٌلً(  00)  شكل( و 55من تحلٌل جدول ) تبٌن 

عامل  وٌرجع ذلك إلى ،م ْ 5,0- حٌث بلغ يدون الصفر المئودرجة الحرارة معدل  انخفاض -

واستقرار وبداٌة ، وعدم قدرة الهواء على اكتساب الأشعة الشمسٌة ، وقلة الضغط ، الارتفاع 

 مع حركة الشمس الظاهرٌة . تٌار النفاث وتحركهال

       ثم حلوان م ،ْ 0,5-مطروح  مرسى اوٌلٌه، م ْْ 0,0-العرٌش  فًأقل درجة حرارة بلغ  -

ومرد ذلك  ، أسوان فًم ̊ 0,0-و، الجدٌد  الوادي فً مْ 0,0-وترتفع قلٌلا لتصل ، م ̊ 0,0 -

       بٌة الإفرٌقٌة الباردة التً تعمل على انخفاضالأوربداٌة دخول الجبهة القطبٌة  إلى

درجة الحرارة على الساحل الشمالً وٌقل تأثٌرها على الداخل بسبب عدم تعمقها فً هذه 

 الطبقة .

من  كل فً م ̊ 0,0م ، ْ 0,0م ،  ̊ 0,0م ، ̊  0,0،  مْ  0 حٌث بلغ الحراريالمدى  تقارب  -

 ومرد ذلك،  على الترتٌبوحلوان ، مطروح  مرسىو، الجدٌد  الواديو، وأسوان ، العرٌش 

 . عن المؤثرات السطحٌة إلى بعدها

 فًم  ْ 0,9و ، وأسوان ، من العرٌش  كل فًم ْ  0,0 حٌث بلغم  033لكل التغٌر معدل تشابه -

 . الجدٌد الواديو، وحلوان ، مطروح  مرسى
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 كتوبسكال فى فصل الخرٌفه 533 - 033طبقة ضغط  درجة الحرارة فى معدل(  55)  جدول 

الارتفاع 
 بالمتر

 أسوان الجدٌد يالواد حلوان مطروح ىمرس العرٌش

  معدلال نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل  نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر المعدل نوفمبر أكتوبر سبتمبر

إلى  4511
أقل من 
4011 

3,0 0,0- 0,0- 0,9- 3,5- 0,0- 0,0- 0,9- 3,0 0,0- 5,9- 0,0- 0,9 0- 0,0- 3,0- 0,0 3,0 0,0- 3 

إلى أقل 4011
 5111من 

3,0- 0,0- 9- 5,0- 3,0 5,0- 0,0- 0,0- 3,0- 0,9- 0- 0,0- 3,0 0,0- 0,5- 0,0- 3 0,0- 0,0- 0,0- 

إلى أقل 5111
 5411من 

0,0- 0- 00,5- 0,0- 0,0- 0,0- 9,0- 0,0- 0- 0,0- 9,9- 0,0- 3,5- 0,0- 5,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 

إلى  5411
أقل من 
5011 

0,0- 03,0- 00,5- 9,0- 0,0- 9,5- 00,0- 0,5- 0,0- 0,0- 00,5- 0,0- 0,5- 0,0- 0,0- 5,5- 0,0- 0,0- 0,0- 5,0- 

إلى أقل 5011
 6111من

0,0- 00,0- 00,0- 03,9- 0,9- 00- 00,0- 03,5- 0,0- 03,9- 00,0- 03- 5- 0,5- 9,0- 0,0- 5,0- 0,0- 0,9- 0,0- 

 0,0- 0,0- 0,0- 0,5- 0,0- معدلال

المدى 
 يالحرار

0 0,0 0,0 0,0 0,0 

لكل   معدلال
 م311

0,0 0,9 0,9 0,9 0,0 

 5,0- الطبقة معدل

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding “. 
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 : الجويعلى النقل  فً طبقات الجو العلٌا حرارةالدرجة تأثٌر  ثانٌا:

تؤثر بدورها على الطائرات  التًعن دٌنامٌكٌة الهواء  ىالأول ةلالمسئو حرارةالدرجة  دتع          

، سرعة الطائرة من حٌث  الجويتؤثر على النقل  وبالتالً الجويالغلاف  فًوالأجسام المتحركة 

 : وتتمثل فٌما ٌلًواستهلاك الوقود ، ف ٌجهزة التكٌأواستخدام 

 على سرعة الطائرة : فً طبقات الجو العلٌا  حرارةالر درجة ٌأثت - 1

هناك نوعٌن من ن إحٌث ، على سرعة الطائرات  فً طبقات الجو العلٌاحرارة التؤثر درجة          

سرعة اصطدام الطائرة بالتٌار الهوائً  هًو :True Airspeed ا : السرعة الحقٌقٌة أوله  السرعة

 :ا ثانٌه  ،ٌط وتقاس بواسطة السرعة الحقٌقٌةسرعة مرور الطائرة بالهواء المح هًالمحٌط بها أو 

طٌران لالسرعة الحقٌقٌة ل يقٌمة افتراضٌة تساو هًو:  Indicated Airspeed ؤشرة السرعة الم

واستنادا  ،وٌتم قٌاسها بواسطة عداد السرعة الحقٌقٌة ، ح الأرض طظروف الجوٌة عند سإلى النسبة 

أن العلاقة بٌن سرعة  تبٌن، والعلاقة بٌنهما  ارة  وكثافة الهواءلاعتماد هذه السرعة على درجة الحر

قلت سرعة الطائرة ة اررالطائرة ودرجة الحرارة علاقة طردٌة فكلما انخفضت درجة الح

(Brandon : 2005 , p 132  ) مْْ 05  تطٌر علٌها الطائرة التًجد أن الظروف القٌاسٌة و، و ، 

أما إذا  ،ساعة / كم  053القٌمة تصبح سرعة الطائرة  هذهتنخفض درجة الحرارة عن  وعندما

      ساعة /كم  00إلى تقلٌل سرعة الطائرة  ذلك عن هذه القٌمة ٌؤدى انخفضت درجة مئوٌة واحدة

ٌمكن تحدٌد متوسط  مصروبتطبٌق ذلك على مناخ (  00-0، ص  0300) دلٌل الطٌران المصري : 

،  00)  وشكل(  50 جدول )تحلٌل  من اتضح، و الطٌار فً الفصول المختلفة بهاالتً ٌطٌر  ةالسرع

 :   الآتً(   05،  00،  00

 :  على سرعة الطائرة فً فصل الشتاءفً طبقات الجو العلٌا حرارة ال درجة تأثٌر  - أ

 فً  ةللطائر ةأقل سرع ٌعد فصل الشتاء أقل فصول السنة فً درجات الحرارة ، لذلك ٌسجل -

وذلك ، ة ٌالسرعة الحقٌقلطائرة المؤشرة أقل من اأن سرعة  تبٌنف، طبقات الضغط الجوي 

م على ْْ 00,0بلغ هكتوبسكال (  053 – 0333لأن معدل درجة الحرارة فً طبقة ضغط ) 

ساعة ، وتنخفض  /كم  000,0 تهاسرع ووصلت م  0533ارتفاع صفر إلى أقل من 

،  ةساع /كم  500,9م ( لتصل  0333م إلى أقل من  0533سرعتها على ارتفاع ) من 

 0533وتسجل أقل سرعة لها على ارتفاع ) ما بٌن ، م ْْ 5,0ن معدل درجة الحرارة إحٌث 



 تأثٌر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر            الفصل الثالث        

151 
 

ساعة حٌث أن درجة الحرارة   /كم  099,0 بلغتم ( حٌث  0333 أو ٌساوي م إلى أقل من

 م . ْ 00,0-فً هذه الطبقة 

وانخفاض درجة الحرارة حٌث ، تامة بٌن انخفاض سرعة الطائرة طردٌة ثمة علاقة ارتباط  -

وبلغت قٌمة ،  3,335% ، وذات درجة معنوٌة مرتفعة 99، بدرجة ثقة  3,99بلغت 

 . 3,90الإنحدار الخطً 

 

 

             خلالوسرعة الطائرة فً طبقات الجو العلٌا الحرارة  ( العلاقة بٌن درجة00شكل ) 

 فصل الشتاء

 .   SPSS 19برناهج  باستخذام ( و 56الوصذر : تن إعذاده اعتوادا على جذول ) 

 

 

y = 20.671x + 458.54 
R² = 0.9907 
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 العلٌادرجة الحرارة فً طبقات الجو سرعة الطائرة وفق (  50جدول  ) 

 

 الارتفاع
 طبقة الضغط

 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

درجة 

 الحرارة

    السرعة

 ساعةكم / 

درجة 

 الحرارة

السرعة 

 ساعةكم / 

درجة 

 الحرارة

      السرعة

 اعةكم / س

درجة 

 الحرارة

           السرعة

 اعةكم / س

 053 00,0 053 00,0 053 09,0 000,0 00,0 053-0333 م0533صفر إلى أقل 

 000,0 00,9 053 00,0 000,0 03,0 500,9 5,0 033 -053 م0333إلى أقل من  0533

 553,0 0,9 500,0 0,0 530,0 0,0 000,0 0- 033-033 م0533إلى أقل من  0333

إلى أقل من أو ٌساوى  0533

 م0333
033-533 -00,0 099,0 -0,9 009,0 -3,0 005,0 -5,0 000,0 

 3,90 3,90 3,90 3,99 كل الطبقات درجة الارتباط

 %99 %99 %99 % 99 كل الطبقات درجة الثقة

 3,330 3,335 3,330 3,335 كل الطبقات درجة المعنوٌة

. spssبرنامج  وباستخدام( ،  55 إلى03المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول )           
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 :  على سرعة الطائرة فً فصل الربٌعفً طبقات الجو العلٌا حرارة الأثٌر درجة ت - ب

 تبٌنحٌث ، نوعا ما وذلك لارتفاع درجة الحرارة ، عن فصل الشتاء تزداد سرعة الطائرة  -

م (  0533تفاع ) صفر إلى أقل من هكتوبسكال ( على ار 053 -0333أن طبقة ضغط ) 

 053مما ٌجعل الطائرة تطٌر على سرعتها الحقٌقة وهً ، م ْ 09,0ْدرجة الحرارة  تسجل

، حٌت بلغت الارتفاعات الأخرى فً المؤشرة السرعة  تطٌر على ، ولكنالساعة  /كم 

، م (  0333 م إلى أقل من 0533)  على ارتفاعساعة  /كم  000,0سرعة الطائرة 

م إلى أقل  0533)   لها على ارتفاع ةأدنى سرع سجلتم ، وْ 03,0درجة الحرارة  سجلتو

         معدل درجة الحرارة بلغحٌث ،  كم / ساعة009,0فتكون  م ( 0333 أو ٌساوي من

 م .ْ 0,9-

أى ارتباط  3,90الارتباط بٌن درجة الحرارة فً فصل الربٌع وسرعة الطائرة  املبلغ مع  -

، وبلغت قٌمة  3,330بلغت منخفضة % ، وذات معنوٌة 99طردي قوي ، بدرجة ثقة 

 .  3,90الانحدار الخطً 

 

 

وسرعة الطائرة خلال فصل  فً طبقات الجو العلٌا( العلاقة بٌن درجة الحرارة  00شكل ) 

 الربٌع

 .  SPSS 09برنامج  باستخدام ( و 50المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 

y = 15.609x + 474.07 
R² = 0.9834 
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 :  على سرعة الطائرة فً فصل الصٌففً طبقات الجو العلٌا حرارة التأثٌر درجة   -ج    

لذلك تطٌر فٌه الطائرات بأقصى ، ٌعد فصل الصٌف أعلى فصول السنة فً درجة الحرارة  -

 053تظل الطائرة على سرعتها الحقٌقٌة حٌث  الغلاف الجوي ،أغلب طبقات سرعة لها فً 

جد وم  ، وْْ 05لا تنخفض عن  وذلك لأن درجة الحرارة، م  0333ساعة حتى ارتفاع  /كم 

حٌث  ،م  0333إلى أقل من  0533 على ارتفاع ساعة /كم  005,0 اله ةأن أقل سرع

على نفس ساعة  /كم  005,9فصل الشتاء  بفارق عن م ،ْ 3,0 -درجة الحرارة  تسجل

 .الارتفاع 

رارة فً الصٌف بٌن درجة الح 3,90بلغت جدا قوٌة طردٌة علاقة ارتباط أن هناك وجد  -

، وذات  3,335 مرتفعة بلغت % ، ودرجة معنوٌة99وسرعة الطائرة ، بدرجة ثقة بلغت 

 . 3,90انحدار خطً 

 

 

         وسرعة الطائرة خلال فً طبقات الجو العلٌا( العلاقة بٌن درجة الحرارة  00شكل ) 

 فصل الصٌف

 .  SPSS 09برنامج  باستخدام و، (  50المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 

 

 

y = 13.024x + 455.91 
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 :  على سرعة الطائرة فً فصل الخرٌف فً طبقات الجو العلٌاحرارة التأثٌر درجة  -د 

نتٌجة تأثرها ،  الربٌع ولكن تزٌد عنها قلٌلاتتشابه سرعة الطائرات فً هذا الفصل مع فصل  -

 053م تظل على سرعتها الحقٌقٌة  0533أنها حتى ارتفاع ، فوجد بتسخٌن فصل الصٌف 

كم  000,0لتسجل  م 0333إلى أقل من  0533 ساعة ، وتنخفض سرعتها على ارتفاع /كم 

بلغ م ، وْ 00,9القٌاسٌة لتسجل  الدرجةدرجة الحرارة عن ، ومرد ذلك إلى انخفاض ساعة  /

 /كم  000,0م (  0333إلى أقل من  0533على ارتفاع )  ة الطائرةأقصً انخفاض لسرع

  م .ْ 5,0-سجل معدل درجة الحرارة حٌث ، ساعة 

أى ارتباط  3,9جة الحرارة خلال فصل الخرٌف بلغ معدل الارتباط بٌن سرعة الطائرة ودر -

،  3,330منخفضة بلغت  درجة معنوٌةذات % ، و99، بدرجة ثقة بلغت  جدا طردي قوي

 . 3,90وذات انحدار خطً بلغ 

 

 

         وسرعة الطائرة خلال فً طبقات الجو العلٌا( العلاقة بٌن درجة الحرارة  05شكل ) 

 فصل الخرٌف

 .  SPSS 09برنامج  باستخدام ( و 50المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

y = 13.974x + 482.81 
R² = 0.9459 
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 :  على تكون الجلٌد على جسم الطائرة فً طبقات الجو العلٌاحرارة الدرجة  تأثٌر-2

ٌؤدى انخفاض درجة الحرارة دون الصفر المئوي إلى تكاثف بخار الماء على جسم الطائرة          

الطائرة من أبرز المخاطر التً تهدد جسم تكون الغطاء الجلٌدي علً  دٌعو،  وٌتحول إلى جلٌد

، كما دفاعهاانو و قدرتها علً الصعود سرعتهاٌزٌد من وزن الطائرة و ٌقلل من  نهحٌث إالطٌران ، 

 جهزة الملاحة ،تقدٌم معلومات خاطئة عن أو ، أجهزة الاتصالات اللاسلكٌةو ،ٌهدد بعطل المحرك 

مجال فً  تعمل المعدات الإلكترونٌةعادة و( ،  Larry :1991 , p 1344ل أجهزة الهبوط )ٌتعطو

رة مما ٌؤثر على هذه ارتفاع الطٌران تتغٌر درجة الحرامستوى  معٌن من درجة الحرارة ، ومع تغٌر

د وجوف وعلٌه رة سواء من الخارج أو الداخل ،ضبط درجة حرارة الطائ المتمثلة فًالتجهٌزات 

صل درجة الحرارة دون الصفر عندما ت خاصةف على جسم الطائرة من التجهٌزات المهمة ٌالتكٌ

من أجل إذابة الثلج عن  ًٌف الخارجٌٌقوم فرٌق الطائرة بتشغٌل التكثلج بداٌة تكون المع و ي ،المئو

ومن ،  إضافٌة عباء اقتصادٌةمما ٌفرض تكالٌف وأالمقررة  تهامن حمول حتى لا ٌزٌد الطائرة جسم

فض درجة الحرارة أكثر فصول السنة خطورة على الطٌران حٌث تنخ ٌعدأن فصل الشتاء  هنا وجد

باقً فصول السنة  فً يلم تصل دون الصفر المئو هاولكن، م  0333ارتفاع  عند دون الصفر المئوي

 .م فوق منسوب سطح البحر 0533ع إلا على ارتفا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

.، الساعة الحادٌة عشر ظهرا 0300فبراٌر  5، بالشركة المصرٌة للطٌران ، ٌوم الثلاثاء  شخصٌة  مقابلة    
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 الخلاصة : 

تؤثر على  العلٌا التً بدورها لجوي  تبدأ من طبقات الجوأن منظومة الغلاف ا اتضح مما سبق       

تم تقسٌم الغلاف الجوي إلى عدة طبقات وفقا لطبقات الضغط الجوي وتم مناخ سطح الأرض ، و

 :  الآتًتبٌن  ددراسة خصائص درجة الحرارة فً الطبقات العلٌا سواء السنوٌة أو الفصلٌة ولق

، طبقة مقارنة بالطبقات الأخرى  ءهكتوبسكال هً أدف 053إلى  0333طبقة الضغط  عدت -

ٌقل  ، بٌنمائا فً فصل الصٌف ، وتكون أكثر دف بإنعكاس الأشعة الشمسٌة نظرا لتأثرها

 فصل الشتاء .  أخٌراع  وٌالربه وٌلٌ، فً الخرٌف  الدفء

الفصلً هكتوبسكال هً الأكثر برودة على المستوى  533إلى  033 طبقة ضغط عدت -

ون الأقل برودة تزداد برودتها خلال فصل الشتاء ثم الربٌع ثم الخرٌف وتكالسنوي ، وو

 هرد على مستوى كافة الطبقات وٌلٌفصل الشتاء هو الأب ٌعد، بٌنما خلال فصل الصٌف 

 . سابقٌهمقارنة ب فصل الصٌف الأدفء ٌعدفصل الربٌع ثم الخرٌف ، ولكن 

والتٌارات والجبهات والتٌار النفاث والحمل الحراري والرطوبة فً درجة تؤثر الكتل الهوائٌة  -

 الحرارة فً طبقات الجو العلٌا بشكل فعال .

تؤثر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا على سرعة الطائرة بعلاقة طردٌة أى كلما  -

 . ة كم / ساع 00سرعة الطائرة  م انخفضت ْ 05درجة واحدة عن درجة الحرارة انخفضت 

انخفاض درجة الحرارة دون الصفر المئوي ٌؤدي إلى تراكم الجلٌد على جسم الطائرة مما   -

 . خطورة على الرحلة الجوٌةٌشكل 

 

 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر   الفصل الرابع        

 

 

 الفصل الرابع

 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر

    

 .مقدمة  

 :أولا : خصائص الرٌاح السطحٌة    

  .اتجاه الرٌاح السطحٌة  -1

 .سرعة الرٌاح السطحٌة  -2

 .تأثٌر الرٌاح السطحٌة على النقل الجوي فً مصر    -3

 .تأثٌر اتجاه الرٌاح  السطحٌة على النقل الجوي   - أ

  .تأثٌر سرعة الرٌاح السطحٌة على النقل الجوي  - ب

  :ثانٌا : سرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا     

 .المعدل السنوي والفصلً لسرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا  -1

 .تأثٌر سرعة الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي   -2

 .الخلاصة     
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 مقدمة : 

فً سواء كانت الرٌاح السطحٌة أو  الجويالرٌاح من أهم العوامل التً تؤثر على النقل  تعد         

ٌؤثر  مهماا فً التبادل الحراري الأفقً والرأسً وضابطا عنصرا رئٌس تعد، فهً  طبقات الجو العلٌا

 :والنتح والسحب والأمطار ) طارق سالم  ٌات الطبٌعٌة والجوٌة مثل التبخرفً كثٌر من العمل

مرات المستخدمة ه الرٌاح السطحٌة هً التً تحدد اتجاه المأن اتجاوجد ( ، لذلك  541ص  ،5991

فً  أثناء تصمٌم وتخطٌط المطارات ، كما تؤثر الرٌاح  لذلك لابد من مراعاتهافً الإقلاع والهبوط ، 

 هذا تناولسٌالتكلفة الاقتصادٌة للرحلة ، و علىتؤثر ، وبالتالًالطائرة  سرعةعلى  طبقات الجو العلٌا

من  ئبش الجويعلى النقل  وتأثٌرهما فً طبقات الجو العلٌاخصائص الرٌاح السطحٌة والفصل 

 . التفصٌل

 الرٌاح السطحٌة :خصائص  : أولا

ٌجة نت، تتباٌن الرٌاح السطحٌة فً اتجاهها وسرعتها من مكان إلى آخر ومن فصل إلى آخر          

ات الجوٌة والتضارٌس نخفاضوالا، على توزٌعات الضغط المختلفة  لتأثرها بالتغٌرات التً تطرأ

والقوة ،  الجويلضغط السطحٌة ، ومن أهم العوامل التً تؤثر على حركة الرٌاح هً انحدار ا

وسوف ٌتم (  191، ص 1005 :الكورالٌة ، والاحتكاك وقوة الجذب نحو المركز ) محمد حسن 

 توضٌح خصائصها كالآتً :

 اتجاه الرٌاح السطحٌة :  -1

 السنوي لتكرار هبوب الرٌاح : معدلال - أ

 : ما ٌلً(  46)  شكل( و 15تضح من خلال دراسة وتحلٌل جدول ) ا

أقصى  بلغالرٌاح الشمالٌة الغربٌة والشمالٌة والغربٌة والشمالٌة الشرقٌة ، حٌث اتجاه  سٌادة -

لتكرار الهبوب  نسبة% ، وأقل  1151  معدللنسبة تكرار الهبوب هو الشمال الغربً ب معدل

مرور المنخفضات الشمالٌة الغربٌة إلى ذلك  ٌعزى، و%  451فً الاتجاه الجنوب الشرقً 

 على مصر .را تكراالأكثر  التً تعد

     نسبة لها فً محطة الطور أقصىبلغ الرٌاح الشمالٌة الغربٌة حٌث  اتجاه نسبة ارتفاع -

 عامل الارتفاع لعبٌبٌنما ، للشكل العام للمنطقة وامتداد سهل القاع شمالها نتٌجة  ،%  1151

مما زاد من اتجاه ، الغربٌة  سطح الهضبة نظرا لوقوعها علىفً محطة أسٌوط مهما  دورا
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اد نسبتها د( ، وتز 65، ص  5999 : ً% ) أحمد الفق 1951لغربٌة بنسبة الرٌاح الشمالٌة ا

رٌاح تجارٌة شرقٌة  وهً فً الأصل، لوجود البحر المتوسط  نظرا، على الساحل الشمالً 

،ص  5991 : الشمال الغربً ) جمال حمدان تهب منحٌث لأسباب محلٌة  تغٌرت وجهتها

، وتنخفض  % 5654فً العرٌش  وأدناه ، % 1151الإسكندرٌة فً  أقصاه تسجلو ،( 516

على  %5951% و 5155 الغربٌة فً محطتً المنٌا وأسوانالرٌاح الشمالٌة اتجاه نسبة 

 موقعها الجغرافً جنوب مصر .إلى وٌعود ذلك ،  الترتٌب

        وفى ، %  1554 الخارجةفً  فبلغت نحو الداخل الرٌاح الشمالٌةاتجاه نسبة  زٌادة -

      وهى تقرٌبا ضعف نسبتها على الساحل، %  1554وفى أسوان % ،  1951 المنٌا

       على شمال شرق  نً الموسمًنتٌجة لوجود المنخفض السودا، الشمالً والشرقً 

 لعاملا إلىنتٌجة ، %  4159علم  مرسىاد فً دولكنها تز % 5455وفى الطور السودان ، 

 .الطبوغرافً 

 مرسىفً  تسجل حٌث، لساحل الشمالً بالاتجاه شرقا الرٌاح الغربٌة على ا خفاض اتجاهنا -

فً سٌوه  تسجل، ف نوبا، وتقل أٌضا بالاتجاه ج%  5155فً العرٌش ، و % 5555مطروح 

     عمق المنخفضاتوذلك لقلة ت، % 159وفى أسوان ، %  50فى القاهرة و، %  5451

 . الساحلٌة

الرٌاح الجنوبٌة والجنوبٌة الشرقٌة فً جمٌع محطات الدراسة فً مقدمة اتجاه أتى ٌ -

، فنسبتها منخفضة فً جمٌع   (El- Fandy : 4411 , p451)المنخفضات الخماسٌنٌة 

إلى ذلك  رجعٌو،  %1151 ًفً الاتجاه الجنوب تسجلمحطات الدراسة ما عدا العرٌش حٌث 

  . مصدرها الصحراوي
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 ( 1051 – 5990)  خلالالسنوي للنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح  معدل( ال 15 جدول )

 الاتجاه
 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون
 

 155 1154 5555 5559 655 6 651 655 5554 مطروحمرسى 

 1 1151 5051 551 651 151 156 955 1059 الإسكندرٌة

 555 16 5159 951 151 156 5 5456 1154 بورسعٌد

 1 5654 5155 5154 1151 151 151 555 5651 العرٌش

 151 1155 5156 5051 959 459 151 954 5951 الساحل الشمالً معدل

 5551 5559 5451 651 151 954 5156 5151 5059 سٌوه

 5156 5559 556 1 159 159 4 5151 1059 البحرٌة

 551 5951 4 559 154 1 156 959 1554 الخارجة

الصحراء  معدل
 بٌةالغر

11 5559 654 459 159 451 955 5955 959 

 651 5554 50 659 159 151 555 5951 1451 القاهرة

 459 5155 155 155 451 1 151 951 1951 المنٌا

 151 1951 5554 451 151 151 551 451 1559 أسٌوط

 5 5951 159 5 155 551 059 5151 1554 أسوان

 155 1155 551 156 159 151 1 5551 41 الوادي معدل

 555 4551 54 551 559 151 554 151 11 الغردقة

 551 1559 151 151 151 151 156 651 4159 علم مرسى

 451 1955 951 559 1 151 1 155 14 البحر الأحمر معدل

 155 1151 5154 5 554 155 551 555 5455 الطور

 11 1155 5 156 155 1 155 5054 5651 شرم الشٌخ

 5959 1951 5051 559 559 155 559 959 5151 سٌناء معدل

 659 1151 51 159 6 451 1 5051 1454 العام معدل

 (. 1051 – 5990 )على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 ( 1051 – 5990خلال ) فً مصر السنوي للنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح  معدل( ال 46 ) شكل

 .  ARC GIS 41برنامج  ستخداماب ( 15جدول ) على  اعتمادا المصدر : تم إعداده                         
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  فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :  معدل  - ب

، لمرور المنخفضات الجوٌة الشتوٌة الجزء الشمالً نظرا خاصةللبرودة ٌتعرض سطح مصر         

وبٌة غربٌة المتوسط تهب فً مقدمتها رٌاح جنوبٌة إلى جنضات نحو شرق البحرومع دخول المنخف

مال لذا تتصدر الرٌاح الغربٌة نسب اتجاه الرٌاح فً ش ، رٌاح غربٌة وشمالٌة غربٌة وهى فً الحقٌقة

 :   ما ٌلً تبٌن (  45)  شكل( و 19تحلٌل جدول ) وب،  (Soliman : 4491 , p 44 ) مصر

% فً  059بٌن  ةتتباٌن نسببٌنما ، %  655فبلغ السكون فً فصل الشتاء  معدل انخفاض -

 عدم الاستقرار فً الظروفإلى ومرد ذلك ،  فً شرم الشٌخ 1956 وأسوان و الإسكندرٌة

 . الجوٌة

 و% 59الجنوبٌة الغربٌة على الساحل الشمالً بنسبة تصل والغربٌة الرٌاح اتجاه  سٌادة -

مطروح  مرسى% فً  1554 و%  1151أقصى نسبة لها ، وبلغت%على الترتٌب 1054

 سٌادةنتٌجة ، توالً على ال الإسكندرٌة% فً  5954 وفً العرٌش %  59 وأدناها

% 159وٌأتً فً المؤخرة الاتجاه الشرقً بنسبة  المنخفضات الشتوٌة على الساحل الشمالً ،

تأثر إلى  ، ومرد ذلك%  559 وصلالسكون على الساحل الشمالً حٌث  نخفض، بٌنما ا

 .المنطقة بمسارات المنخفضات الجوٌة 

أقصى زٌادة لها بلغت و، %  1154 فً الصحراء الغربٌة بنسبةالرٌاح الشمالٌة  اتجاه سٌادة  -

الشمال الغربً بنسبة  تجاهوٌلٌه ا،  الجغرافًموقعها إلى  نظرا %49 الخارجةمحطة  ًف

وذلك ، %  14نسبة هبوب  أقصى% وتحتل سٌوه  5151الغرب بنسبة ، ثم اتجاه % 59

 معدلسجل و .%  9الاتجاهات فهً لا تتجاوز  ًلقربها من المؤثرات الساحلٌة ، أما عن باق

السكون  معدلكبٌرة بالنسبة لتعد % وهى  5555نسبة سكون الرٌاح فً الصحراء الغربٌة 

  .%  454بفارق  ًالكل

نسبة  أقصىبلغت و، %  1151نسبة تكرار الهبوب على الوادي فً الاتجاه الشمالً  زٌادة -

%  وأقصى نسبة  1051% ، وٌأتً بعدها الاتجاه الشمالً الغربً بنسبة 61فً أسوان 

 المخفضات الساحلٌة .فضلا عن بعدها من ،  نظرا لعامل الارتفاع% 15هبوب أسٌوط 

 تسجلحٌث على البحر الأحمر وشبه جزٌرة سٌناء للرٌاح  سٌادة الاتجاه الشمالً الغربً -

ظروف المنطقة إلى  نتٌجة وذلك% على الترتٌب ،  1451، %  4159نسبة هبوب الرٌاح 

 .الطبوغرافٌة 
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( فى فصل  1051 – 5990النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلال الفترة )  معدل(  19 جدول )
 الشتاء

 الاتجاه
 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون

 451 5156 1151 1554 5555 555 4 455 5559 مطروحمرسى 

 059 5956 5155 5954 5151 555 555 50 51 الإسكندرٌة

 551 51 1554 1155 655 455 951 5151 5055 بورسعٌد

 555 951 59 5955 10 5 151 151 6 العرٌش

 559 5154 59 1054 51 651 159 9 50 الساحل الشمالً معدل

 651 5955 14 5055 9 951 954 655 651 سٌوه

 1156 55 5159 5059 654 151 1 555 51 البحرٌة

 451 59 659 154 1 159 155 9 49 الخارجة

 5555 59 5151 9 655 459 154 556 1154 الصحراء الغربٌة معدل

 951 50 51 5651 56 159 959 51 5051 القاهرة

 951 59 9 1 951 654 055 1 40 المنٌا

 154 15 5959 659 1 159 5 159 1055 أسٌوط

 059 55 155 059 5 054 059 54 61 أسوان

 151 1051 5059 551 559 451 155 951 1151 الوادي معدل

 551 15 11 559 1 059 5 1 56 الغردقة

 151 1459 451 1 555 154 159 651 1554 علم مرسى

 151 4159 5155 154 154 555 559 459 1655 البحر الأحمر معدل

 154 40 55 059 559 1 159 5155 1159 الطور

 1956 1954 154 559 154 559 155 5555 5055 شرم الشٌخ

 56 1451 951 554 155 151 151 5459 5951 سٌناء معدل

 655 1159 5159 956 559 451 159 951 1151 الاتجاه معدل

                 على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، اعتماداالمصدر : تم إعداده  
( 5990 – 1051 ) .
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 فصل الشتاء ً( ف 1051 – 5990خلال الفترة )  فً مصرالنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح  معدل(  45 ) شكل

 ARC GIS 50برنامج  ستخداما( ب 19جدول ) اعتمادا على  المصدر : تم إعداده                         
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 فصل الربٌع ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو (  :   معدل - ج

المتوسط وقلة المنخفضات المتوسطٌة وزٌادة المنخفضات ضعف جبهة البحرب ٌتمٌز هذا الفصل       

ما (  49)  شكل( و 19)  دراسة جدول تبٌنو ،التً تتخذ مسارا على الٌابس ة الخماسٌنٌة الصحراوٌ

   ٌلً :

على % ،  1151و %  1156 فبلغت نسبتهماالرٌاح الشمالٌة الغربٌة والشمالٌة اتجاه  سٌادة -

      باقً الاتجاهات دون أما % ،  5151الرٌاح الغربٌة اتجاه  التوالً ، بٌنما بلغت نسبة

959 %. 

%  5955% و 1559 بةالرٌاح الشمالٌة الغربٌة والشمالٌة على الساحل الشمالً بنس سٌادة  -

الرٌاح الشمالٌة الغربٌة أقصى نسبة للهبوب فً الإسكندرٌة  تسجلحٌث  ، على الترتٌب

فً  بٌنما الاتجاه الشمالً سجل أقصاه% ، 5651لها فً العرٌش  نسبة% وأقل  1551

، وتزداد نسبة سكون الرٌاح فً هذا الفصل عن فصل الشتاء % 1551بورسعٌد والإسكندرٌة 

تأثر بالمنخفضات الخماسٌنٌة التً ٌكون مصدرها من إلى اللك ذ ٌعزى، و%  054بفارق 

 .الاتجاه الغربً 

وٌبلغ  ، % 19اء الغربٌة لتصل نسبتها إلى الرٌاح الشمالٌة فً داخل الصحر سٌادة اتجاه -

%  5154الشمالٌة الغربٌة بنسبة % ، ثم اتجاه الرٌاح  1151 الخارجةة لها فً أقصى زٌاد

د وانتشار منخفض تمد ومرد ذلك إلى، %  5551زٌادة لها فً البحرٌة  أقصى تبلغو

تزداد نسبة السكون فً الصحراء الغربٌة لتصل إلى بٌنما ، فً الاعتدالٌن  السودان الموسمً

5151  %. 

%  4055نسبتها على الوادي بلغت الرٌاح الشمالٌة كلما اتجهنا إلى الداخل حٌث  زٌادة اتجاه -

بالمرتفع السودانً  هالتأثرنظرا  %  1655فً أسوان و ، %  1556فً القاهرة  ، وسجلت

     فً أسٌوط وبلغ أقصاه%  5955الغربً بنسبة قدرها  ًالاتجاه الشمال ثم، الموسمً 

1459  %. 

           من البحر الأحمر وشبة جزٌرة سٌناء بنسبة  الرٌاح الشمالٌة الغربٌة على كل سٌادة اتجاه -

 .نظرا لطبٌعة موقعها  ،%على الترتٌب  1555و  4551
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 ( فى فصل الربٌع 1051 - 5990النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلال )  معدل(  19 جدول )

 الاتجاه
 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون

 4 1159 5455 551 151 55 54 954 5159 مطروح

 054 1551 55 451 1 651 956 5451 1551 الإسكندرٌة

 051 1059 5551 159 151 4 5154 1551 1551 بورسعٌد

 454 5651 5056 955 5951 551 151 5151 5551 العرٌش

 151 1559 5559 655 9 551 959 5451 5955 الساحل الشمالً معدل

 1151 5156 5055 451 155 5054 5659 50 554 سٌوه

 5159 5551 555 159 1 151 5 55 16 البحرٌة

 059 56 4 1 459 155 156 51 1151 الخارجة

الصحراء  معدل
 الغربٌة

19 51 959 156 1 155 551 5154 5151 

 151 54 55 159 155 151 55 1151 1556 القاهرة

 051 51 151 151 154 451 951 5055 14 المنٌا

 559 1459 951 455 151 451 159 651 1054 أسٌوط

 0 5155 155 554 159 151 151 5456 1655 أسوان

 559 5955 655 156 454 151 655 5455 4055 الوادي معدل

 556 4151 5155 5 1 6 1 659 1455 الغردقة

 055 4055 551 1 154 4 151 459 40 علم مرسى

 059 4551 659 1 155 1 151 159 1155 البحر الأحمر معدل

 5054 11 5159 554 151 159 559 151 5059 الطور

 1556 1154 5551 5 154 159 151 1 55 شرم الشٌخ

 56 1555 5155 451 151 154 155 156 54 سٌناء معدل

 655 1156 5151 955 551 456 456 959 1151 الاتجاه معدل

          للفترة من انات غٌر منشورة ،على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌ اعتماداالمصدر : تم إعداده 
5990 – 1051 
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 فصل الربٌع ً( ف 1051 - 5990خلال )  فً مصرالنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح  معدل(  49 ) شكل

  ARC GIS 50 .ستخدام برنامج ا( ب 19اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداده                      
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 :   ، ٌولٌه ، أغسطس ( ٌونٌهالصٌف ) فصل  معدل - د

 االعام استقرار أكثر فصول نظرا لأنه، ٌنعدم مرور المنخفضات الجوٌة خلال فصل الصٌف           

درجة  انخفاض بسببعلى البحر المتوسط ٌتكون ضغط مرتفع نسبٌا حٌث ،  الجويفً الضغط 

     جدول تحلٌل كون علٌه ضغط  منخفض نسبٌا ، وٌتضح منٌنوعا ما عن الٌابس الذي  حرارة الماء

  : الآتً(  49 ) شكل( و 60 )

تراجع نتٌجة  ،%  656 بلغت  سكون الرٌاح عن فصل الشتاء والربٌع حٌث معدلا انخفاض -

أقل نسبة  الخارجة فسجلت، غربا مما جعل الرٌاح شبه ساكنة  منطقة الضغط الآزوري

ومرد ، %  1159شرم الشٌخ  فً أقصى نسبة سكون للرٌاح، بٌنما سجلت  %054سكون 

 عامل الارتفاع إلىذلك 

% من نسبة  4555بلغ ٌة على الساحل الشمالً لمصر حٌث الشمالٌة الغرب سٌادة اتجاه الرٌاح -

مطروح  مرسىبورسعٌد و وٌلٌها% 11نسبة  أقصى سجلت الإسكندرٌةهبوب الرٌاح ، و

الاتجاه الشمالً بنسبة وٌلٌه % على الترتٌب ،  1455%  4155% ، 46والعرٌش بنسبة 

مرسى مطروح بوأقل نسبة له ، % 19بورسعٌد فً أقصى نسبة له  ، وبلغت%  1151

قً الاتجاهات ا% ، أما ب 5455بنسبة فً المرتبة الثالثة % ، وٌأتً الاتجاه الغربً  5959

 .% 1 عن سكون الرٌاح على الساحل الشمالً معدلٌقل بٌنما % ،  154 أقل منفهً 

 4959ر بنسبة و البحر الأحم، والصحراء الغربٌة ، الرٌاح الشمالٌة على الوادي  سٌادة اتجاه -

عن المؤثرات المتوسطٌة ، وتبلغ  ، بسبب بعدها% على الترتٌب  1959% و  4555% و 

% ،  5559% ، وأقل نسبة فً سٌوه  6551 الخارجة% و 5554نسبة لها فً المنٌا  أقصى

% على البحر الأحمر ، وٌأتً بعده الصحراء الغربٌة  956السكون لٌصل إلى  معدلوٌزداد 

ٌطرة المنخفض الموسمً على جنوب سإلى ذلك  ٌعزى، و % 455والوادي ، %  556

 . باتجاه الشمالوتعمقه ر مص

وتزداد فً ، % 4159الرٌاح الشمالٌة الغربٌة على شبه جزٌرة سٌناء بنسبة سٌادة اتجاه  -

 .%  1055ٌأتً الاتجاه الشمالً فً المرتبة الثانٌة بنسبة بٌنما % ،  69 بنسبة الطور

 

 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

556 
 

 

 

                    ( 1051 – 5990النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح خلال )  معدل(  60) جدول
 فى فصل الصٌف

 الاتجاه
 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون

 559 4155 1554 459 5 559 151 159 5959 مطروحمرسى 

 155 11 5051 555 559 555 554 151 1551 الإسكندرٌة

 059 46 51 154 059 054 556 159 19 بورسعٌد

 151 1455 5554 51 59 151 056 155 1156 العرٌش

 1 4555 5455 151 154 556 551 451 1151 الساحل الشمالً معدل

 5059 15 55 154 1 1 51 55 5559 سٌوه

 5556 5951 154 551 1 5 159 51 4451 البحرٌة

 054 11 151 551 5 5 1 5 6551 الخارجة

 556 1551 151 1 555 151 156 51 4555 الصحراء الغربٌة معدل

 1 1051 9 059 051 059 151 54 16 القاهرة

 554 554 051 055 059 055 055 5556 5554 المنٌا

 555 41 155 1 051 5 059 4 41 أسٌوط

 154 1055 559 554 1 556 051 954 41 أسوان

 455 1551 156 555 551 555 555 951 4959 الوادي معدل

 551 4651 955 5 055 551 059 5 1155 الغردقة

 5559 1155 559 051 056 551 155 951 4459 علم مرسى

 956 1459 151 056 055 551 551 556 1959 البحر الأحمر معدل

 1 69 5159 055 055 5 051 055 9 الطور

 1159 1156 1 051 5 551 059 655 1151 شرم الشٌخ

 5959 4159 959 051 056 551 056 154 1055 سٌناء معدل

 656 1455 5151 555 5 456 455 955 1159 الاتجاه معدل

منشورة ، للفترة من  على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر اعتماداالمصدر : تم إعداده 
5990 – 1051 . 
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 ( فً فصل الصٌف 1051 – 5990خلال ) فً مصر الرٌاح  النسبة المئوٌة لتكرار هبوب معدل ( 49 ) شكل

.  ARC GIS 41ستخدام برنامج ا(  ب 60اعتمادا على جدول )  هالمصدر : تم إعداد                     
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 فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر (  :   معدل - ه

 الجويٌبدأ فٌه تغٌر توزٌع الضغط حٌث الفصول الانتقالٌة ، من فصل الخرٌف  ٌعد             

من الغرب إلى الشرق شبه الخماسٌنٌة حركة المنخفضات الجوٌة  مع بداٌةالسائد فً فصل الصٌف 

ٌسلندٌة جوٌة والآلربٌع ، وٌبدأ فً ظهور المنخفضات الفوق الساحل الشمالً مثلما ٌحدث فً فصل ا

 فضلا عنوالاتجاه على شمالً الجمهورٌة ،  سرعةوالمتوسطٌة التً تعمل على جذب رٌاح متغٌرة ال

: انفصال ورجوع منخفض السودان الموسمً وتمركزه على شمال شرق السودان ) ٌاسر السٌد 

 :  (  ما ٌلً  10)  شكل( و 65تحلٌل جدول ) وٌتضح من ، (  194، ص  1050

     % 1159 الشمالٌة والشمالٌة الغربٌة على الساحل الشمالً بنسبة سٌادة اتجاه الرٌاح -

% ،  1955نسبة للاتجاه الشمالً فً بورسعٌد  أقصىبلغ % على الترتٌب ، و 1151و

أقل  % ، أما باقً الاتجاهات فهً 15الغربً فً الإسكندرٌة  نسبة لاتجاه الشمال أقصىو

تنخفض نسبة السكون بٌنما ، بداٌة نشأة المنخفضات الساحلٌة  ومرد ذلك إلى ، % 5551 من

الرٌاح الشمالٌة والشمالٌة اتجاه  وكذلك ٌسود ،%  155 وتصل إلىعلى الساحل الشمالً 

وتبلغ نسبة ، % على الترتٌب  5559و  % 1951الغربٌة على الصحراء الغربٌة بنسبة 

         أما فً الوادي فتبلغ نسبة الرٌاح الشمالٌة ،%  455السكون فً الصحراء الغربٌة 

تراجع أثر إلى ذلك  ٌعزىو 6954نسبة لها فً المنٌا بنسبة  أقصى تبلغو ، % 4955

 .%  154تبلغ نسبة سكون الرٌاح على طول الوادي و،  المنخفض السودانً

 أقصى حٌث بلغت% ،  1951بنسبة  تسود الرٌاح الشمالٌة الغربٌة على ساحل البحر الأحمر -

فً  ازٌادة له أقصىو، %  1955الاتجاه الشمالً بنسبة  ثم% ، 1055زٌادة لها فً الغردقة 

 .%  454نسبة سكون الرٌاح على البحر الأحمر  وبلغت، % 4951علم  مرسى

 بنسبة بلغت      الرٌاح الشمالٌة الغربٌة والشمالٌة الشرقٌة على شبة جزٌرة سٌناء سٌادة اتجاه -

% ، وترتفع نسبة  951دون فأما باقً الاتجاهات على الترتٌب ، %  5155و  4051%

 .%   1454 تسجلسكون الرٌاح على شبه جزٌرة سٌناء ل
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                   النسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح على محطات الدراسة خلال  معدل ( 65 جدول )
 ( فى فصل الخرٌف 1051 – 5990) 

  الاتجاه            
 المحطة         

 
 شمال 

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب 
 شرق

 
 جنوب

 جنوب 
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون 

 1 11 51 54 5 159 1 955 11 مطروح مرسى 

 551 15 6 6 655 154 155 55 19 الإسكندرٌة

 155 11 954 155 155 554 155 5951 1955 بورسعٌد

 159 51 955 5159 1156 1 559 5 10 العرٌش 

 155 1151 951 955 5056 159 455 5551 1159 الساحل الشمالً معدل

 456 10 51 556 6 959 51 5654 5551 سٌوه 

 551 5551 451 4 555 9 159 51 1559 البحرٌة 

 051 56 1 5 055 059 1 5555 66 الخارجة

 455 5559 651 451 159 651 156 5451 1951 الصحراء الغربٌة معدل

 551 5155 559 451 4 155 551 11 19 القاهرة 

 159 5059 159 059 154 056 055 50 6954 المنٌا

 559 41 55 155 559 5 055 155 1155 أسٌوط

 059 51 555 054 051 051 055 5156 66 أسوان 

 154 15 155 151 151 551 1 5159 4951 الوادي  معدل

 155 1055 51 555 051 555 055 4 15 الغردقة 

 655 1951 154 5 4 554 1 154 4951 علم  مرسى

 454 1951 555 555 151 551 554 455 1955 البحر الأحمر معدل

 1 11 5159 059 051 054 059 54 54 الطور

 4159 1954 151 555 554 559 151 5155 459 شرم الشٌخ 

 1454 4051 9 5 059 551 1 5155 951 سٌناء  معدل

 656 1455 5151 656 659 451 1 955 1156 الاتجاه معدل

             على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من اعتماداالمصدر : تم إعداده 
5990 – 1051.
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 ( فً فصل الخرٌف 1051 – 5990خلال )  فً مصرالنسبة المئوٌة لتكرار هبوب الرٌاح  معدل ( 10 ) شكل

 .ARC GIS 50ستخدام برنامج اب (  65جدول ) اعتمادا على  المصدر : تم إعداده                           
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 :   ة الرٌاح السطحٌ سرعة -2

 سرعة فً ، حٌث تؤثر الجويالرٌاح من الظروف الجوٌة المؤثرة على النقل  سرعة تعد            

الانحدار البارومتري  معدلارتباطا وثٌقا بترتبط وعلٌه تحدٌد حجم حمولة الطائرة ، عملٌة الإقلاع ، و

الرٌاح شدٌدة والعكس  سرعةالبارومتري كبٌرا كانت لضغط أفقٌا ، فكلما كان الإنحدارأي تناقص ا

فوق السطوح المستوٌة المتجانسة مثل المسطحات  ٌاح بالاحتكاك فتزدادالر سرعةصحٌح ، كما تتأثر 

الرٌاح  سرعةما تقل حال فً الجهات الساحلٌة الشمالٌة بٌننتٌجة لضعف الاحتكاك كما هو ال، المائٌة 

كلما ارتفعت عن طبقة  تهاسرعوكذلك تزداد ، نتٌجة شدة الاحتكاك ، مستوٌة الغٌر فوق السطوح 

من التفصٌل شئ تناول خصائصها بتم ٌوس،  ( 15، ص  5994 :الاحتكاك )  ٌوسف فاٌد وآخرون  

  : على النحو التالً

 الرٌاح :  سرعةالسنوي ل معدلال - أ

لاختلاف الظروف المكانٌة نظرا ، الرٌاح على سطح مصر  سرعةالسنوي ل معدلٌتباٌن ال           

الجهات الساحلٌة وشمال البحر على تبلغ  لذلكوالمؤثرات المحلٌة والتً من أهمها البحر المتوسط ، 

 بلغتحٌث والأقصر ، الجهات الداخلٌة مثل قنا  تقل على أغلبو، كم / ساعة  59 حوالً الأحمر

،  5994: ) ٌوسف فاٌد  عامل الارتفاع إلى ومرد ذلك ٌعة محلٌة كم / ساعة لما لها من طب 9حوالً 

 :  ما ٌلً(  15 ) شكل( و 61جدول ) تحلٌل من تضح ا( ، و 15ص 

مطروح  مرسى تسجلالرٌاح السنوي بالاتجاه ناحٌة الشرق حٌث  سرعة معدل انخفاض -

 أقصىو، كم / ساعة 5956وبورسعٌد ، ساعة  كم / 1551كم /ساعة والإسكندرٌة  5651

انخفاض عدد المنخفضات الجوٌة ومرد ذلك إلى ، كم / ساعة  955لها فً العرٌش  انخفاض

 .بالاتجاه شرقا 

زٌادة فً أسوان وأسٌوط  أقصىالرٌاح جنوب الدلتا والوادي حٌث ٌبلغ  سرعة معدل انخفاض -

 معدل، وأقل  جغرافًلموقعهما ال ، نظراكم / ساعة على الترتٌب  5456كم / ساعة و  5155

من  كل تسجلكم / ساعة على الترتٌب ، بٌنما  556كم / ساعة و  659لهما فً بهتٌم والجٌزة 

، للكثافة العمرانٌة، نتٌجة كم / ساعة على الترتٌب  955كم / ساعة و 5159القاهرة والأقصر 

 كم / ساعة . 5555الرٌاح على القناة فً الإسماعٌلٌة  سرعة معدلبلغ بٌنما 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

591 
 

 5551 و كم / ساعة ، 955و كم / ساعة ، 5الرٌاح فً الصحراء الغربٌة  سرعة معدلبلغ  -

الضغط  انخفاضإلى  ٌعزى ذلكو، على الترتٌب  لخارجةو اكم / ساعة فً سٌوه والداخلة 

 . نحو الداخلبالاتجاه  الجوي

 : ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( فصل الشتاءالرٌاح فً  سرعة معدل - ب

 : ما ٌلً(  11 ) شكل( و 61 جدول ) تحلٌل منتبٌن 

 باقً أنحاء الجمهورٌةب مقارنةالرٌاح خلال فصل الشتاء على الساحل الشمالً  سرعةزٌادة  -

نتٌجة لمرور المنخفضات الجوٌة فوق ، كم / ساعة  551- السنوي معدلال بانحراف عن

البحر المتوسط من الغرب إلى الشرق والتً تعمل على جذب الرٌاح إلى تلك المناطق حٌث 

كل من مرسى مطروح ، ثم كم / ساعة  1159زٌادة لها فً الإسكندرٌة  أقصى بلغت

  .كم / ساعة  959لها فً العرٌش  سرعةوأقل ، كم / ساعة  5551وبورسعٌد 

لبعد عن ا ، وٌعزى ذلك إلى وادي النٌلالرٌاح على جنوب الدلتا وعلى طول  سرعة انخفاض -

 5155وأسٌوط ، كم / ساعة  5451لها فً أسوان  سرعة أقصى، وبلغت المؤثرات الساحلٌة 

لها فً  سرعة، وأقل  على الهضبة الغربٌة  موقعها الجغرافًومرد ذلك إلى ، كم / ساعة 

كم / ساعة على  554 ، و كم / ساعة 5و ، كم / ساعة  159والأقصر ، بهتٌم ، والجٌزة 

 الخارجةو، والداخلة  ، فً سٌوه تسجلفً الصحراء الغربٌة حٌث  وتنخفض أٌضا . الترتٌب

، نتٌجة لعدم تعمق على الترتٌب  كم / ساعة 959و كم / ساعة ،  9و كم/ ساعة ،  551

  . المنخفضات  الساحلٌة
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  1051 –5990خلال الفترة كم / ساعة الرٌاح على محطات الدراسة  سرعةالسنوي والفصلً ل معدل( ال 61جدول ) 

 الفصل   
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المعدل 

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر السنوي

مرسى 

 مطروح
5655 5651 5959 5551 059 59 5559 5159 5551 059 5959 5551 5459 55 055 5155 5156 5159 5451 1- 5651 

 1551 -154 1459 1154 1154 1655 451 1555 1059 1156 1555 555 1959 1955 1956 1559 -151 1159 1651 1155 1559 الإسكندرٌة

 5956 -156 55 5551 5551 5659 151 1459 1959 5554 5955 0 5956 5955 1054 5959 -154 5551 5955 5554 5159 بورسعٌد

 955 -551 659 551 651 5 -554 655 655 651 659 551 956 9 954 5551 555 959 5054 951 956 العرٌش

 5555 -551 5054 959 956 5159 055 5154 5559 51 5154 554 5155 5151 5155 5159 -555 5056 51 5051 956 الإسماعٌلٌة

 659 -551 156 156 155 156 -051 655 151 5 554 554 951 951 959 556 055 5 559 659 651 بهتٌم

 5159 -555 5559 5059 5559 5159 054 5151 5151 51 5454 554 5451 5456 51 5151 -054 5151 5159 5151 5551 القاهرة

 556 -051 554 551 551 554 059 951 559 951 956 059 951 951 955 955 -555 159 655 155 154 الجٌزة

 5456 -055 5159 5151 5151 5155 5 5156 5156 5451 5551 551 5655 5159 5655 5655 -551 5155 5455 5151 51 أسٌوط

 955 -055 9 659 559 951 555 959 956 959 5051 555 959 959 5051 951 -551 554 9 559 651 الأقصر

 5155 -051 5154 5456 5154 5655 059 5651 5651 5655 5659 5 5655 5159 5955 5151 -554 5451 5456 5456 5155 أسوان

 5 -556 154 1 155 154 -051 655 159 651 556 559 959 556 954 954 051 551 955 659 155 سٌوه

 955 -055 9 9 554 951 -055 9 551 554 951 054 951 951 955 951 -055 9 556 951 659 الداخلة

 5551 059 5154 5551 5156 5151 0 5551 5059 5051 5151 555 5156 5159 5151 5555 -555 959 5555 951 959 الخارجة

 م 1051 – 5990المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

594 
 

 

 

 

 

 1051 –5990لفترة اخلال فً مصرالرٌاح  سرعةالسنوي ل معدل( ال 15 ) شكل

   ARC GIS 41ستخدام برنامج ا( ب 61اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداده
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 1051 –5990  فترةالخلال  فً مصرالرٌاح خلال فصل الشتاء  سرعة معدل(  11)  شكل

 .  ARC GIS 50ستخدام برنامج ا(  ب 61اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداد
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 :) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( فصل الربٌع الرٌاح فً  سرعة معدل -ج

 الجويتتغٌر أحوال الضغط  الرٌاح ، حٌث سرعةفصل الربٌع أكثر فصول السنة فً  ٌعد             

فً مسارات  الصحراوٌة ، وتحدث زحزحة نطاقٌة ط المنخفضات الجوٌةانشل نظرا،  مقارنة بالشتاء

شمالا خلال ْ 10عرضٌة عن مواضعها إلى الشمال من دائرة عرض ˚ 159هذه المنخفضات بحوالً 

 سرعةتتباٌن و( ،  91، ص  1009 :حلمً  ًوب خلال شهري أبرٌل وماٌو ) إٌملمارس إلى الجن

 :  ما ٌلً (  11)  شكل( و 61جدول )  تحلٌل منتبٌن الرٌاح على محطات الدراسة ف

كم / ساعة  1959كم / ساعة و  956الرٌاح على الساحل الشمالً بٌن سرعة معدل بلغ -

الإسكندرٌة فً  أقصاه سجلحٌث  ،كم / ساعة  555السنوي  معدلبمعامل انحراف عن ال

كلما  معدل سرعة الرٌاح قلعلٌه ٌو، كم / ساعة  956العرٌش  فً وأدناه ،كم / ساعة  1959

 .المنخفضات الجوٌة من الغرب إلى الشرق  ة حركةقلإلى ، ومرد ذلك اتجهنا شرقا 

تتراوح بٌن لوفً الصحراء الغربٌة  الدلتا ، والوادي ، الرٌاح بالاتجاه جنوب سرعة انخفاض -

كم /  554السنوي )  معدلكم / ساعة ( بمعامل انحراف عن ال 5655كم / ساعة و 951) 

أدنى  تسجل، و كم / ساعة  5655فً أسوان  سرعة أقصى تسجللكم / ساعة (  559ساعة  و

  .ر المنخفضات بالداخل ٌلقلة تأث نظرا كم / ساعة ، 951فً بهتٌم  سرعة

 ، ٌولٌه ، أغسطس ( : ٌونٌهمعدل سرعة الرٌاح فً فصل الصٌف )  -د

 :  ما ٌلً ( 14( وشكل )  61ٌتضح من تحلٌل جدول ) 

 1555فً الإسكندرٌة  له معدلزٌادة معدل سرعة الرٌاح على الساحل الشمالً ، فبلغ أقصى  -

دور نسٌم البحر فً إلى كم / ساعة ، وٌعزى ذلك  655عرٌش فً ال معدل وأقلكم / ساعة ، 

    ٌاح التجارٌة الدائمةبالإضافة إلى نشاط حركة الر، زٌادة سرعة الرٌاح بالأجزاء الساحلٌة 

 ( . 501ص   ، 1005:  ي) هشام بدو

، حٌث والصحراء الغربٌة، ووادي النٌل ، انخفاض معدل سرعة الرٌاح على جنوب الدلتا  -

كم /  655 وسٌوه فً بهتٌم أدناهوكم / ساعة ،  5651 للرٌاح فً أسوان معدلسجل أقصى 

نطاق الضغط  ار السرطان ، مما ٌؤدى إلى زحزحة، نتٌجة لتعامد الشمس على مدساعة 

 استقرار الأحوال الجوٌة وقلة سرعة الرٌاح . والمرتفع المداري فوق مصر شمالا 
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 1051 – 5990 الفترة خلال فً مصرالرٌاح خلال فصل الربٌع  سرعة معدل(  11)  شكل

 .  ARC GIS 50ستخدام برنامج اب (  61جدول ) اعتمادا على  المصدر : تم إعداد
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 1051 – 5990الفترة  خلال فً مصر الرٌاح خلال فصل الصٌف سرعة معدل(  14 ) شكل

 .  ARC GIS 50ستخدام برنامج ا( ب 61اعتمادا على جدول ) ه المصدر : تم إعداد
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 الرٌاح فً فصل الخرٌف ) سبتمبر  أكتوبر ، نوفمبر ( : سرعة معدل -ه

سجل أقل حٌث ، الرٌاح  سرعةفصل الخرٌف من أكثر فصول العام استقرارا فً  ٌعد            

 :  ماٌلً(  11)  شكل( و 61جدول )  تحلٌل تضح مناو، الفصلٌة  معدلاتال

 له  ، فبلغ أقصى انحرافالسنوي  معدلالرٌاح فً فصل الخرٌف عن ال سرعة معدل انخفاض -

 . الخارجةفً  059فً بورسعٌد ، وأدنى انحراف  156-

، ساعة  كم / 659،  كم / ساعة 1459 الرٌاح على الساحل الشمالً بٌن سرعة معدل تراوح -

ثم ، كم / ساعة  55بورسعٌد  ثم، كم / ساعة  1459فً الإسكندرٌة معدل  أقصىبلغ  حٌث

سبب ب،  كم / ساعة 659أدنى قٌمة  العرٌش سجلتكم / ساعة ، و 5451مطروح  مرسى

  .ضعف المنخفضات باتجاه الشرق 

 سرعة أقصىبلغ ، ف وادي النٌلالرٌاح على جنوب الدلتا وعلى طول  سرعةمعدل  انخفاض -

، كم / ساعة فً كل من أسوان  5559كم / ساعة و  5159كم / ساعة و  5154للرٌاح 

 9كم / ساعة و  554كم / ساعة و 156 له سرعةوالقاهرة على الترتٌب ، وأدنى ، وأسٌوط 

، نتٌجة عدم تعمق المنخفضات للداخل كم / ساعة فً بهتٌم والجٌزة والأقصر على الترتٌب 

 .على الأجزاء الشمالٌة  اقتصارهاو

فً و ،  كم / ساعة 5154فً الخارجة  تسجلالرٌاح فً الصحراء الغربٌة ل سرعة انخفاض -

 .كم / ساعة 154 حوالًفً سٌوه و، كم / ساعة  9الداخلة 

 

 1051 – 5990 الفترة خلال مصر فًالخرٌف  فصل خلال الرٌاح سرعة معدل(  11)  شكل

 .  ARC GIS 50ستخدام برنامج ا( ب 61عتمادا على جدول ) ا دهالمصدر : تم إعدا
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  تأثٌر الرٌاح السطحٌة على النقل الجوي فً مصر :  -3

 :   الجويعلى النقل السطحٌة ر اتجاه الرٌاح ٌأثت -أ

، مابهٌرتبط ارتباطا قوٌا حٌث تنظٌم عملٌات الإقلاع والهبوط  ًعامل مهم فاتجاه الرٌاح  ٌعد         

) فاروق عز  لأنه من الثابت أن الطائرة لابد لها من الصعود أو الهبوط فً عكس اتجاه الرٌاح السائدة

عند تصمٌم مطار جدٌد لابد من معرفة اتجاه الرٌاح ودراستها فترة  ، لذلك(  55، ص 5995 :الدٌن 

،  (Howard : 4411 , p 313 )  ٌؤمن سلامة الرحلة الجوٌة الأمر الذيعام  51لا تقل عن 

المواصفات الفنٌة للمدرج ومن ضمنها أن ٌكون فً الاتجاه الذي ٌصلح على منظمة الإٌكاو  تؤكدو

الممرات الأرضٌة  ةم مدى ملائمٌأقل تقدٌر وعند تقٌعلى من العام  % 91للإقلاع والهبوط بنسبة 

 : ماٌلً(  16)  شكلو(  61جدول )  تحلٌل جد منو ةلاتجاه الرٌاح السائد طبقالمطارات المصرٌة با

  بٌنما بلغت الممرات 10ممرات بنسبة  9تمثلت الممرات الصالحة للإقلاع والهبوط ، %

 :  % من الإجمالً وهً كما ٌلً 50ممر بنسبة  15الغٌر صالحة 

اتجاه الرٌاح  بٌنما، مطار العرٌش حٌث اتجاه الممر فً الاتجاه جنوبً شرقً شمالً غربً  -5

 صبحهً الرٌاح الجنوبٌة ، إذا لابد من أن ٌكون اتجاه الممر عكس اتجاه الرٌاح لٌ ةالسائد

 شمالً جنوبً .

اتجاه شمالً شرقً جنوبً غربً والآخر مطار الإسكندرٌة وٌوجد به ممران أحدهما ذات  -1

جنوبً  اتجاه الممر كونٌٌجب أن  لذلك ، دة الشمالٌة الغربٌةجنوبً شمالً واتجاه الرٌاح السائ

 شرقً شمالً غربً . 

جد به ممران أحدهما ملائم للإقلاع والهبوط والآخر غٌر صالح حٌث ٌأخذ مطار ألماظه و -1

الرٌاح السائدة هً الشمالٌة إذا ٌجب أن ٌكون اتجاه  اتجاه شمالً شرقً وجنوبً غربً واتجاه

 الممر جنوبً شمالً .

 الرٌاح السائدواتجاه ، الاتجاه جنوبً شرقً شمالً غربً  ٌأخذبه ممر واحد مطار أبوسمبل  -4

 الممر جنوبً شمالً . ٌكون اتجاه ٌجب أن  ، وعلٌههً الرٌاح الشمالٌة 

مطار القاهرة ٌوجد به ثلاث ممرات تأخذ جمٌعا الاتجاه شمالً شرقً جنوبً غربً واتجاه   -1

 من الجنوب إلى الشمال . أن ٌكون اتجاه الممر ، وعلٌه ٌجبالرٌاح السائدة الشمالٌة 

، شمالً غربً  ، شرقًالاتجاه جنوبً  تأخذ الممراتمبارك علم و ىمرس ات الداخلة ومطار -6

 الرٌاح السائدة هً الشمالٌة إذا ٌجب أن ٌكون اتجاه الممر جنوبً شمالً .اتجاه بٌنما 
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والآخر ٌأخذ ، مطار الجورة ٌوجد به ممران أحدهما ٌأخذ الاتجاه جنوبً شرقً شمالً غربً  -5

إذا ٌجب أن ٌكون اتجاه  الجنوبًشرقً جنوبً غربً واتجاه الرٌاح السائدة الاتجاه شمالً 

 جنوبً . الممر فً الاتجاه شمالً 

اتجاه الرٌاح بٌنما ٌكون ، جنوبً غربً  ر ٌأخذ الممر الاتجاه شمالً شرقًمطار الأقص -9

 هً الشمالٌة الغربٌة إذا ٌجب أن ٌكون اتجاه الممر جنوبً شرقً شمالً غربً . السائدة

الاتجاه جنوبً  ٌأخذحٌث صالح  والآخر غٌرمطروح فٌه ممران أحدهما صالح  ىمطار مرس -9

ٌجب أن ٌأخذ هذا الممر وعلٌه اتجاه الرٌاح الشمالٌة الغربٌة  ، بٌنما ٌسودشمالً شرقً  غربً

 شمالً غربً.  الاتجاه جنوبً شرقً

 ةاتجاه الرٌاح السائد، بٌنما ٌكون الاتجاه شمالً جنوبً  ممر واحد ٌأخذمطار أكتوبر وجد ب -50

  ٌجب أن ٌأخذ الممر الاتجاه جنوبً شمالً . لذا ، هً الشمالٌة

ٌجب  لذلكهً الشمالٌة  اتجاه الرٌاح السائدة، بٌنما مطار بورسعٌد ٌأخذ الاتجاه شرقً غربً  -55

 الاتجاه جنوبً شمالً . الممر أن ٌأخذ 

الشمالٌة  هًالرٌاح السائدة أما اتجاه مطار سانت كاترٌن الاتجاه جنوبً شمالً ممر ٌأخذ  -51

 الغربٌة إذا لابد أن ٌأخذ الممر الاتجاه جنوبً شرقً شمالً غربً . 

واتجاه الرٌاح ، غربً خذ ممراتها الاتجاه شمالً شرقً جنوبً شرم الشٌخ وطابا تأ يمطار -51

جنوبً  اتٌجب أن ٌكون اتجاه الممر ، لذلكالسائدة فً المنطقة هً الرٌاح الشمالٌة الغربٌة 

  شرقً شمالً غربً.
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 م مدى ملائمة اتجاه الممرات لاتجاه الرٌاح السائدة فً مطارات مصر .ٌ( تقٌ 61جدول ) 

 للممرالسلٌم الاتجاه  التقٌٌم الرٌاح السائدة الحقٌقً اتجاه الممر المطار

 نهاٌة الاتجاه بداٌة الاتجاه نهاٌة الاتجاه بداٌة الاتجاه

 جنوبً شمالً غٌر ملائم الجنوبٌة شمالً غربً جنوبً شرقً العرٌش

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم شمالٌة غربٌة شمالً غربً جنوبً شرقً العلمٌن

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً غربً جنوبً شرقً أسٌوط

 غربًشمالً  جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة جنوبً غربً شمالً شرقً الإسكندرٌة

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً جنوبً

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة جنوبً غربً شمالً شرقً ألماظة

 شمالً جنوبً ملائم الشمالٌة شمالً جنوبً

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً غربً جنوبً شرقً برج العرب

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة شمالً غربً جنوبً شرقً أبوسمبل

 

 القاهرة

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة جنوبً غربً شمالً شرقً

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة جنوبً غربً شمالً شرقً

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة جنوبً غربً شمالً شرقً

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة غربًشمالً  جنوبً شرقً الداخلة

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً غربً جنوبً شرقً الغردقة

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً غربً جنوبً شرقً الجونة

 جنوبً شمالً غٌر ملائم الجنوبٌة شمالً غربً جنوبً شرقً الجورة

 جنوبً شمالً غٌر ملائم الجنوبٌة جنوبً غربً شرقًشمالً  

 شمالً جنوبً ملائم الشمالٌة شمالٌة جنوبً الخارجة

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة جنوبً غربً شمالً شرقً الأقصر

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة شمالً غربً جنوبً شرقً علم ىمرس

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة شمالً غربً جنوبً شرقً مبارك

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً شرقً جنوبً غربً مطروحى مرس

 شمالً غربً جنوبً شرقً ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً شرقً جنوبً شرقً 

 شمالً جنوبً غٌر ملائم الشمالٌة جنوبً شمالً أكتوبر

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة غربً شرقً بورسعٌد

 شمالٌة غربٌة جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة شمالً جنوبً سانت كاترٌن

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة جنوبً غربً شمالً شرقً شرم الشٌخ

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الغربٌةالشمالٌة  جنوبً غربً شمالً شرقً 

 شمالً جنوبً ملائم الشمالٌة شمالً جنوبً أسوان

 شمالً غربً جنوبً شرقً غٌر ملائم الشمالٌة الغربٌة جنوبً غربً شمالً شرقً طابا

 .1055( ، ودلٌل الطٌران المدنً عام  15المصدر : تم إعداده  بالاعتماد على جدول ) 
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 لاتجاه الرٌاح السائدة فً مطارات مصرطبقا م مدى ملائمة اتجاه الممرات ٌ( تقٌ 16)  شكل

 .  ARC GIS 50ستخدام برنامج ا( ب 61اعتمادا على جدول )  المصدر : تم إعداده
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 :  الجويالرٌاح السطحٌة على النقل  سرعةر ٌأثت -ب

الإقلاع والهبوط عملٌة الرٌاح من العوامل الهامة التً توضع فً الاعتبار عند  سرعة تعد          

 الممروالسرعة على لتحدٌد المسافة  قبل الإقلاع والهبوطالرٌاح على الممر  سرعةالطٌار ب حٌث ٌمد

الرٌاح  سرعةبٌن  واضحةٌكاو أن هناك علاقة حددت منظمة الإلقد وتحدٌد وقت الإقلاع والهبوط ، و

تحلٌل وبم ،  600كم / ساعة زاد طول الممر  51الرٌاح  سرعةول الممر حٌث  كلما زادت وط

 :  ما ٌلًٌتضح (  64)  جدول

للرٌاح  سرعة أقصىعند مقارنة ف، زٌادة طول الممرات الأرضٌة فً جمٌع مطارات مصر  -

 :  تبٌن ماٌلً على المطار  الرٌاح السائدة سرعةعلى طول الممر و

  مسموح  سرعة أقصىوأن ، م  1900مطروح  مرسىبلغ طول ممري مطار

الرٌاح  سرعةكم / ساعة فً حٌن أن  60بها للرٌاح على طول هذا الممر هً 

  .كم / ساعة  4155 عن السرعة القصوى كم / ساعة بفارق 5651السائدة 

  سرعة أقصىو، م  5905م و 1505بلغ طول ممري مطار الإسكندرٌة 

الرٌاح السائدة  سرعة بٌنماكم / ساعة  ،  19كم / ساعة و  19للرٌاح علٌهما 

كم / ساعة  5559كم / ساعة و  1059كم / ساعة بفارق  1551فً الإسكندرٌة 

  .على الترتٌب

  للرٌاح علٌه هى  سرعة أقصىم ، وأن  1149بلغ طول ممر مطار بورسعٌد

 1551كم / ساعة بفارق  5956دة الرٌاح السائ سرعة بٌنماكم / ساعة ،  1059

  .كم / ساعة 

  للرٌاح على الممر  سرعة أقصىوأن  ، م 1900بلغ طول ممر مطار العرٌش

 سرعةكم / ساعة بفارق عن ال 955الرٌاح السائدة  سرعةكم / ساعة و 6159

  .كم / ساعة  1455القصوى 
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  قصً وأ، م  4000م ،  1999م ،  1105بلغ أطوال ممرات مطار القاهرة

كم / ساعة  9656كم / ساعة ،  9656كم / ساعة ،  5551 للرٌاح هً سرعة

كم  1956كم / ساعة بفارق )  5159الرٌاح السائدة  سرعةبٌنما على الترتٌب ، 

  .كم / ساعة ( على الترتٌب 5155كم / ساعة ،  5155/ ساعة ، 

  القصوى المسموح  سرعةال، وكم / ساعة   1401بلغ طول ممر مطار أسوان

كم / ساعة  5155الرٌاح السائدة  سرعة بٌنماكم / ساعة ،  5155بها للرٌاح 

  .كم / ساعة  19 بفارق

  مسموح بها للرٌاح  سرعة أقصىو، م  1059بلغ طول ممر مطار أسٌوط

 1059كم / ساعة بفارق  5456الرٌاح السائدة  سرعة، بٌنما كم / ساعة  6154

  .كم / ساعة 

  للرٌاح  مسموح بها سرعة أقصىو، م  1000بلغ طول ممر مطار الأقصر

كم /  1651كم / ساعة بفارق  955الرٌاح السائدة  سرعة، بٌنما كم / ساعة  61

 .ساعة  

 للرٌاح مسموح بها  سرعة أقصىو، م  1499لداخلة بلغ طول ممر مطار ا

 4159عة بفارق كم / سا 955الرٌاح السائدة  سرعة بٌنماكم / ساعة ،  1159

 .كم / ساعة 

  ى سرعة مسموح بها للرٌاحأقصو،  م1100 الخارجةبلغ طول ممر مطار 

عن  كم / ساعة بفارق 5551الرٌاح السائدة  سرعة بٌنماكم / ساعة ،  5159

 .كم / ساعة  6451 السرعة القصوى

، حٌث  الرٌاح لم تكن هً العامل الرئٌس فً تحدٌد طول الممرات سرعةأن مما سبق تضح ا -

 . زٌادة أطوال الممرات عن سرعة الرٌاح السائدة
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 مسموح بها على الممرات الأرضٌة للرٌاح فً مصر سرعة أقصى(  64جدول ) 

 المطار
عدد 

 الممرات

طول 

الممر 

 بالمتر

 سرعةأقصى 

مسموح بها للرٌاح 

 على الممر

 سرعة معدل

 الرٌاح السائدة

 كم / ساعة

 سرعةالفرق بٌن ال

القصوى والسائدة كم / 

 ساعة

 مرسى

 مطروح
1 

1900 60 5651 4155 

1900 60 5651 4155 

 1 الإسكندرٌة
1505 19 1551 1059 

5905 19 1551 5559 

 1551 5956 1059 1149 5 بورسعٌد

 1455 955 6159 1900 5 العرٌش

 1 القاهرة

1105 5551 5159 1956 

1999 9656 5159 5155 

4000 9656 5159 5155 

 19 5155 5155 1401 5 أسوان

 1059 5456 6154 1059 5 أسٌوط

 1651 955 61 1000 5 الأقصر

 4159 955 1159 1499 5 الداخلة

 6451 5551 5159 1100 5 الخارجة

       . 1055الطٌران المدنً ودلٌل ، (  61على جدول )  االمصدر : تم إعداده اعتماد  
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 : فً طبقات الجو العلٌا الرٌاح سرعةثانٌا : 

،  الجويعلى النقل التً تؤثر  المهمة فً طبقات الجو العلٌا من العوامل الرٌاحسرعة  تعد           

شابه من حٌث الاتجاه بالصعود إلى أعلى تتها ، ولكن الجويتتباٌن بالارتفاع فً طبقات الغلاف حٌث 

 . الجويعلى النقل  الجو العلٌاالرٌاح فً طبقات  سرعةٌتضح تأثٌر  وفٌما ٌلً، 

 الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا : سرعةالسنوي والفصلً ل معدلال -1

 :  فً طبقات الجو العلٌاالرٌاح  سرعةالسنوي ل معدلال - أ

 هكتوبسكال 051إلى أكثر من  1111الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل  : 

  : ( ما ٌلً 15) وشكل  (  61) جدول تحلٌل تضح من ا

 -5000طبقة ضغط كم / ساعة فً  1551رٌاح على مصر السنوٌة لل سرعةال معدلبلغ  -

 نتٌجة لاختلاف الضغط ، كم / ساعة 9الرٌاح السطحٌة  سرعةعن  زٌادةب هكتوبسكال 910

 .الجوي 

، على الساحل الشمالً حٌث تزداد سرعتها بالاتجاه شرقا السنوٌة الرٌاح  سرعة معدلتباٌن  -

وذلك  ، كم / ساعة 5951مطروح  مرسىكم / ساعة وفى  1155فً العرٌش  تسجلل

 هكتوبسكال 5005 ،  999ومرسى مطروح حٌث بلغ العرٌش كل من  فً لاختلاف الضغط

  .على الترتٌب 

 يوالواد، سطح مصر تقرٌبا ، لتمثل فً حلوان  باقًعلى السنوٌة الرٌاح  سرعةتتماثل  -

 كم / ساعة على الترتٌب ، 1554كم / ساعة ،  1151كم /ساعة ،  1151وأسوان، الجدٌد 

وعدم ، فً جنوب مصر طبقة الضغط الأولى  حوال الجوٌة فًتماثل الأإلى ذلك  ٌعزىو

 تعمق المنخفضات للداخل .

، مرسى مطروح فً كل من م (  900 - 600على ارتفاع )لرٌاح ا سرعةمعدل لسجل أقل  -

كم /  59،  5554،  5551،  5551،  5156 الجدٌد يوالواد، وحلوان ، والعرٌش ، وأسوان 

 . الترتٌب علىساعة  
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 (  1051- 5990)  كم / ساعةفً طبقات الدراسة الرٌاح  سرعةالسنوي ل معدلال(  61 ) جدول

 المحطة
 
 الارتفاع

 
 الارتفاع       

 الوادي الجدٌد أسوان حلوان العرٌش مرسى مطروح

طبقة ضغط 
إلى أكثر  5000
 910من 

100صفر>  5951 1151 1451 1151 1151 

100<600 1055 1459 1155 1159 1951 

600< 900 5156 5551 5554 5551 59 

900<5100 5156 5955 5956 5954 5955 

5100<5100 1051 1651 16 11 5951 

معدلال  5951 1155 1151 1554 1151 

 1551 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  910

 500من 

5100<5900 11 1156 1559 1951 1156 

5900<1500 10 1151 1154 1159 1951 

1500<1400 1555 1551 1451 1654 16 

1400<1500 15 1451 16 1559 1551 

1500<1000 5956 1556 1159 1656 19 

معدلال  1155 11 1555 1951 1554 

 15 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  500

 600من 

1000<1100 1155 1651 1954 4551 4151 

1100<1600 1055 1155 1451 1151 1954 

1600<1900 1051 1159 11 1659 1954 

1900<4100 1955 4159 4151 4155 4659 

4100<4100 1154 16 1555 45 4155 

معدلال  1151 1651 1555 4055 4151 

 19 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  600

 100من 

4100<4900 4459 4956 4951 1159 1155 

4900<1500 1954 4551 4155 4155 4951 

1500<1400 4559 4156 4551 1151 4956 

1400<1500 15 1155 6555 1555 1551 

1500< =6000 4159 1559 1056 60 1955 

معدلال  44 4559 1054 1451 1154 

 10 للطبقة ًالكل معدلال

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “    

 

 هكتوبسكال 910إلى أكثر من  5000الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  15شكل  ) 

 .(  61 المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول )
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 هكتوبسكال 011إلى أكثر من  051الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعةلالسنوي  معدلال  : 

  : ( الآتً 19( وشكل )  61تحلٌل جدول ) تضح من ا

فً الوادي  ، حٌث بلغ أقصاهحٌث تزداد من الجنوب إلى الشمال الرٌاح  سرعة معدلباٌن ت -

كم /  1555حلوان وكم / ساعة ،  1951سجل تأسوان ل ، وٌلٌهاكم / ساعة  1554الجدٌد 

لاختلاف نظرا ،  كم/ ساعة 1155مطروح  مرسىكم / ساعة ، و11والعرٌش  ،ساعة 

 هكتوبسكال. 945وشمالا 916 جنوبا فبلغ  الضغط الجوي

ومرد ،  كم / ساعة 655 السابقةبفارق عن الطبقة كم / ساعة  15الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

 .وي جذلك لاتساع مساحة الغلاف ال

            فً كل من بلغتحٌث  م 1400 -1500للرٌاح على ارتفاع  سرعة أقصى سجل -

كم / ساعة ،  1555)  أسوانو الوادي الجدٌد ، وحلوان ، و، العرٌش ومرسى مطروح ، 

بداٌة حركة  ومرد ذلك إلى،  كم / ساعة ( على الترتٌب 1654  ، 16،  1451،  1551

 .  ( Rickard :  1114 , p359 ) على هذا الارتفاع التٌارات الهوائٌة الهابطة 

 

 هكتوبسكال 500إلى أكثر من  910الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعةلالسنوي  معدل( ال 19)  شكل

 (  . 61) على الجدول  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال 611إلى أكثر من  011الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعةالسنوي ل معدلال  : 

  : ( ما ٌلً 19( وشكل )  61تحلٌل جدول )  تضح منا

والعرٌش ، من مرسى مطروح  كل فً تسجلالرٌاح بالاتجاه جنوبا حٌث  سرعةمعدل  زٌادة -

               كم / ساعة ، 1651كم / ساعة ،  1151)  والوادي الجدٌد، وأسوان  ، وحلوان، 

بسبب زٌادة  كم/ ساعة ( على الترتٌب ، 4151، كم / ساعة  4055كم / ساعة ،  1555

           الأرض والأجسام الثابتة حول محور الأرض مع الاقتراب من خط الاستواء  سرعة

 ( Cagle : 1111 , p 191 . ) 

حٌث عن الطبقة الأولى واضح رق اكم / ساعة بف 19الرٌاح فً هذه الطبقة  سرعة معدلبلغ  -

 . كم / ساعة 5655بلغ 

            كم / ساعة على ارتفاع  1051فً مرسى مطروح للرٌاح  سرعةمعدل أقل سجل  -

كم /  1451حلوان ثم ، كم / ساعة  1155فى العرٌش  بٌنما بلغت أدناها ، م 1900 - 1600

رب من قل، نتٌجة ل، م  1900 – 1600على ارتفاع  كم / ساعة 1151 ، ثم أسوانساعة 

 . بداٌة الطبقة

  هكتوبسكال 600إلى أكثر من  500ط الرٌاح فً طبقة ضغ سرعةلالسنوي  معدل( ال 19 شكل ) 

 . (61جدول )على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال 511إلى أكثر من  611الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعةلالسنوي  معدلال : 

  الآتً :(  60( وشكل )  61جدول )  تحلٌل تضح منا

 51بفارق عن الطبقة السابقة ، كم / ساعة  10 بلغ ٌثحالسنوٌة الرٌاح  سرعة معدل زٌادة -

  وجود التٌار النفاث .إلى  ومرد ذلك ، كم / ساعة

ثم الوادي ، كم /ساعة  1451أسوان  سجلتالرٌاح فً هذه الطبقة حٌث  سرعة معدلتباٌن  -

، كم / ساعة  4559والعرٌش ، كم / ساعة  1054حلوان و، كم / ساعة  1154الجدٌد 

نتٌجة للبعد عن المؤثرات السطحٌة والتأثر بخطوط سٌر  كم / ساعة ، 44مطروح  مرسىو

 مصر . شمالالكتل الهوائٌة العلٌا التً ٌزداد تأثٌرها على 

 . م ، لأنها تعد بداٌة الطبقة 1500 - 4900على ارتفاع لرٌاح ا سرعةل معدل أقل تسجل -

     -4100لرٌاح فً مرسى مطروح والعرٌش وحلوان على ارتفاع ا سرعةمعدل ل أقصىلغ ب -

 قربإلى  ، وٌعزى ذلكعلى الترتٌب  كم / ساعة 6555و،  1155و،  15بلغ م حٌث  1500

 المؤثرات الساحلٌة .من المنطقة 

 

  هكتوبسكال 100إلى أكثر من  600الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعةلالسنوي  معدلال ( 60شكل ) 

 ( . 61) على الجدول  اعتماداالمصدر : تم إعداده 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

 مرسً مطروح الوادى الجدٌد العرٌش  أسوان حلوان

4100<4900 4900<1500 1500<1400 1400<1500 1500 <=6000 

ة 
ع
سا

 /
م 

 ك
ح

رٌا
 ال

عة
ر
س

 

 بالون 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

101 
 

 :  فً طبقات الجو العلٌاالرٌاح  سرعةلت الفصلٌة معدلاال - ب
 فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :  -1

 هكتوبسكال 051إلى أكثر من  1111الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل   : 
  ما ٌلً : (  65( وشكل )  66جدول ) تحلٌل ٌتضح من 

 كم / ساعة. 1554 السنوي حٌث بلغ  معدلال معالرٌاح  سرعةل ًالكل معدلال تماثل -

 مرسىكم / ساعة فً  1059بلغ حٌث الرٌاح على الساحل الشمالً  سرعةمعدل زٌادة  -

لضعف نظرا ، كم / ساعة  5954فً العرٌش  سجلٌقل بالاتجاه شرقا لٌو، مطروح 

 .زٌادة الضغط الجوي مع  المنخفضات بالاتجاه ناحٌة الشرق

 معدلكم / ساعة بفارق عن ال 5159 سجلٌالرٌاح على الوادي الجدٌد ل سرعةمعدل  انخفاض -

 ٌعزىوكم / ساعة ،  1056حلوان وأسوان فً كل من  بٌنما بلغ ،كم / ساعة  654السنوي 

 . الكتل الهوائٌة الباردة المصاحبة للمنخفضات الساحلٌةعدم تعمق إلى ذلك 

،  5651،  5155م )  100صفر إلى أقل من من رٌاح على ارتفاع ال سرعةمعدل لأقل  سجل -

 مرسىو، والعرٌش ، وحلوان ، كم / ساعة ( فً كل من الوادي الجدٌد  1651،  5551

 ة السطحٌة .قرب من الطبقإلى النتٌجة مطروح على الترتٌب ، 

 بلغ         حٌث، م  5100إلى أقل من  5100على ارتفاع الرٌاح  سرعةمعدل ل أقصى سجل -

، والعرٌش ، كم / ساعة ( فً كل من الوادي الجدٌد  1459،  1151،  1156،  1055) 

مما ٌؤدي إلى زٌادة كثافة الهواء  انخفاض، نتٌجة ومرسى مطروح على الترتٌب ، وحلوان 

 .سرعته بالارتفاع إلى أعلى 

 

       هكتوبسكال فً  910إلى أكثر من  5000( معدل سرعة الرٌاح فً طبقة ضغط  65) شكل 
 فصل الشتاء

 (  66المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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                      كم / ساعة فصل الشتاءات الدراسة خلال الرٌاح فً طبق سرعة معدل( 66) جدول
 (5990 -1051  ) 

 المحطة 
 

 الطبقة 

 
 الارتفاع

 
 

مرسى 
 مطروح

 أسوان حلوان العرٌش
الوادي 
 الجدٌد

طبقة ضغط 
إلى  5000
 910أكثر من 

100صفر>  1651 5551 5651 5951 5155 

100<600 1059 5951 5955 1454 5156 

600< 900 1551 1051 1555 1159 5651 

900<5100 1055 5951 1551 5959 5159 

5100<5100 1459 1156 1151 5951 1055 

معدلال  1059 5954 1056 1056 5159 

 1554 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  910

 500من 

5100<5900 1551 1555 1459 5955 1559 

5900<1500 1955 1155 1059 1551 1954 

1500<1400 4159 1559 1156 1155 1154 

1400<1500 4154 10 1151 1956 1456 

1500<1000 10 1154 4551 1151 41 

معدلال  4559 1556 11 1156 1155 

 11 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  500

 600من 

1000<1100 4955 1151 1956 1559 4455 

1100<1600 1154 1955 4655 4156 1154 

1600<1900 1151 4156 4955 4156 1151 

1900<4100 15 4451 1551 1056 1655 

4100<4100 6151 4951 1451 1651 6451 

معدلال  1155 4556 4951 4656 1455 

 4955 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  600

 100من 

4100<4900 6554 1151 1556 1655 6054 

4900<1500 5055 1159 6655 6559 9456 

1500<1400 5159 60 6154 5051 91 

1400<1500 9156 6951 5651 5951 50551 

1500< =6000 5459 6551 50 5959 9151 

معدلال  5159 60 6555 5059 9451 

 5551 للطبقة ًالكل معدلال

Source “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “ 
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 هكتوبسكال 011من  إلى أكثر 051الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل :   

  ( أن : 61( وشكل )  66ٌتضح من جدول ) 

كم /  5056بفارق عن الطبقة السابقة ، كم / ساعة  11 لٌصل إلى الرٌاح سرعة معدل زٌادة -

 . كم / ساعة 1السنوي للطبقة  معدلعن ال بفارقو ، ساعة

وذلك لتأثرها ، كم / ساعة  4559مطروح لٌسجل  مرسىالرٌاح فً  سرعة معدلزٌادة  -

كم /  1556العرٌش  تسجلوٌقل تأثٌرها كلما اتجهنا شرقا ل الغربٌة الساحلٌةبالمنخفضات 

 .كم / ساعة  1156، وسجل أدنى معدل فً أسوان ساعة 

م  1000إلى أقل من 1500لرٌاح فً نهاٌة الطبقة على ارتفاع ا سرعةل معدل أقصى سجل -

،  41،  10، والوادي الجدٌد ، وحلوان ، والعرٌش ، وأسوان ) فً كل من مرسى مطروح 

 . كثافة الهواء  نخفاضإلى اذلك  ٌعزىوكم / ساعة ( ،  1556،  11،  4551

 

               هكتوبسكال 500إلى أكثر من  910الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  61 شكل )

 الشتاءفً فصل 

 ( . 66جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال611إلى أكثر من  011الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :ما ٌلً (  61( وشكل )  66جدول ) تحلٌل تضح من ا

كم / ساعة  5555كم / ساعة بفارق عن الطبقة السابقة  4955 فبلغ الرٌاح سرعة معدل زٌادة -

 4100:  1000لارتفاع الطبقة بٌن نظرا ، كم / ساعة  5555السنوي  معدلالوبفارق عن ، 

 التٌار النفاث القطبً . القرب منكثافة الهواء الجوي ، و انخفاضوم  

 سجلٌقل بالاتجاه شرقا لٌو، مطروح  مرسىكم / ساعة فً  1155الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

القطبٌة الهوائٌة وعدم تعمقها  بالتٌارات هتأثر، ومرد ذلك إلى كم / ساعة  4556فً العرٌش 

كم /  1455 ، 4951،  4656، و حلوان ، والوادي الجدٌد  أسوان  كل من فً سجلو،  شرقا

 . على التوالً ساعة

فً كل من م  4100إلى أقل من  4100فً نهاٌة الطبقة لمعدل سرة الرٌاح بلغ أقصى زٌادة  -

،  1651،  6151،  6451والعرٌش ، وحلوان ، وأسوان ، ومرسى مطروح ، الوادي الجدٌد 

 . على الترتٌب  كم / ساعة  4951،  1451

إلى ذلك مرد و ، م 1100إلى أقل من  1000لرٌاح ا سرعةمعدل لبداٌة الطبقة أقل  تسجل -

  عامل الارتفاع .

 

                  هكتوبسكال600إلى أكثر من  500الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  61شكل )

 فً فصل الشتاء

 ( . 66جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال511إلى أكثر من  611الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ماٌلً ( 64( وشكل )  66جدول )  تحلٌل ٌتضح من

كم /  1151بفارق عن الطبقة السابقة ، كم / ساعة  5551بلغ حٌث الرٌاح  سرعة معدل زٌادة -

ستقرار التٌار إلى  وٌرجع ذلك،  السنوي معدلكم / ساعة عن ال 1551ساعة ، وبفارق 

 . النفاث القطبً فً هذه الطبقة خلال فصل الشتاء

إلى نتٌجة  ،كم / ساعة  9451الوادى الجدٌد  أقصاه فً حٌث بلغالرٌاح  سرعة معدلتباٌن  -

، ، وحلوان ، وأسوان  مطروح مرسى، ثم قلة كثافة الهواء الناتج عن ارتفاع درجة الحرارة 

 . على التوالً كم / ساعة  60 ، 6555 ، 5059 ، 5159 والعرٌش 

 سجلحٌث ، ( م  1500إلى أقل من  1400 ) لرٌاح على ارتفاعا سرعةمعدل ل أقصىبلغ  -

كم  5651و ، مرسى مطروح فً كم / ساعة  9156و، الوادي الجدٌد  فًكم / ساعة  50551

 . فً العرٌشكم / ساعة  6951/ ساعة فً حلوان ، و

 

                هكتوبسكال100إلى أكثر من  600الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل ( 64 شكل )

 فً فصل الشتاء

 ( . 66جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 : ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( فصل الربٌع  -1

المنخفضات الخماسٌنٌة ، وتتباٌن ب تأثرها نتٌجة إلىالرٌاح فً فصل الربٌع ،  سرعة تزٌد        

، نظرا الرٌاح بالارتفاع لأعلى وتنخفض سرعتها بالاتجاه جنوبا والبعد عن الصحراء الغربٌة  سرعة

  . كما ٌلًوالمنخفضات الخماسٌنٌة  عن المؤثرات الساحلٌة لبعدها

 هكتوبسكال 051إلى أكثر من  1111الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ماٌلً(  61( وشكل )  65جدول ) تحلٌل من  تضحا

 معدللم تختلف كثٌرا عن فصل الشتاء وال ًكم / ساعة ، وه 1154الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

احتفاظ الأرض ببرودتها الناتجة عن فصل إلى نتٌجة  ،كم / ساعة  5 حوالًالسنوي بزٌادة 

 .الشتاء مما ٌؤدي إلى برودة الهواء السطحً وزٌادة كثافته 

مرسى كم / ساعة فً  1151الرٌاح على غرب الساحل الشمالً لٌسجل  سرعةمعدل  زٌادة -

كم  1051والوادي الجدٌد ، كم / ساعة  1159كم / ساعة ، و أسوان  14حلوان  ثممطروح ، 

تأثٌر سٌطرة إلى  ، ومرد ذلككم / ساعة  5951العرٌش  أتً فً المؤخرةتو، / ساعة 

 .على غرب مصر المنخفضات الخماسٌنٌة 

 بلغ حٌث، م  5100إلى أقل من 5100الرٌاح على ارتفاع  سرعةمعدل زٌادة ل أقصى بلغ -

 1151،  1559 وأسوان، والعرٌش ، والوادي الجدٌد  ، وحلوان، كل من مرسى مطروح  فً

  . على الترتٌب كم / ساعة 1555،  1154،  1455، 

فً كل  سجلحٌث ، م  100لرٌاح فً بداٌة الطبقة بٌن صفر وأقل من ا سرعةمعدل لبلغ أقل  -

،  5651،  5155 وحلوان، وأسوان ، ومرسى مطروح ، الوادي الجدٌد و، من العرٌش 

 .زٌادة كثافة الهواء إلى ذلك ٌرجع ، و والًعلى الت كم / ساعة 1551،  10،  5551
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                    كم / ساعة فصل الربٌعطبقات الدراسة خلال  الرٌاح فً سرعة معدل(  65جدول ) 
 (5990 – 1051  ) 

 المحطة 
 

 الطبقة
 الوادي الجدٌد أسوان حلوان العرٌش مرسى مطروح الارتفاع

 5000طبقة ضغط 
 910إلى أكثر من 

100صفر>  5551 5155 1551 10 5651 

100<600 1454 5559 1455 15 5956 

600< 900 1156 59 1151 1554 1551 

900<5100 1554 5955 1454 1151 1551 

5100<5100 1559 1154 1151 1555 1455 

معدلال  1151 5951 14 1159 1051 

 1154 للطبقة ًالكل معدلال

 910طبقة ضغط 
 500إلى أكثر من 

5100<5900 1051 11 1155 1056 1451 

5900<1500 11 1951 19 1555 1155 

1500<1400 1456 1956 1555 1151 1655 

1400<1500 1955 1559 1151 1651 1555 

1500<1000 1951 1459 1659 15 1151 

معدلال  1151 1951 1056 1155 1956 

 1951 للطبقة ًالكل معدلال

 500طبقة ضغط 
 600إلى أكثر من 

1000<1100 4155 1659 1959 1551 1559 

1100<1600 4459 4051 4154 1151 1951 

1600<1900 1555 4151 4459 1154 4059 

1900<4100 1059 4455 49 1651 4554 

4100<4100 1055 4156 1551 4555 4951 

معدلال  4959 41 4155 1151 4156 

 4159 للطبقة ًالكل معدلال

 600طبقة ضغط 
 100إلى أكثر من 

4100<4900 1651 1551 1155 4151 1054 

4900<1500 6951 1151 1556 4155 1955 

1500<1400 5455 15 60 1056 1659 

1400<1500 5555 6554 5056 1056 6959 

1500< =6000 5555 1951 6154 1659 6955 

معدلال  6951 1551 6059 49 6555 

 1951 للطبقةً الكل معدلال

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “    

 

 فً فصل الربٌع هكتوبسكال 910إلى أكثر من  5000الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  61) شكل 

 ( . 65جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال 011إلى أكثر من  051الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ما ٌلً ( 66( وشكل )  65جدول )  تحلٌل من تضحا

 بلغبٌنما كم / ساعة ،  1951 سجلالرٌاح مقارنة بفصل الشتاء حٌث  سرعةمعدل  انخفاض -

زحزحة التٌار إلى ذلك  ٌعزىو كم / ساعة ، 151كم / ساعة بفارق  11فً فصل الشتاء 

درجات التً ٌصاحبها ة ٌوجود المنخفضات الخماسٌنو، النفاث القطبً باتجاه الشمال 

 .تساعد على تسخٌن الهواء وانخفاض كثافته وزٌادة سرعته التً ، و لمرتفعةالحرارة ا

 1155أسوان  فً معدلأدنى كم / ساعة ، و 1151 فً مرسى مطروحللرٌاح  معدلأعلى  بلغ -

  ة وقلة تعمقها نحو الداخل .ٌلتأثر الساحل والدلتا بالمنخفضات الخماسٌن نظرا، كم / ساعة 

 سجل         م حٌث  1000إلى أقل من  1500لرٌاح على ارتفاع ا سرعةمعدل ل أقصىبلغ  -

على  معدلأقل  وبلغ، وحلوان  مطروح مرسىكم / ساعة ( فً كل   1659،   1951) 

لقلة  ، نظرا كم / ساعة  1056فً أسوان  حٌث سجل ، م 5900إلى أقل من  5100ارتفاع 

 كثافة الهواء بالارتفاع إلى أعلى .

 

                 هكتوبسكال 500إلى أكثر من  910الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  66 شكل )

 فً فصل الربٌع

 ( . 65 جدول )على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال 611إلى أكثر من  011الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ما ٌلً(  65 ( وشكل ) 65 جدول )تحلٌل من اتضح 

، ةكم / ساع 459السنوي  معدلكم / ساعة بزٌادة عن ال 4159للطبقة الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

قلة عدد المنخفضات إلى ة نتٌجكم / ساعة ،  651 سرعةالشتوي ب معدلنخفض عن الاو

التً تزٌد من سرعة الرٌاح فً فصل ومقارنة بالمنخفضات الآتٌة من الغرب  ٌةالخماسٌن

 .الشتاء 

حلوان  وٌلٌهاساعة ، كم /  4959 فبلغلرٌاح ا سرعةل معدلمطروح أعلى  مرسى تسجل -

ثم أسوان ، كم / ساعة 41والعرٌش  ، كم / ساعة 4156كم / ساعة ، و الوادي الجدٌد  4155

 .كم / ساعة  1151

فً كل من  سجلفً الرٌاح حٌث  سرعةمعدل ثر كم أ 4100قل أإلى  4100الارتفاع  ٌعد -

،  1055،  1551)  أسوانو، والعرٌش ، والوادي الجدٌد ، ، ومرسى مطروح حلوان 

 1000على ارتفاع  معدل لهابلغ أقل و،  كم / ساعة ( على الترتٌب 4555،  4156، 4951

 .كم / ساعة  فً أسوان   1551م حٌث سجل  1100إلى أقل من

 

              هكتوبسكال 600إلى أكثر من  500الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  65) شكل 
 فً فصل الربٌع

 .(  65جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال511إلى أكثر من  611الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ما ٌلً  ( 69( وشكل )  65جدول ) تحلٌل من  تبٌن

 سجلحٌث ، كم / ساعة  951 زٌادة السنوي بفارق معدلالرٌاح عن ال سرعةمعدل زداد ٌ -

 وجودالتً تساعد على  المدارٌة القارٌةبالكتل  هاتأثرإلى  وٌعزى ذلك كم / ساعة ، 1951

 ستقرار . الاعدم من حالة 

 49 فً أسوان اهدنأمرسى مطروح و  كم / ساعة ف6951ًرٌاح لا سرعةمعدل لأقصى بلغ  -

 ختلاف الموقع الجغرافً .ا وٌعزى ذلك إلى، كم / ساعة 

كم /  5455 سرعةم ب 1400إلى أقل من  1500لرٌاح على ارتفاع ا سرعةل معدل أقصىبلغ  -

فً  م حٌث سجل 1500إلى أقل من  1400، وٌأتً بعدها ارتفاع فً مرسى مطروح ساعة 

كم / ساعة على  6554و  ، 6959و ،  5056كل من حلوان والوادي الجدٌد والعرٌش 

 .الترتٌب 

 

                  هكتوبسكال100إلى أكثر من  600الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  69) شكل 

 فً فصل الربٌع

 ( . 65على جدول )  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 : ، ٌولٌه ، أغسطس (  ٌونٌه) فصل الصٌف  -3

حركة  ، نظرا إلى قلة فصل الصٌف من أكثر الفصول استقرارا من حٌث حركة الرٌاح ٌعد           

وانحصار المنخفض ، واستقرارها بالقرب من المنطقة القطبٌة شمالا ،  هوائٌةالوالكتل ، المنخفضات 

الرٌاح فً فصل  سرعةالمعدل العام لقل ٌلذلك ،  مما ٌحرم مصر من الكتل الهوائٌة ، السودانً جنوبا

 .كما ٌلً  وهًالصٌف مقارنة بباقً فصول العام 

 هكتوبسكال 051إلى أكثر من  1111الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 ( أن :   69( وشكل )  69من جدول )  اتضح

كم /  1 قدرها السنوي معدلعن الة بزٌادة قلٌل، كم / ساعة  1556الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

  . والكتل الهوائٌة وعدم مرور المنخفضات، حوال الجوٌة استقرار الأإلى ، نتٌجة ساعة 

سٌطرة إلى  ذلك ٌعزىو ،كم/ ساعة  1459سجل ٌالرٌاح فً أسوان ل سرعة معدل زٌادة -

          مما ٌعمل على نشاط الرٌاح الحارة ،  على جنوب مصر ًالمنخفض الموسمً السودان

 1159حلوان وكم / ساعة ،  1151مرسى مطروح  وٌلٌه( ،  191،  1050) ٌاسر السٌد : 

 .كم / ساعة  5154والعرٌش ، كم / ساعة  1551والوادي الجدٌد ، كم/ساعة 

إلى أقل من  600على ارتفاع  كم / ساعة 19رٌاح فً أسوان ال سرعةمعدل ل أقصىبلغ  -

كم /  1154 سرعةحلوان ب اوٌلٌه، رتفاع درجة الحرارة جنوبا إلى اوٌعزى ذلك ، م  900

كم / ساعة على  5156كم / ساعة و 1155 سرعةوالعرٌش ب الجدٌد يالوادثم ساعة ، 

 .م  600إلى أقل من  100الترتٌب على ارتفاع 

كم / ساعة على ارتفاع صفر إلى أقل من  5456فً العرٌش  لرٌاحا سرعةل معدل بلغ أقل -

 . م 100
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 (  1051-5990كم/ ساعة )  فصل الصٌف طبقات الدراسة خلالالرٌاح فً  سرعة معدل(  69) جدول 

 المحطة 
  

 الطبقة
 الارتفاع

مرسى 
 مطروح

 الوادي الجدٌد أسوان حلوان العرٌش

 5000طبقة ضغط 
 910إلى أكثر من 

100صفر>  1551 5456 5959 1159 5951 

100<600 1151 5651 1159 1154 1459 

600< 900 1154 5156 1154 19 1155 

900<5100 1454 5151 1451 1651 1551 

5100<5100 1651 5151 1555 11 5554 

معدلال  1151 5154 1159 1459 1551 

 1556 للطبقة ًالكل معدلال

 910طبقة ضغط 
 500إلى أكثر من 

5100<5900 1159 51 1551 1154 5955 

5900<1500 1951 5655 1059 1159 5955 

1500<1400 1959 5959 1151 1159 5955 

1400<1500 1954 1555 1159 11 5951 

1500<1000 1559 1551 1455 19 1051 

معدلال  1955 5959 1151 11 5959 

 1156 للطبقةً الكل معدلال

 500طبقة ضغط 
 600إلى أكثر من 

1000<1100 1151 1454 1655 1951 1159 

1100<1600 1559 1554 1651 19 1151 

1600<1900 1551 1151 1554 1959 1159 

1900<4100 1056 15 1056 1659 19 

4100<4100 1154 19 1551 1556 1956 

معدلال  1151 1655 1951 19 1156 

 1955 للطبقة ًالكل معدلال

 600طبقة ضغط 
 100إلى أكثر من 

4100<4900 1551 19 1059 1551 1951 

4900<1500 1655 1951 1155 1659 1959 

1500<1400 1451 1555 1551 1154 1655 

1400<1500 1556 1559 1154 1559 1651 

1500< =6000 4051 1151 1455 1151 1556 

معدلال  4555 1056 1151 1459 1556 

 1551 للطبقة ًالكل معدلال

Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “    

 

 فً فصل الصٌف هكتوبسكال910إلى أكثر من  5000الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  69) شكل 

 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال011إلى أكثر من  051الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ما ٌلً (  50( وشكل )  69جدول )  تحلٌل من اتضح

عن كم / ساعة  454بفارق ، كم / ساعة  1156 بلغالرٌاح حٌث  سرعةمعدل  انخفاض -

 .وانحصار التٌار النفاث شمالا حوال الجوٌة الأاستقرار إلى  ومرد ذلك،  السنوي معدلال

ثم ، كم / ساعة  11أسوان  اوٌلٌه ،كم / ساعة  1955 معدل أقصىمطروح  مرسى تسجل -

 تأثرهاإلى ى ذلك وٌعز، كم / ساعة  5959الوادي الجدٌد عة ، وكم / سا 1151حلوان 

 .كم / ساعة  5959 بمعدل العرٌشوأخٌرا بمنخفض السودان الموسمً ، 

 

                هكتوبسكال500إلى أكثر من  910الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  50) شكل 

 فً فصل الصٌف

 ( . 69جدول )  على اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 فً فصل الصٌف هكتوبسكال611إلى أكثر من  011الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ما ٌلً(  55( وشكل )  69من جدول )  تبٌن

بحوالً السنوي  معدلأقل من ال أىكم / ساعة  1955 تسجلالرٌاح ل سرعة معدل انخفاض -

 وتراجع التٌار النفاثعدم مرور المنخفضات الجوٌة ، إلى  ومرد ذلك ، كم / ساعة 959

 . باتجاه الشمال

كم  1951حلوان  اكم / ساعة وٌلٌه 1151مطروح  مرسىلرٌاح فً ا سرعةمعدل ل أقصىلغ ب -

انخفاض ، وٌعزى ذلك إلى  كم / ساعة 1655العرٌش و، كم / ساعة  19أسوان ، و/ ساعة 

  تأثٌر الكتل الهوائٌة الحارة بالاتجاه شرقا وجنوبا .

كل من فً م  4100إلى أقل من  4100على ارتفاع لرٌاح ا سرعةل معدل أقصى سجل -

على كم / ساعة  1956،  1551،  1154سرعةوالوادي الجدٌد ب، وحلوان ، مرسى مطروح 

كم / ساعة  1959 سرعةم ب 1900إلى أقل من  1600أسوان على ارتفاع الترتٌب ، وٌلٌهم 

 .كم / ساعة  19 سرعةم ب 4100إلى أقل من  4100والعرٌش على ارتفاع ، 

 

                 هكتوبسكال600إلى أكثر من  500الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  55) شكل 

 فً فصل الصٌف

 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 فً فصل الصٌف هكتوبسكال511إلى أكثر من  611الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ما ٌلً (  51( وشكل )  69 ) من جدول اتضح

، كم / ساعة  1551بلغت حٌث  ،السنوي  معدلالرٌاح مقارنة بال سرعةمعدل  انخفاض -

نتٌجة لمرور الجبهات المدارٌة الحارة التً  ، كم / ساعة 5955السنوي  معدلبفارق عن ال

 تعمل على استقرار الرٌاح .

، والوادي الجدٌد ، والعرٌش ، وحلوان ، فً كل من مرسى مطروح الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

، ومرد ذلك على التوالً كم / ساعة (  1459،  1556،  1056،  1151،  4555) وأسوان 

 .ضعف الكتل الهوائٌة المدارٌة بالاتجاه شرقا وجنوبا إلى 

 1500ساعة على ارتفاع كم /  1451لرٌاح فً مرسى مطروح ا سرعةمعدل ل أقصىبلغ  -

كم / ساعة على  1151و  1455 سرعةحلوان والعرٌش ب ام ، وٌلٌه 1400إلى أقل من 

مركز بعد تنتٌجة إلى ، وذلك  م6000إلى أقل من أو ٌساوى  1500على ارتفاع ، الترتٌب 

 . هكتوبسكال 100عند طبقة  يالتٌار النفاث الشبه المدار

 

                هكتوبسكال100إلى أكثر من  600الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  51) شكل 

 فً فصل الصٌف

 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 : ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( فصل الخرٌف  -4

حركة المنخفضات الجوٌة على شمال حوض البحر المتوسط وشمال السودان مرة  عودة تبدأ        

ظل الرٌاح مقارنة بفصل الشتاء ولكن ت سرعةمما ٌؤدى إلى زٌادة ، أخرى خلال هذا الفصل 

  .كما هو موضح فٌما ٌلً  السنوي معدلمنخفضة مقارنة بال

 هكتوبسكال 051إلى أكثر من  1111الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 :  ما ٌلً(  51( وشكل ) 69جدول ) تحلٌل  من تبٌن

كم /  556السنوي بفارق  معدلكم / ساعة حٌث ٌقل عن ال 5955 الرٌاح سرعة معدلبلغ  -

 . بحالة الاستقرار الناتجة عن فصل الصٌف  لتأثرها ومرد ذلك،  ساعة

،  دوالوادي الجدٌ، ومرسى مطروح ، وأسوان ، فً كل من حلوان الرٌاح  سرعة معدل بلغ -

 .كم / ساعة  على الترتٌب  5159،  5659،  1555،  1559،  1159 والعرٌش

ا نظر، م  600إلى أقل من  100لرٌاح فً أسوان على ارتفاع ا سرعةمعدل ل أقصى سجل -

إلى أقل  5100مطروح على ارتفاع  مرسى، ٌلٌها بالمنخفض السودانً الموسمً تأثرها إلى 

،  1455 سرعةوالعرٌش ب، والوادي الجدٌد ، ، ثم حلوان كم / ساعة  1459بمعدل م  5100

   .  م 600إلى أقل من  100على ارتفاع  ،على الترتٌب  5651،  1559

حٌث بلغ ومرسى مطروح  ، والعرٌش ، الوادي الجدٌد  لرٌاح فًا سرعةمعدل لأقل  سجل -

ثم ، م  100ارتفاع صفر إلى أقل من  ، علىعلى الترتٌب  كم / ساعة 5955،  51،  5155

/  كم 1051ثم حلوان  م ، 5100إلى أقل من  900كم / ساعة على ارتفاع  5954أسوان 

   سرعة التً تقلل مننتٌجة زٌادة كثافة الهواء  م ، 100ساعة على ارتفاع صفر إلى أقل من 

 الرٌاح .
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 كم / ساعة                    فصل الخرٌف طبقات الدراسة خلالالرٌاح فً  سرعة معدل(  69) جدول 
 (5990- 1051  ) 

 المحطة 
 

 الطبقة 

 الارتفاع
 
 

 الوادي الجدٌد أسوان حلوان العرٌش مرسى مطروح

طبقة ضغط 
إلى أكثر  5000
 910من 

100صفر>  5955 51 1051 5956 5155 

100<600 1059 5651 1455 19 1559 

600< 900 1059 5159 11 1155 5655 

900<5100 1059 5651 11 5954 51 

5100<5100 1459 5155 1559 5655 5655 

معدلال  1555 5159 1159 1559 5659 

 5955 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  910

 500من 

5100<5900 1151 5651 1559 5955 5956 

5900<1500 1156 5955 1154 1054 11 

1500<1400 1956 5955 1156 1055 1655 

1400<1500 1559 1156 1651 1154 1651 

1500<1000 15 1454 19 1456 1556 

معدلال  1551 5959 1459 1554 1456 

 1155 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  500

 600من 

1000<1100 11 1651 1954 1151 1959 

1100<1600 1959 1959 1955 15 1956 

1600<1900 1559 1056 1151 1659 1156 

1900<4100 4455 1559 1159 1559 1154 

4100<4100 1959 1456 1159 1955 1154 

معدلال  1951 1051 1151 1555 1551 

 1559 للطبقة ًالكل معدلال

طبقة ضغط 
إلى أكثر  600

 100من 

4100<4900 41 11 15 1051 1156 

4900<1500 1959 1655 1659 1556 1151 

1500<1400 4559 4055 1959 1955 1651 

1400<1500 1956 4455 4455 1059 4154 

1500< =6000 41 4151 4454 1151 4651 

معدلال  4551 4051 4054 1055 1951 

 1955 للطبقة ًالكل معدلال

  Source : “http : // weather . uwyo . edu /upperair / sounding.html “    

 

         ففً فصل الخرٌ هكتوبسكال910إلى أكثر من  5000الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  51) شكل
 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 

0

5

10

15

20

25

30

 مرسى مطروح الوادى الجدٌد العرٌش أسوان حلوان

 5100>5100 5100>900 900> 600 600>100 100>صفر

ة 
ع
سا

 /
م 

 ك
ح

رٌا
 ال

عة
ر
س

 

 بالون 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

159 
 

 هكتوبسكال011إلى أكثر من  051الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ما ٌلً(  54( وشكل )  69جدول ) تحلٌل من  اتضح          

ة، كم / ساع 451فارق بكم / ساعة  1155 تسجلالسنوي ل معدلالرٌاح عن ال سرعة انخفاض -

 .مناخ مصر فً  لا تلعب دورا واضحابالكتل الهوائٌة المدارٌة البحرٌة التً  هاتأثرلنتٌجة 

، وأسوان ، والوادي الجدٌد ، وحلوان ، مرسى مطروح  كل منفً الرٌاح  سرعةمعدل  غبل -

 .والًالت على كم / ساعة 5959،  1554،  1456،  1459،  1551والعرٌش 

 1400كم / ساعة على ارتفاع  1559رٌاح فً مرسى مطروح ال سرعةمعدل ل أقصى سجل  -

،  19  معدلوالعرٌش ب، وأسوان ، والوادي الجدٌد ، وٌلٌه حلوان ، م  1500إلى أقل من 

            إلى أقل  1500 على ارتفاععلى الترتٌب ،  كم / ساعة 1454،  1456،  1556

 . م  1000من 

 

                   هكتوبسكال500إلى أكثر من  910الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  54) شكل 

 فً فصل الخرٌف

 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 فً فصل الخرٌف هكتوبسكال611إلى أكثر من  011الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ما ٌلً (  51( وشكل )  69جدول ) تحلٌل من ن ٌتب       

 بلغواضح كم / ساعة بفارق  1559السنوي لٌسجل  معدلعن ال الرٌاح سرعة معدل انخفاض -

 .كم / ساعة  655

، والعرٌش  ، والوادي الجدٌد، ن وحلوا، مرسى مطروح فً كل من الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

 .كم / ساعة ( على الترتٌب  1555،  1051،  1551،  1151،  1951)  وأسوان

كم / ساعة على ارتفاع  4455مرسى مطروح فً الرٌاح  سرعةمعدل زٌادة ل أقصى لغب -

كم /  1456،  1159  معدلحلوان والعرٌش ب الٌهتكم / ساعة ، و 4100إلى أقل من  1900

 سرعةالوادي الجدٌد ب ثم،  م4100إلى أقل من  4100على ارتفاع  ساعة ، على الترتٌب

كم / ساعة 1955 معدلم ، ثم أسوان ب 1900إلى أقل  110كم / ساعة على ارتفاع  1156

  . م 4100إلى أ قل من  1400على ارتفاع 

 

                هكتوبسكال600إلى أكثر من  500الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  51) شكل 

 فً فصل الخرٌف

 .     (  69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 هكتوبسكال511إلى أكثر من  611الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل : 

 : ما ٌلً (  56( وشكل )  69جدول ) تحلٌل من اتضح      

كم  5959بلغ السنوي  معدلال، بفارق واضح عن كم / ساعة  1955الرٌاح  سرعة معدلبلغ  -

 .باستقرار فصل الصٌف  تأثره، نظرا إلى  / ساعة 

والوادي ، والعرٌش ، وحلوان ، كل من مرسى مطروح الرٌاح فً  سرعة معدل سجل -

 .على الترتٌب  كم / ساعة 1055،   1951،  4051،  4054،  4551 و أسوان ، الجدٌد 

ومرسى ، وحلوان ، والعرٌش ، الوادي الجدٌد  الرٌاح فً سرعةمعدل زٌادة ل أقصىبلغ  -

 / ساعة على الترتٌبكم  1151 ، 41،   4454،   4151،  4651 بمعدلوأسوان ، مطروح 

 .عامل الارتفاع إلى  وٌرجع ذلك ، م 6000إلى أقل من  1500على ارتفاع 

  

                       هكتوبسكال100إلى أكثر من  600الرٌاح فً طبقة ضغط  سرعة معدل(  56شكل ) 

 الخرٌف فصل فً

 ( . 69جدول ) على  اعتماداالمصدر : تم إعداده 
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 الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي :  سرعةتأثٌر  -2

التً تؤثر على النقل الجوي ، خصوصا والضرورٌة من العوامل الهامة سرعة الرٌاح تعد           

ازدٌاد لكن مع و، حٌث تشتد تٌارات الرٌاح نظرا لانعدام العوائق الأرضٌة ،  فً طبقات الجو العلٌا

فً طبقات الجو الرٌاح  سرعةسعار الوقود ، بات تأثٌر أت الجوٌة طوٌلة المدى ، وارتفاع الرحلا

لوقود استهلاك اكمٌة أن شركات الطٌران باتت تتقن  خاصةحٌوٌا ومهما فً التعامل معه ،  العلٌا أمرا

فً طبقات الرٌاح  سرعة سرعة وٌهتم القائمٌن على سلامة الرحلات الجوٌة برصد ،الإمكان ر قد

تفادي أخطارها ، وٌوجد داخل الطائرة أجهزة ذات اتصال لالجو العلٌا بشكل مستمر طوال الرحلة 

 .فً طبقات الغلاف الجوي المختلفة  الرٌاح  سرعةبالأقمار الصناعٌة تساعد الطٌار على معرفة 

 سرعةلم ٌكن مؤثرا بالنسبة للطٌار مثلما تؤثر  فً طبقات الجو العلٌاأن اتجاه الرٌاح  تبٌن        

ٌجابٌة أو إتؤثر إما بصورة الرٌاح  سرعةبٌنما لأن الطائرة مجهزة لمقاومة اتجاه الرٌاح ،  الرٌاح

كمٌة الوقود المستخدم ، أما عن أثرها  وسلبٌة ، حٌث ٌكمن دورها الإٌجابً فً تقلٌل وقت الرحلة ، 

قد  وزٌادة استهلاك الوقود ، بالتالً قت وصول الرحلة الجوٌة ، والسلبً فقد تعمل على تأخٌر و

                 الرٌاح عن الحد المسموح به سرعةللطائرة فً أقرب مطار إذا زادت  يارتسبب هبوط اضطر

 (Geson : 1111 , p 411 ) . 

الرٌاح التً تؤثر على حركة الأجسام  سرعةأن هناك أنواع ل(  Jany : 1111 , p 19)  حددو      

حددت  ،. وبناءا على هذه الأنواع من السرعات  موضح سلفاهو كما فً طبقات الغلاف الجوي 

، كم / ساعة  11الرٌاح الخلفٌة عن  سرعةجد أنه كلما زادت و، فالطائرة  سرعةمنظمة الإٌكاو 

الرٌاح المقابلة  سرعة، وإذا زادت الرٌاح سرعةالطائرة بفارق زٌادة  سرعةإلى زٌادة ذلك ٌؤدي ف

 سرعةالرٌاح ، وإذا زادت  سرعةالطائرة بفارق زٌادة  سرعةكم / ساعة فإنها تقلل من  11عن 

عمل هبوط اضطراري فً أقرب مطار كم / ساعة فٌجب على الطٌار  1151الرٌاح الجانبٌة عن 

الرٌاح فً طبقات  سرعةالرحلات التً تأثرت بلطائرة . وعند متابعة انها تعمل على فقدان توازن لأ

 وجد أن :  1051حتى عام  1009الجو العلٌا منذ عام 

 

 

 

 



 تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً مصر               الفصل الرابع 

111 
 

 الخلفٌة :  الرٌاح سرعةوصلت قبل موعدها بسبب الرحلات التً  - أ

 ( ماٌلً :  55( وشكل )  50تضح من دراسة جدول ) ا             

رحلة عام  15رحلة منها  555جمالً عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها المحدد إبلغ  -

 54،  1055رحلة عام  15 و ، 1009عام رحلة  14 و ، 1051عام رحلة  15،  1009

 . 1050رحلة عام 

والبالغة ٌحتل فصل الخرٌف المرتبة الأولى فً عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها  -

 10شتاء بعدد ، وٌلٌه فصل اللبداٌة نشاط الرٌاح بعد فصل الصٌف  ، نظرارحلة  14حوالً

ذلك  ٌعزىو، رحلة  10بعددالصٌف فصل أخٌرا رحلة ، و 15بعدد  رحلة ثم فصل الربٌع

 .الرٌاح خلال فصل الصٌف  سرعة انخفاضإلى 

كم / ساعة  1151 فً طبقات الجو العلٌاالرٌاح  سرعةمتوسط  بلغ 1055ٌناٌر  51فً ٌوم  -

ربع رحلات قبل موعدها المحدد إلى خلفٌة مما أدى إلى وصول أالالرٌاح من نوع  وكانت

 مستهلك .لاة ، بالإضافة إلى توفٌر الوقود مطار القاهر

                   ( عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها نتٌجة الرٌاح الخلفٌة  50جدول ) 
 (1009 – 1051 ) 

 الإجمالً الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء السنة

1009 1 9 1 5 14 

1009 9 9 1 9 15 

1050 1 1 1 4 54 

 15 6 6 صفر 1 1055

1051 9 6 4 9 15 

 555 14 10 15 10 الاجمالً

                      دا على وزارة الطٌران المدنى ، قسم أزمات النقل الجوي ، بٌانات غٌر منشورة للفترةاالمصدر : تم إعداده اعتم
 (1009 – 1051 . ) 
 

 
                      عدد الرحلات التً وصلت قبل موعدها نتٌجة الرٌاح الخلفٌة(  55شكل ) 

 (1009 – 1051 ) 

 ( . 50المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 الرٌاح المقابلة :  سرعةالرحلات التً وصلت بعد موعدها المحدد نتٌجة  - ب

 ( ما ٌلً :  59( وشكل )  55تضح من دراسة جدول ) ا

رحلة فً عام  15و،  1050لة فً عام حر 45رحلة منها  564بلغ اجمالً عدد الرحلات  -

رحلة فً عام  11 و ،  1055ام رحلة فً ع 15و ، 1009رحلة فً عام  11و،  1051

1009. 

احتل فصل الشتاء المرتبة الأولى فً عدد الرحلات التً وصلت بعد موعدها المحدد بعدد  -

 هحوال الجوٌة ومرور المنخفضات الجوٌة خلالعدم استقرار الأإلى ذلك  ٌعزىو، رحلة  49

 وأخٌرا فصلرحلة ،  45بعدد رحلة ، ثم فصل الخرٌف  41 بعدد وٌلٌه فصل الربٌع، 

 رحلة . 10بعدد الصٌف

فً ٌوم ، وذلك خمس رحلات بعد موعدها المحدد بحوالً ساعة فً مطار القاهرة  توصل -

أدى ذلك إلى زٌادة و، / ساعة  كم 1056حٌث بلغت سرعة الرٌاح ،  1051أبرٌل  59

اضطرت الطائرة المتجهة من مطار أسوان  1050ٌناٌر  51فً ٌوم بٌنما استهلاك الوقود ، 

لرٌاح المقابلة وكانت سرعتها إلى ا ومرد ذلك ،الغردقة إلى مطار العرٌش للهبوط فً مطار 

ونتج عن ذلك زٌادة وقت ، ساعة الكم / 49الطائرة  سرعةل من لة مما قكم / ساع 51

، مما اضطرها للهبوط فً مطار الغردقة للتزوٌد الرحلة وما تبعه من زٌادة الوقود المستخدم 

   العرٌش .بالوقود ، واستكمال الرحلة مرة أخرى إلى مطار 

الرٌاح المقابلة خلال  سرعة( عدد الرحلات التً وصلت بعد موعدها نتٌجة  55جدول ) 
 ( 1051 – 1009)      الفترة

 الإجمالً الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء السنة

1009 9 55 5 6 11 

1009 6 1 4 5 11 

1050 51 9 5 51 45 

1055 9 50 1 5 15 

1051 55 50 5 9 15 

 564 45 10 41 49 الاجمالً

                        ، قسم أزمات النقل الجوي ، بٌانات غٌر منشورة  ًدا على وزارة الطٌران المدناالمصدر : تم إعداده اعتم
 ( . 1051 – 1009للفترة ) 

 

                                                           
  1051فبراٌر  50مقابلة شخصٌة  ، مركز الأزمات ، ٌوم . 
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الرٌاح المقابلة خلال  سرعة( عدد الرحلات التً وصلت بعد موعدها نتٌجة  59شكل ) 
 ( 1051 – 1009الفترة ) 

 ( . 55المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 الرٌاح الجانبٌة :  سرعةحلات التً هبطت اضطرارٌا نتٌجة الر -ج

 ( ماٌلً :  51تضح من دراسة جدول ) ا     

بعدد  1009عام  ه، وٌلٌ 1051رحلة فً عام  51منها رحلة  11جمالً عدد الرحلات إبلغ  -

 رحلات . 9بعدد  1050و  1055عام  أخٌرارحلة ، و 51بعدد  1009عام  ثمرحلة ،  51

 54فصل الربٌع بعدد  مارحلة ، وٌلٌه 51فصلً الشتاء والخرٌف المرتبة الأولى بعدد  احتل -

 رحلة .  51فصل الصٌف بعدد  وأخٌرارحلة ، 

                  ب الرٌاح الجانبٌة خلال الفترةببس( عدد الرحلات التً هبطت اضطرارٌا  51جدول ) 

 (1009 – 1051 ) 

 الإجمالً الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء السنة

1009 1 1 4 1 51 

1009 1 1 5 4 51 

1050 1 5 1 1 9 

1055 1 1 1 5 9 

1051 1 1 1 1 51 

 11 51 51 54 51 جمالًالإ

                      ، قسم أزمات النقل الجوي ، بٌانات غٌر منشورة للفترة ًالطٌران المدندا على وزارة االمصدر : تم إعداده اعتم

 (1009 – 1051 . ) 
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 الخلاصة : 

وخصائص  سرعةالالاتجاه و السطحٌة من حٌثالرٌاح تضح من خلال دراسة خصائص ا         

 سواء السنوٌة أو الفصلٌة ماٌلً :  الجو العلٌاالرٌاح فً طبقات  سرعة

%  1151نسبتها  بلغت، حٌث  ةشمالٌة الغربٌة على مصر بصفة عامسٌادة اتجاه الرٌاح ال -

اتجاه الرٌاح الشمالٌة المرتبة الثانٌة بنسبة  احتل، بٌنما من إجمالً اتجاه الرٌاح السائدة 

% من اجمالً 451الرٌاح الجنوبٌة الشرقٌة بنسبة  فً هااأدن وصلت%  فً مصر ، و1454

 .الرٌاح السائدة فً مصر

نتٌجة لموقعه الجغرافً والتأثر  ،رٌاح طوال العام ال سرعةفً ٌعد الساحل الشمالً الأكثر  -

 بشكل مستمر . الهوائٌة بالمنخفضات والكتل

كل من  وتمثلت فً، % 10ممرات بنسبة  9 فً قلاع والهبوطتمثلت الممرات الصالحة للإ -

وبرج ، والغردقة ، والجونة ، وممر واحد فً مرسى مطروح ، وأسوان ، الخارجة  مطارات

ممرات الغٌر صالحة ال بٌنما بلغت.  والعلمٌن ، وممر واحد فً ألماظة، وأسٌوط ، العرب 

، أبوسمبل وتمثلت فً مطارات، جمالً الإ% من 50ممر بنسبة  15 حوالً لإقلاع والهبوطل

، ومرسً علم ، و الأقصر، والجورة ، والداخلة  ، و القاهرة ، و العرٌش ، و الإسكندرٌة 

وطابا ، وممر واحد فً ، وشرم الشٌخ ، وسانت كاترٌن ، و بورسعٌد ، وأكتوبر، ومبارك 

  . وألماظة، مرسى مطروح 

 ملائمةتحدٌد وجهة ممرات المطارات المصرٌة حٌث أصبحت غٌر  دغٌاب التخطٌط عن -

متعامد على الممرات الأرضٌة  ونتج عن ذلك هبوب الرٌاح بشكللمواصفات منظمة الإٌكاو ،

 الإقلاع والهبوط. عملٌة ٌشكل خطورة على سلامة  مما

 .الرٌاح السائدة  سرعةزٌادة طول الممرات الأرضٌة للمطارات وتفوق  -

، وفً فصل الشتاء  الرٌاح فً طبقات الجو العلٌا بالارتفاع لأعلى بشكل عام سرعةزٌادة  -

 بشكل خاص .

الرٌاح المقابلة  سرعة، أما  لحركة الطٌرانٌجابٌة الرٌاح الخلفٌة من العوامل الإ سرعةتعد  -

الرٌاح الجانبٌة تشكل خطرا على  سرعةالطائرة ، بٌنما  سرعةتعد من العوامل التً تقلل من 

 سلامة الرحلة الجوٌة .
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 الفصل الخامس

 تأثٌر بعض ظواهر الطقس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصر

 

 . مقدمة  

 فً مصر . : تأثٌر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي أولا  

 .التوزٌع السنوي والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة  -1

 .العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي  أثر -2

  فً مصر .: تأثٌر الضباب والشابورة على النقل الجوي  ثانٌا  

  .المعدل السنوي والفصلً للضباب والشابورة  -1

 . الضباب والشابورة على النقل الجوي  أثر -2

 فً مصر .: تأثٌر العواصف الرعدٌة على النقل الجوي  ثالثا  

 التوزٌع السنوي والفصلً للعواصف الرعدٌة  -1

 ."  2112ٌناٌر  7العواصف الرعدٌة على النقل الجوي " دراسة حالة  تأثٌر -2

 .: تأثٌر السحب على النقل الجوي فً مصر  رابعا  

 . 2112م حتى  1991معدل السحب فً مصر منذ  -1

 ."   2113دٌسمبر  13على النقل الجوي " دراسة حالة ٌوم  تأثٌر السحب -2

 .الخلاصة   
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 مقدمة :

وعلى  بعامةتعد ظواهر الطقس الفجائٌة من الظواهر الحرجة التً تؤثر على الأنشطة البشرٌة         

كافة الظواهر التً تحدث فً الطبقة المضطربة ) التربوسفٌر ( ،  وتتمثل فً، بخاصة النقل الجوي 

مسئولة عن معظم الاضطرابات التً تمر على الهً وتكون دائما مصاحبة للمنخفضات الجوٌة و

سرعة الرٌاح ، وتكوٌن العواصف الرعدٌة و الرملٌة والترابٌة لمصر والتغٌرات الفجائٌة التً تحدث 

السحب ، وتؤثر على النقل الجوي من حٌث خفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة ، ، ووالضباب والشابورة 

ستخدام المطارات اإلى تأجٌل الرحلات الجوٌة أو وصعوبة عملٌات الإقلاع والهبوط ، مما ٌؤدي 

البدٌلة فً الهبوط لحٌن تحسن الأحوال الجوٌة ، وكل هذه الآثار ٌترتب علٌها زٌادة الأعباء 

 .تناول هذا الفصل بعض ظواهر الطقس الفجائٌة وتأثٌرها على النقل الجوي ٌالإقتصادٌة ، فس

 : فً مصر ى النقل الجوي أولا : تأثٌر العواصف الرملٌة والترابٌة عل

تعمل على حٌث ، تعد من أخطر الظواهر الجوٌة التً تؤثر على النقل الجوي فً مصر           

خفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة فتجبر الطٌار على الإقلاع أو الهبوط فى وقت محدد كما تجبره على 

مما ٌسبب خسائر ، وتؤجل موعدها أالرحلات  ىتلغ أو،  لزم الأمرالهبوط فً مطارات بدٌلة إذا 

مادٌة على شركات الطٌران وتأخٌر أعمال الركاب ، وتعد مصر من أكثر المناطق المعرضة 

وجود ، فضلا عن مداري الجاف الشبه  الإقلٌمبٌة ، نتٌجة لموقعها فً اللعواصف الرملٌة والتر

ٌؤدي إلى سهولة  الأمر الذي الصحراء الشرقٌة والغربٌة ذات التربة المفككة وقلٌلة التماسك ، 

وترتبط هذه الظاهرة بشكل  .( 401ص ، 2002حملها، ورفعها ، وتصاعد الغبار ) ٌاسر أحمد : 

عام بزٌادة سرعة الرٌاح إلى أن تبلغ السرعة اللازمة لحمل الأتربة والرمال إلى أعلى ، وفً هذه 

( . وسوف نتناول التوزٌع  423ص  ، 4630الحالة ٌطلق علٌها الرٌاح الحرجة ، ) محمد الفندي : 

من  بشئالسنوي والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة على مصر وتأثٌرها على النقل الجوي ، 

 التفصٌل كالآتً.

 خلال الفترة والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة التوزٌع السنوي  -1

(1991- 2112) : 

 :  والترابٌةالتوزٌع السنوي لعدد العواصف الرملٌة  - أ

فً فصل الربٌع وتحدث العواصف  ةفرٌقٌإتكثر العواصف الرملٌة والترابٌة فً مصر وشمال         

، ( 34، ص  2002( عاصفة فً العام ) كمال فهمً :  22-20الرملٌة والترابٌة على مصر بعدد )
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(  26( وشكل )  27تضح من تحلٌل جدول ) او ،أخرى إلى ٌختلف عدد العواصف من  محطة حٌث 

 ما ٌلً:

حٌث بلغ أقصى ، ٌعد الساحل الشمالً من أكثر المناطق عرضة للعواصف الرملٌة والترابٌة  -

ثم  ،عاصفة  204وٌلٌها الإسكندرٌة ، عاصفة  222عدد للعواصف فى مرسً مطروح 

 ذلك إلى ان وٌعزىعاصفة ،  422أتً فى المؤخرة بورسعٌد تعاصفة و 462العرٌش 

 . الخماسٌنٌةالمنطقة الساحلٌة الشمالٌة من أكثر المناطق عرضة للمنخفضات الجوٌة 

    بلغتوبهتٌم حٌث ، والقاهرة ، الجٌزة  انخفاض عدد العواصف الرملٌة والترابٌة فً كل من -

إلى أنها تعد من المناطق الداخلٌة ذلك عاصفة على الترتٌب ، وٌعود  442،  443،  442

 ى تبعد عن تأثٌر المنخفضات الساحلٌة شمالا أو الموسمٌة جنوبا . الت

 تزٌادة عدد العواصف الرملٌة والترابٌة فً جنوب مصر والصحراء الغربٌة حٌث بلغ -

عاصفة ، ثم  472ثم أسٌوط  ، عاصفة  420عاصفة فً أسوان ، وٌلٌها الأقصر  422

بالمنخفض السودانً  ثرهمنظرا لتأعاصفة ،  477كل من الداخلة والخارجة  سجلت

 الموسمً الذي ٌؤثر على جنوب مصر و ٌساعد على زٌادة حركة الرمال والأتربة .

 

                           السنوي لعدد العواصف الترابٌة والرملٌة على مصر  المجموع(  26شكل ) 

 (4660 – 2042 ) 

 ( . 27اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعداده 
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( 2042-4660)  الخرٌف فصل خلال والترابٌة الرملٌة العواصف لعدد( المعدل السنوي والفصلً  27جدول )   

 الفصل
 
 

 المحطة

 الشتاء

ً
مال

ج
لإ
ا

 

  
% 

 الربٌع

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 

 الصٌف

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 

 الخرٌف

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 
 المجموع 
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر السنوي

 222 37 18 7 33 13 5 33 0 0 33 61 89 13 13 64 72 26 22 24 74 مرسى مطروح

 204 37 15 4 30 38 6 8 0 0 8 66 98 11 18 19 71 32 74 27 41 الإسكندرٌة

 422 18 53 8 39 16 0 0 0 0 0 61 74 39 14 11 26 24 42 21 6 بورسعٌد

 462 18 57 7 38 13 3 3 0 0 3 60 78 38 14 16 70 30 27 23 44 العرٌش

 431 10 68 33 36 16 3 3 0 0 3 18 46 30 15 18 70 20 46 24 40 الإسماعٌلٌة

 442 19 11 5 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 72 14 24 42 2 بهتٌم

 443 19 11 5 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 71 10 24 44 2 القاهرة

 442 19 11 6 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 72 10 24 44 2 الجٌزة

 472 15 16 7 33 34 1 1 0 0 1 14 68 8 31 17 72 22 22 42 42 أسٌوط

 420 15 17 9 33 39 1 1 0 0 1 16 53 5 34 10 76 26 22 42 41 الأقصر

 422 15 18 7 33 13 3 1 0 0 1 15 55 7 35 11 76 34 70 20 44 أسوان

 422 15 13 1 33 37 3 3 0 0 3 19 69 4 33 13 73 12 22 41 6 سٌوه

 477 15 11 5 7 13 3 3 0 0 3 61 50 5 34 18 72 16 22 6 47 الداخلة

 477 15 11 5 7 13 3 3 0 0 3 66 50 5 34 18 72 16 22 6 47 الخارجة

م 2042 – 4660المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من   



 قس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصر ض ظواهر الطالفصل الخامس              تأثٌر بع

274 

 التوزٌع الفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة :  - ب

 فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :   -1

 علىتشهد مصر العدٌد من حالات عدم الاستقرار بسبب مرور المنخفضات الجوٌة العرضٌة        

تضح اعدد العواصف الرملٌة والترابٌة والبحر المتوسط من الغرب إلى الشرق ، مما ٌؤدي إلى زٌادة 

 أ ، ب ( ما ٌلً : -20( وشكل )  27من تحلٌل جدول ) 

 211ٌة فً عدد العواصف الرملٌة والترابٌة بمجموع ٌأتً فصل الشتاء فً المرتبة الثان -

زٌادة للعواصف فً الساحل  أقصى بلغت، و 2042حتى عام  4660عاصفة منذ عام 

، والإسكندرٌة ، مرسى مطروح  كل منعاصفة فً  24،  30،  32،  26بعدد  ًالشمال

ضات الجوٌة ، نتٌجة لهبوب الرٌاح المصاحبة للمنخفعلى التوالً وبورسعٌد ، والعرٌش 

ن العواصف وبٌة الشرقٌة التً تساعد على تكوسواء كانت الجنوبٌة الغربٌة أو الجن

فً كل من عاصفة  22،  26، 34بعدد فً مدن الوادي جنوباالرملٌة والترابٌة ، ثم 

لا التً  صغٌرةالمنخفضات البسبب ،  وأسٌوط على الترتٌب، والأقصر ، أسوان 

فً طبقات الجو العلٌا ومعها السحب الركامٌة وعدم  توضحها خرائط الطقس أو تكون

بسبب توغل مسارات  ، أوتثٌر الأتربة التً نواء فً انتشار الأسبب تمما ٌ، الاستقرار

        المنخفضات الشمالٌة للجنوب فٌزٌد من تدرج الضغط فتشتد الرٌاح وتثار الأتربة 

وب الدلتا فٌنخفض عدد ( ، أما بالنسبة لجن 402، ص  4630) محمد الفندي : 

، وٌرجع ذلك إلى عاصفة  10 والجٌزة القاهرة سجلتالعواصف الرملٌة والترابٌة حٌث 

 ة التً تحد من انتشار العواصف الترابٌة . ٌالزراعالأراضً وجود 

، حٌث ٌعد شهر فبراٌر أكثر شهور فصل الشتاء فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة  -

عاصفة أي ما ٌقرب من نصف إجمالً عدد  74زٌادة بعدد أقصى سجلت الإسكندرٌة 

بٌنما ٌعد شهر ، عواصف فصل الشتاء ، نتٌجة لبداٌة تكون المنخفضات الخماسٌنٌة 

 دٌسمبر أقل فصول الشتاء فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة .
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الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الشتاء                     المجموعأ،ب( - 20شكل )

(4660–2042) 

 ( . 27المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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عدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الشتاء                    ( أ ) شكل 
 (4660-2042   ) 
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 فبراٌر ٌناٌر  دٌسمبر

 2042 – 4660شكل ) ب ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة الشهرٌة خلال فصل الشتاء ) 
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 فصل الربٌع ) مارس ، إبرٌل ، ماٌو ( :   -2

حٌث بلغ ، ٌحتل فصل الربٌع المرتبة الأولى فى تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة             

م ، بسبب تزاٌد عملٌة تسخٌن  2042حتى عام  4660عاصفة منذ عام  272إجمالً عدد العواصف 

نظرا ،  المنخفضات الخماسٌنٌة العمٌقة الهواء ، ومن ثم انخفاض الضغط الجوي السطحً وظهور

( ،  442، ص 2002لزٌادة الفرق بٌن التٌار الشمالً البارد والتٌار الجنوبً الحار ) ٌاسر السٌد : 

شمالا ) إٌملً  70ْْ –ْ 22ْمدارٌة شمالا فٌما بٌن دائرتً عرض التحرك الجبهة الشبه بٌنما ت

 أ ، ب ( ماٌلً:  - 24( وشكل ) 27تضح من تحلٌل جدول ) ا ،(  401ص  ، 2002:حمادة

حٌث سجلت فً عدد العواصف الرملٌة والترابٌة بلغ أقصى زٌادة فى الساحل الشمالً  -

 نظرا ، عاصفة 23 بلغتعاصفة ، وأقل عدد فى بورسعٌد حٌث  62مرسى مطروح 

، بٌنما لتأثر المنطقة الغربٌة بمنخفضات البحر المتوسط وضعفها بالإتجاه ناحٌة الشرق 

 17، والجٌزة ، والقاهرة ، فً كل من بهتٌم  حٌث سجلت صوب الدلتا ٌقل عددها

عاصفة ، وذلك بسبب وجود الأراضً الزراعٌة التً تقلل من وصول العواصف نوعا 

 تبلغ حٌث الدلتا بجنوب مقارنة الغربٌة الصحراء وفً مصر جنوب عددها ، وٌزدادما 

 ظهور المنخفض السودانً الموسمً .إلى  ، وٌعزى ذلك أسوان فً عاصفة 22

حٌث بلغ أقصى زٌادة له فً ٌعد شهر مارس أكثر تكرارا للعواصف الرملٌة والترابٌة  -

نما بٌكثرة عدد المنخفضات الخماسٌنٌة ، ومرد ذلك إلى ، عاصفة  13مرسى مطروح 

فً له ٌعد شهر ماٌو أقل فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة وتسجل أقصى زٌادة 

 عاصفة . 22الإسكندرٌة بعدد 

 فصل الصٌف ) ٌونٌه ، ٌولٌه ، أغسطس ( : -3

جد من وٌعد فصل الصٌف أقل فصول السنة فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة ، ف           

 :  ماٌلًأ ، ب (  -22( وشكل )  27تحلٌل جدول ) 

عاصفة ،  44 بعدد مطروح ىلعواصف الرملٌة والترابٌة فً مرسبلغ أقصى تكرار ل -

، عواصف  7من أسٌوط والأقصر بعدد  كل ثمعواصف ،  6وٌلٌها الإسكندرٌة بعدد 

المرتفع دون المداري فوق المحٌط الأطلنطً نحو الشرق لٌشمل الضغط نتٌجة تمدد 

مصر إلى تصل وسود على مصر رٌاح شمالٌة جافة ، غرب البحر المتوسط ، فت

دون  ةحارة نتٌجة امتداد أو تزحزح المنخفض الآسٌوي غربا ، فتتحرك الجبهالموجات ال

المدارٌة فً اتجاه الغرب أو الشمال الغربً ، ومن ثم تغطً الكتل الهوائٌة شدٌدة 
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اح المثٌرة للرمال تنشط الرٌوالحرارة والجفاف مصر ، وحٌنما تشتد سرعة الرٌاح ، 

وبذلك تحدث العواصف الرملٌة والترابٌة فً فصل ، والأتربة وقد تصل لحد العاصفة 

 ( .  440، ص  2002ٌملً حمادة : إ)  الصٌف 

نظرا لتأثره ٌتصدر شهر ٌونٌه فصل الصٌف فً حدوث العواصف الرملٌة والترابٌة ،  -

أقصى زٌادة فً مرسى مطروح  حٌث بلغبالمنخفضات الربٌعٌة التً تشكل العواصف ، 

 شهر خلال مصر على والترابٌة الرملٌة للعواصف ، بٌنما وجد انعدامعاصفة  44بعدد 

 .  وٌعزى ذلك إلى استقرار الأحوال الجوٌة وانعدام مرور المنخفضات الجوٌة، أغسطس 

 فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( :  -4

بعد الربٌع والشتاء فى تكرار عدد العواصف الرملٌة      ةالثالث تبةٌأتً فصل الخرٌف فً المر           

أ ، ب (  - 27( وشكل ) 27تحلٌل جدول ) وب الأكثر استقرارا بعد الصٌف ، هلأن ، نظراوالترابٌة 

 ماٌلً : ٌتضح 

عاصفة  22تبلغ حٌث  ًحل الشمالالسا علىزٌادة  تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة  -

نظرا لوجود ، عاصفة فى الإسماعٌلٌة  16عاصفة فً بورسعٌد و 24فً العرٌش و

فتعمل  ةفرٌقٌإشمال الجبهة المدارٌة الساكنة على شمال  التٌار النفاث فوق البحر المتوسط

بٌنما ( ،  72، ص  4662على تعمق المنخفضات فً شرق مصر ) عبدالقادر علً : 

عاصفة فً  72لتسجل  ،غربا  هلرملٌة والترابٌة بالإتجاٌقل تكرار العواصف ا

 ضعف التٌار غربا .  ، بسببعاصفة فى مرسى مطروح  76و،  الإسكندرٌة

ٌقل عدد العواصف بالاتجاه جنوبا ، نظرا لعدم تعمق المنخفضات الشمالٌة ، لتسجل فى  -

فً محطتً  زداد نوعا مات، وعاصفة  77 وبهتٌم والداخلة والخارجة القاهرةكل من 

لقرب من المنخفض ا، نتٌجة  عاصفة على الترتٌب 76و  72الأقصر وأسوان لتصل

 السودانً الذي ٌساعد على زٌادة سرعة الرٌاح وإثارة الرمال والأتربة .

ٌعد شهر سبتمبر أكثر شهور فصل الخرٌف تكرار للعواصف الرملٌة والترابٌة ، وتبلغ   -

انهٌار توزٌعات الضغط الجوي إلى  عزى ذلكوٌعاصفة ،  74أقصى زٌادة فً العرٌش

ثابته بفعل المنخفضات الجوٌة شبة الخماسٌنٌة التً تبدأ فً حركتها من الشرق إلى الشبه 

فرٌقً ، كما هو الحال فً فصل الربٌع ، وتكون أقل فً العمق الغرب فوق الساحل الإ

 ( .  6، ص  2007والسرعة من المنخفضات الخماسٌنٌة ) عبدالرحمن العقادي : 
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ملٌة والترابٌة خلال فصل الفصلً والشهري لعدد العواصف الر المجموعأ ، ب (  - 24شكل ) 
 ( 2042 – 4660) الربٌع 

 (  27المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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                       الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الصٌفمجموع أ ، ب ( ال - 22شكل )
 (4660 – 2042 ) 

 . ( 27المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 ( م  2042 – 4660)   شكل ) ب ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة الشهرٌة خلال فصل الصٌف

 ( 2042 – 4660شكل ) أ ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الصٌف ) 
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الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل  المجموعأ ، ب (  - 27شكل )

 ( 2042 – 4660)  الخرٌف 

 ( . 27المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 نوفمبر  أكتوبر سبتمبر

  2042- 4660شكل ) ب ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة الشهرٌة خلال فصل الخرٌف ) 

 ) 

شكل ) أ ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل 

 ( 2042- 4660الخرٌف  ) 
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 العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي : أثر  -2

تعد العواصف الرملٌة والترابٌة من أكثر الظواهر الفجائٌة الحرجة التً تؤثر على النقل            

مما ٌؤدي إلى إغلاق المطار نهائٌا وعدم دخول ، الجوي لأنها تؤثر على مستوى الرؤٌة الأفقٌة 

من مطار إلى آخر ، وكذلك تأخٌر موعد إقلاع الطائرات مما  ها، وتحوٌلالجوٌة رحلات ال وخروج

 ٌسبب خسائر على شركات الطٌران  . 

 :  الرحلات الجوٌةوتأجٌل الترابٌة على تحوٌل وتأثٌر العواصف الرملٌة   - أ

 تأثٌر العواصف الرملٌة على تحوٌل الرحلات الجوٌة :  -1

 ماٌلً : (  22وشكل )  ( 21( وشكل )  21جد من تحلٌل جدول ) و              

الرحلات الجوٌة الناتجة عن العواصف الرملٌة   لالً الخسائر المادٌة بسبب تحوٌبلغ إجم -

، بإجمالً عدد  جنٌه42623200حوالً  2042حتى عام  4660والترابٌة منذ عام 

هذه الأموال على زٌادة  حٌث تنفق ،رحلة محولة  7222عاصفة و 232عواصف 

بعد انتهاء  ار البدٌل والعودة للمطار الرئٌسالوقود للطائرة لاستكمال الرحلة فً المط

، وتزداد حجز فنادق للركاب ، وصٌانة الطائرة والعاصفة ، وحجز وعمل ترانزٌت ، 

 كلما زاد الانتظار فً المطار الاحتٌاطً .تكلفتها 

، والتً لرحلات الجوٌة اام التً تم فٌهما تحوٌل أكثر الأعو 2000و 2007ٌعد عامً  -

، جنٌه  261000و  272000 تبخسائر بلغ رحلة  على الترتٌب 422و  423 بلغت

 كثر فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة .الأنظرا لأنهما 

 عددبلغ و ،جنٌه  224000وصلتفً الخسائر المادٌة حٌث  الأعوامأقل  2042ٌعد عام  -

رحلة  472بلغ عدد الرحلات المحولة ، كما عواصف  40هذا العام فً  العواصف

رحلة ،  412عواصف وعدد الرحلات المحولة  40حٌث بلغت،  4660مقارنة بعام 

إلى الاهتمام بأثر العواصف الرملٌة ومحاولة تفادٌها عند تخطٌط جدول  ذلك ٌعودو

 .  الطٌران

بٌن عدد العواصف الرملٌة طردٌة قوٌة ( أن هناك علاقة  400اتضح من شكل )    -

ذات درجة % ، و 66، بدرجة ثقة بلغت  0963والترابٌة وتحوٌل الرحلات الجوٌة بلغت 

% بدرجىة ثقة مرتفعة 0961، وذات درجة انحدار بلغت  09002 مرتفعة بلغت  معنوٌة

 % .66بلغت 

                                                           
  2047/ أغسطس / 3ة المصرٌة للمطارات ، ٌوم كمقابلة شخصٌة مع مدٌر مركز الأزمات بالشر . 
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على  الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المحولة  نتٌجة للعواصف  21جدول )  -

  2042- 4660مصر وخسائرها الإقتصادٌة منذ 

 الخسائر المادٌة بالجنٌه عددالرحلات المحولة إجمالى العواصف السنة

4660 40 412 330200 

4664 42 437 277200 

4662 6 422 223000 

4667 6 446 272200 

4661 44 422 321000 

4662 42 426 242200 

4663 47 424 236200 

4662 47 431 272000 

4662 42 422 244000 

4666 47 420 232000 

2000 41 422 261000 

2004 42 423 202000 

2002 40 417 377200 

2007 41 423 272000 

2001 47 436 230200 

2002 47 431 272000 

2003 44 412 343000 

2002 40 410 370000 

2002 40 412 376000 

2006 42 422 203200 

2040 47 432 223000 

2044 42 434 201200 

2042 40 472 224000 

 42623200 7222 232  ًالإجمال

 36137091 42296 4492 المتوسط

، الإدارة العامة للأزمات ، الإدارة العامة للإٌرادات ، بٌانات غٌر ، الشركة القابضة للمطاراتالمصدر : وزارة الطٌرن المدنً 
 منشورة .

 

           على مصر  الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المحولة نتٌجة للعواصف  21شكل ) 
 2042- 4660منذ 

 (  21ر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) دالمص
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 (  2042 – 4660( العلاقة بٌن عدد العواصف وعدد الرحلات المحولة )  22شكل ) 

 ( .21المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 :  الترابٌة على تأجٌل الرحلات الجوٌة وإغلاق المطاروأثٌر العواصف الرملٌة ت -2

م  4000تعمل العواصف الرملٌة والترابٌة القوٌة التً ٌقل معها مستوى الرؤٌة الأفقٌة دون             

فً وقت ذروة العاصفة لحٌن تحسن مستوى الرؤٌة  وخاصة ، على إغلاق المطار وتحوٌل رحلاته

 ً            ( وشكل 22جدول ) تحلٌل جد من وضافٌا على شركات الطٌران فإٌمثل عبئا  هذاالأفقٌة و

 :  الآتً(  22،  23)  

بسبب العواصف الرملٌة والترابٌة منذ عام               ٌهاتأجلتم بلغ إجمالً عدد الرحلات التً  -

رحلة سنوٌا بإجمالً عدد  2797رحلة بمتوسط  272 حوالً 2042حتى عام  4660

 . سنوٌا جنٌه 72000جنٌه بمتوسط  2029000 بلغتعاصفة بخسائر  232العواصف 

رحلة بخسائر  22بلغت ، حٌث الأعلى فً عدد الرحلات المؤجلة  2007سجل عام  -

دد العواصف الرملٌة والترابٌة ع، حٌث وصلت  2000ٌلٌه عام  ،جنٌه  22000 بلغت

قلة الاهتمام بالعواصف الرملٌة إلى لف جنٌه ، نظرا أ 22عاصفة بخسائر مالٌة بلغت 41

 . وشدتهاوالترابٌة 

رحلات بخسائر  2أقل الأعوام فً عدد الرحلات المؤجلة حٌث بلغت  2042ٌعد عام   -

وذلك للاهتمام بالتنبؤ بالعواصف الرملٌة والترابٌة وعمل الاحتٌاطات ، جنٌه  47200

 اللازمة والتخطٌط لها أثناء وضع جدول الطٌران  .

y = 0.2688x + 152.64 
R² = 0.969957 
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لٌة والترابٌة وعدد وجد أن هناك علاقة ارتباط طردٌة متوسطة بٌن عدد العواصف الرم -

ذات ، وكلاهما  0934درجة الانحدار الخطً  وبلغ،  0932الرحلات المؤجلة بلغت 

 . 09002 بلغتمعنوٌة بدرجة و، % 66درجة ثقة 

 الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة وخسائرها الإقتصادٌة نتٌجة للعواصف  22جدول ) 
  2042- 4660على مصر منذ 

 الخسائر المادٌة بالجنٌه عدد الرحلات المؤجلة عدد العواصف السنة

4660 40 6 41000 

4664 42 42 22200 

4662 6 2 42000 

4667 6 40 42200 

4661 44 41 20200 

4662 42 41 24200 

4663 47 22 72000 

4662 47 22 14200 

4662 42 23 76000 

4666 47 22 10200 

2000 41 22 22000 

2004 42 71 20200 

2002 40 73 27200 

2007 41 22 22000 

2001 47 21 24000 

2002 47 20 70200 

2003 44 40 42000 

2002 40 40 42200 

2002 40 42 22200 

2006 42 47 46200 

2040 47 24 74200 

2044 42 22 72000 

2042 40 2 47200 

ًالإجمال  149 272 202000 

 72000 2797 3317 المتوسط

 رادات ، بٌانات غٌر منشورة .ٌالمصدر : وزارة الطٌرن المدنً ، الإدارة العامة للأزمات ، الإدارة العامة للإ
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              على مصر الرملٌة والترابٌة(عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة نتٌجة للعواصف  23شكل ) 

  2042- 4660منذ 

 .(  22عداه اعتمادا على جدول ) إالمصدر : تم 

 

                      ( العلاقة بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد الرحلات المؤجلة 22شكل ) 

 (4660 – 2042  ) 

 . ( 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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y = 0.2223x + 20.419 
R² = 0.6801 
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 دراسة حالة لأثر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي فً مصر :   -ب

 :  2113مارس  25العاصفة الرملٌة ٌوم 

 :  ( ما ٌلً 23وجدول )  ( 2تضح من مرئٌة  ) ا    

نخفاض قٌم الضغط لانتٌجة ، رملٌة العاصفة ال تأثٌر تحت وقعت مصر مساحة معظم -

 . % 2وانخفاض الرطوبة النسبٌة إلى ،  كتوبسكاله 4004الجوي إلى 

فً محطة أسٌوط مما أدي إلى تكوٌن جٌوب  ساعةكم /  24أقصى سرعة للرٌاح بلغ  -

 . الرمال والأتربةهوائٌة جافة قادرة على حمل 

وتغطً معظم ، تحركت العاصفة من لٌبٌا متجهة ناحٌة الشرق لتعبر الصحراء الغربٌة   -

وأربع ساعات ، والخارجة ، مصر ، وظلت العاصفة لمدة ست ساعات على أسٌوط  

 .على القاهرة 

شمال ، وتأثرت معظم مطارات مصر بهذه متجهة إلى السادت رٌاح جنوبٌة غربٌة  -

، والماظة ، والقاهرة ، وبرج العرب ، الإسكندرٌة  اتالعاصفة وتمثلت فً مطار

، والخارجة ، والداخلة ، مطروح  ىومرس، بورسعٌد ، وومبارك ، والعلمٌن ، وأسٌوط 

 . وشرق العوٌنات  ، وأكتوبر 

إلى توقف الرحلات  ، الأمر الذي أدىم  237انخفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة إلى  -

المخطط لها الإقلاع حتى انتهاء العاصفة ، أما عن الرحلات الآتٌة إلى هذه المطارات فتم 

، علم  ىومرس، الغردقة  ًات الاحتٌاطٌة التً لم تصبها العاصفة وهتحوٌلها إلى المطار

، وأبوسمبل ، والأقصر ، وأسوان ، والعرٌش ، وطابا ، وسانت كاترٌن ، وشرم الشٌخ 

  .والجونة، والجورة ، والطور 

الخسائر المادٌة التً حدثت بسب هذه العاصفة ما ٌقرب من ملٌون جنٌه ، وكانت بلغت  -

نتٌجة ، بلغت ما ٌزٌد عن نصف ملٌون جنٌه حٌث فً مطار القاهرة ئر أقصى خسا

وكثافة الرحلات الجوٌة علٌه وإغلاقه بشكل كلً ، وٌلٌه مطار  لموقعه فً قلب العاصمة

 72فً مطار شرق العوٌنات ئر ربع ملٌون جنٌه ، وأقل خسا برج العرب بما ٌقرب من

إلى آخر بسبب العاصفة عشر  المحولة من مطار ألف جنٌه ، وبلغ عدد الرحلات

 رابٌة من الظواهر التً تشكل خطروالت أن العواصف الرملٌةوعلٌه وجد ، رحلات

على النقل الجوي وتهدد سلامة الرحلات الجوٌة لذلك لابد من التنبؤ بها واضح 

 والتخطٌط لها .
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 2047مارس  22( الخسائر المادٌة وعدد الرحلات المحولة نتٌجة العاصفة الرملٌة ٌوم  23جدول ) 

 عدد الرحلات المحولة الخسائر بالجنٌه عدد الرحلات المطار

 صفر صفر صفر الإسكندرٌة

 2 240060 1 برج العرب

 2 266270 6 القاهرة

 صفر صفر صفر ألماظة

 4 20700 4 أسٌوط

 صفر 24000 4 العلمٌن

 صفر 60420 4 مبارك

 صفر صفر صفر بورسعٌد

 4 صفر صفر مرسى مطروح

 4 صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر أكتوبر

 صفر 72000 4 شرق العوٌنات

مارس  22ٌوم ، مركز العملٌات وإدارة الأزمات الشركة المصرٌة للطٌران ، المصدر : وزارة الطٌران المدنً ، 
2047. 

      
 2047مارس  22عاصفة رملٌة وترابٌة ٌوم ل Modis( مرئٌة فضائٌة مودٌس2 مرئٌة ) 

 مارس . 22ٌوم   Modisالمصدر : المستشعر مودٌس
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 :  فً مصر  ثانٌا : تأثٌر الضباب والشابورة على النقل الجوي

ا متشكل الظواهر المائٌة ) الضباب والشابورة ( أهمٌة كبٌرة بالنسبة للنقل الجوي ، لأنه        

جد أن خطر وعلى مستوى الرؤٌة الأفقٌة التً تحدد موعد الإقلاع والهبوط للطائرات ، و ٌؤثران

الموجودة الضباب الأكبر عندما ٌتحول فٌها الطٌار من الاعتماد على الأجهزة وقراءات العدادات 

أمامه إلى الرؤٌة المجردة بالعٌن فً مرحلة الهبوط تحدٌدا ، وهً تحتاج إلى قدرات خاصة بسبب 

جد أن و( ، و 322، ص  2002لات الخداع البصري ) فاروق عز الدٌن : اتعرض الطٌار لاحتم

لك حتى م ، وذ 4000الإقلاع أو الهبوط إذا قل مستوى الرؤٌة الأفقٌة دون  تستطٌعالطائرات لا 

       ٌتكمن الطٌار على وجه الدقة من معرفة مدى الرؤٌة على الممر المستخدم فً الإقلاع والهبوط 

معدل الضباب والشابورة السنوي والفصلً فٌما ٌلً و، (  32، ص  4632العاملً :  ) محمد

 . وتأثٌرهما على النقل الجوي

 المعدل السنوي والفصلً للضباب والشابورة على مصر :  -1

 المعدل السنوي للضباب والشابورة :  - أ

وٌتركز الضباب على الساحل ، المألوفة فً مصر  واهرٌعد الضباب والشابورة من الظ           

درجة شمالا ) ٌوسف فاٌد  ْ 22الشمالً والحد الأدنى فً منطقة مصر الوسطى حتى دائرة عرض 

 :  تبٌن أن أ ، ب (  - 22( وشكل )  22( ، ومن تحلٌل جدول )  747، ص  4661وآخرون : 

 2792إلمى  097والمدلتا المصمرٌة لٌتمراوح بمٌن زٌادة معدلات الضباب على الساحل الشممالً  -

ومرسمى ، ٌموم  2ثمم العمرٌش بمعمدل ، ٌموم  2292ٌوم ، وسجل أقصى معدل فً الإسكندرٌة 

بالجبهات الباردة  ٌوم ، نتٌجة لتأثر الساحل 097وبورسعٌد بمعدل ، ٌوم  397مطروح بمعدل 

 ( . 743 ص ، 4661المصاحبة للمنخفضات الجوٌة ) ٌوسف فاٌد : 

ٌموم ثمم القماهرة  2792فمً بهتمٌم  اهسجل أقصمحٌث زٌادة معدل الضباب فً الدلتا وجنوبها ،  -

مممن سممطح  المرتممدٌمموم ، ومممرد ذلممك إلممى الإشممعاع  293ٌمموم ثممم الجٌممزة بمعممدل  2092بمعممدل 

 .الضباب تكونمما ٌساعد على ، وتوفر بخار الماء ، رٌاح انخفاض سرعة المع الٌابس 

حٌث ، ٌوم  6293إلى  292معدلات الشابورة على الساحل الشمالً والدلتا لتتراوح بٌن  زٌادة -

إلى  ، ومرد ذلكٌوم  1694على الساحل الشمالً فً العرٌش بمعدل أقصى معدلسجلت 

ثم ، ٌوم  2292انخفاض الضغط الجوي شرقا وقلة سرعة الرٌاح ، ثم الإسكندرٌة بمعدل 

 ،  ٌوم 292فً بورسعٌد لٌسجل ها ٌوم ، وٌنخفض معدل 2494مطروح بمعدل  ىمرس
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على  تزداد الشابورةبٌنما وٌعزى ذلك إلى إحاطة محافظة بورسعٌد بالمسطحات المائٌة ، 

إلى ٌوم نتٌجة  2692ٌوم والجٌزة  2092ٌوم وفً القاهرة  6293فً بهتٌم  سجلتالدلتا حٌث 

 انتشار الغطاء النباتً.

والسموٌس حٌمث ٌتمراوح ، والصمحراء الغربٌمة ،  يانخفاض معدلات الضباب على مدن الواد -

سٌوه بمعمدل ، ثم  ٌوم واحدأسٌوط أقصى زٌادة بمعدل  سجلتحٌث  ٌوم واحدبٌن  صفر إلى 

لبعد عمن تمأثٌر المنخفضمات انتٌجة  ،تسجٌل للضباب  ٌتملم  بقٌة المحطاتما فً ٌوم ، أ 097

 .  الجوٌة وانخفاض الرطوبة النسبٌة

تراوح بٌن حٌث انخفاض معدلات الشابورة بالاتجاه جنوبا والصحراء الغربٌة والسوٌس  -

إلى ذلك ٌوم ، وٌعزى  394لإسماعٌلٌة بلغ معدل الشابورة فً ابٌنما ٌوم ،  394صفر إلى 

تأثر المنطقة بالمنخفضات بأنواعها ، وكلما بعدنا عن المؤثرات الساحلٌة تنخفض معدلات 

فً الأقصر ، وتنعدم فً أسوان والداخلة  092ٌوم و  194الشابورة لتسجل فً أسٌوط 

 . من المؤثرات الساحلٌة قربها، نظرا إلى ٌوم  497 حٌث سجلتزداد فً سٌوه توالخارجة ، و

  2042حتى  4660( المعدل السنوي للضباب والشابورة فً مصر منذ   22جدول ) 

 الشابورة الضباب المحطة

 2494 397 مرسى مطروح

 2292 2292 الإسكندرٌة

 292 097 بورسعٌد

 1694 2 العرٌش

 6293 2792 بهتٌم

 2092 2092 القاهرة

 394 صفر الإسماعٌلٌة

 2692 293 الجٌزة

هسٌو  097 497 

 194 4 أسٌوط

 092 صفر الأقصر

 صفر صفر الداخلة

 صفر صفر الخارجة

 صفر صفر أسوان

عدلالم  392 2394 

              المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ،
 .  2042 – 4660للفترة من 
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  2042حتى  4660( المعدل السنوي للضباب والشابورة فً مصر منذ  22شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 (  2042 - 4660) معدل الضباب السنوي فً مصر ( أ ) شكل 
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 المعدل الفصلً للضباب والشابورة :  - ب

 معدل الضباب والشابورة فً فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :  -1

بعد  ارتفاع درجات الحرارةإلى  ، نتٌجة الشتاء فصل خلال والشابورة الضباب معدل زٌادة         

 :  ما ٌلًأ، ب(  -26)   ( وشكل 22من تحلٌل جدول ) تبٌن مرور المنخفضات الجوٌة الباردة ، و

وبلغت  ٌوم ، 7 – 094تراواح بٌن اب على الساحل الشمالً والدلتا فازدٌاد معدلات الضب -

لتأثرها بالمنخفضات الجوٌة المتوسطٌة ،  ، نظراٌوم  7الإسكندرٌة بمعدل أقصى زٌادة فً 

وٌعزى ، ٌوم  492والجٌزة ، ٌوم  491والقاهرة ، ٌوم  2وسجل معدل الضباب على بهتٌم 

وصول الهواء البارد المرافق للمنخفضات الجوٌة وارتفاع درجة الحرارة الصغرى إلى ذلك 

 . لٌلا وٌصاحب ذلك هدوء الرٌاح

  293 – 091تراوح بٌن حٌث زٌادة معدل الشابورة على الساحل الشمالً والدلتا المصرٌة  -

، ٌوم  292ثم الإسكندرٌة ، ٌوم  197الساحل الشمالً أقصى معدل فً العرٌش ، وسجل ٌوم 

ٌوم ، وتزداد الشابورة على الدلتا وجنوبها حٌث  091مرسى مطروح و ،ٌوم  096وبورسعٌد 

ٌوم فً القاهرة ، نتٌجة مرور الجبهة  192ٌوم فً بهتٌم و  3الجٌزة و ٌوم فً  293 بلغت

 ،4662) طارق زكرٌا : الشتاءالرطبة المرافقة للمنخفض الجوي على سطح الدلتا البارد فً 

 ( . 233ص 

 انخفاض معدل الضباب بالاتجاه جنوبا على الوادي والصحراء الغربٌة والسوٌس لٌتراوح بٌن -

سرعة لعلى الإسماعٌلٌة نتٌجة  ٌوم ، وانعدم 097بلغ فً أسٌوط حٌث ٌوم ،   097 –صفر 

وأسوان نتٌجة البعد ، والخارجة ، والداخلة  ، والأقصر، سٌوه  اتفً محطكذلك الرٌاح ، و

 عن تأثٌر المنخفضات الساحلٌة .

والسوٌس ، ، والصحراء الغربٌة ، الشابورة بالاتجاه جنوبا على مدن الوادي معدل انخفاض  -

ٌوم لقربها  096أقصى زٌادة فً الإسماعٌلٌة  ، حٌث بلغٌوم  096 –صفر حٌث تراوح بٌن 

ٌوم ، وتنعدم  094وسٌوه ، ٌوم  093أسٌوط  ثممن المؤثرات الشمالٌة ولكن بشكل ضعٌف ، 

 .عدم تعمق المنخفضات الجوٌة إلى والداخلة والخارجة ، وٌرجع ذلك  فً الأقصر وأسوان
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 معدل الضباب والشابورة فً فصل الربٌع ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( :  -2

رة انشاط الرٌاح الح ومرد ذلك إلىمعدل الضباب والشابورة خلال فصل الربٌع ،  انخفاض            

رفع درجات وانخفاض الرطوبة الجوٌة  علىتؤثر و ،الجافة المحملة بقدر كبٌر من الرمال والأتربة 

مما ، طردها الهواء الرطب المحٌط بالمحاصٌل الزراعٌة الناتج عن توالً عملٌات الري والحرارة ، 

     تضح من تحلٌل جدول ا( ، و 63، ص  2002ٌاسر السٌد :  ٌقلل من حالات تكاثف بخار الماء )

 :  الآتًأ ، ب (  -60( وشكل  )  26) 

بلغ أقصى زٌادة وٌوم ،   492- 094الساحل الشمالً والدلتا بٌن على ضباب المعدل  تراوح -

 092والعرٌش ، كل من مرسى مطروح  اٌوم وٌلٌه 492فً الساحل الشمالً فً الإسكندرٌة 

للقرب من منخفضات جنوب أوروبا ، وٌنعدم الضباب فً بورسعٌد نتٌجة  ، نظراٌوم 

 ، ٌوم واحد لموقعها الجغرافً ، وٌقل على الدلتا وجنوبها حٌث سجل فً بهتٌم والقاهرة 

 ٌوم . 094وسجل فً الجٌزة 

ٌوم ،  297 – 092زٌادة معدل الشابورة على الساحل الشمالً والدلتا المصرٌة لٌتراوح بٌن  -

ٌوم  492و ، الإسكندرٌة  فً ٌوم 294و ، ٌوم فً العرٌش  1الساحل الشمالً  حٌث بلغ على

ٌوم فً بهتٌم  297 وبلغ على جنوب الدلتاٌوم فً بورسعٌد ،  092و، فً مرسى مطروح 

 عامل البخر .إلى  ، ومرد ذلكفً الجٌزة ٌوم 292ٌوم فً القاهرة و 192و

لبعد عن اوالسوٌس ، نتٌجة ، والصحراء الغربٌة ، انعدام وجود الضباب على الوادي  -

 سرعة الرٌاح .معدل المؤثرات الساحلٌة وزٌادة 

ٌوم  092والسوٌس حٌث سجل  ،والصحراء الغربٌة ، انخفاض معدل الشابورة على الوادي  -

سٌوه وأسٌوط ، وتنعدم فً كل من الأقصر والداخلة والخارجة فً ٌوم  094فً الإسماعٌلٌة و

 وأسوان .
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 م  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة  خلال فصل الشتاء منذ  22جدول ) 

 
 المحطة

 المتوسط الفصلً فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر

 الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب

 091 097 092 094 092 094 091 093 مرسى مطروح

 292 7 293 2 296 7 296 1 الإسكندرٌة

 096 094 097 094 494 094 491 صفر بورسعٌد

 197 093 793 096 192 096 2 094 العرٌش

 3 2 192 492 392 293 2 496 بهتٌم

 192 491 196 494 294 497 192 496 القاهرة

 096 صفر 492 صفر 093 صفر 096 صفر الإسماعٌلٌة

 293 492 3 092 292 497 2 492 الجٌزة

هسٌو  094 صفر 092 صفر 094 صفر 094 094 

 093 097 097 092 093 094 4 092 أسٌوط

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر 094 صفر الأقصر

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسوان

عدلالم  093 091 094 092 094 092 093 2 

المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
4660 – 2042  . 

 م  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة خلال فصل الربٌع منذ  26جدول ) 

 المتوسط الفصلً ماٌو أبرٌل مارس المحطة

 الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب

 492 092 294 497 492 096 492 097 مرسى مطروح

 294 492 296 492 294 496 491 491 الإسكندرٌة

 092 صفر 097 صفر 096 صفر 091 صفر بورسعٌد

 190 092 793 092 197 096 194 092 العرٌش

 297 490 2 096 192 4 194 494 بهتٌم

 192 490 2 092 792 491 1 092 القاهرة

 092 صفر 091 صفر صفر صفر 092 0 الإسماعٌلٌة

 292 094 492 صفر 2 094 792 094 الجٌزة

 094 صفر 094 صفر صفر صفر 094 صفر سٌوه

 094 صفر 092 صفر 094 صفر 094 صفر أسٌوط

 090 صفر صفر صفر صفر صفر 094 صفر الأقصر

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسوان

عدلالم  097 492 096 492 497 294 091 492 

المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
4660 – 2042 . 
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  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة فً فصل الشتاء منذ  26شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 

 

0

1

1

2

2

3

3

4
ح

رو
ط

 م
ى

س
ر
م

 

ة 
رٌ

ند
سك

لأ
ا

 

ٌد
سع

ر
بو

 

ش
رٌ

لع
ا

 

ٌم
هت

ب
رة 
اه

لق
ا

 

ٌة
عٌل

ما
س
لإ
ا

 

ة 
ز
جٌ

ال
 

وه
سٌ

ط 
ٌو

س
ا

ر 
ص

لأق
ا

 

لة
خ
دا
ال

 

ة 
ج
ر
خا

ال
 

ن 
وا

س
أ

 

   (   2042 - 4660) معدل الضباب خلال فصل الشتاء ( أ )  شكل
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  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة فً فصل الربٌع منذ   60شكل ) 

 ( . 26المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 (   2042 - 4660) معدل الشابورة خلال فصل الربٌع ( ب ) شكل 
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 معدل الضباب والشابورة فً فصل الصٌف ) ٌونٌه ، ٌولٌه ، أغسطس ( :  -3

ٌعد فصل الصٌف أكثر فصول العام فً معدل الضباب والشابورة حٌث بلغ معدل الضباب فً         

لاستقرار الأحوال الجوٌة خلال هذا ، نظرا ٌوم  194وبلغ معدل الشابورة ، ٌوم  093فصل الصٌف 

 :  الآتًأ ، ب (  -64( وشكل )  20وجد من جدول  ) و ، الفصل

حٌث بلغ أقصى ، ٌوم  292 – 092معدل الضباب على الساحل الشمالً والدلتا بٌن تراوح  -

سكندرٌة  ٌوم على الترتٌب ، ثم مرسى مطروح والإ297و  292 زٌادة فً القاهرة وبهتٌم

وتنعدم فً بورسعٌد ، ، ٌوم  092ثم العرٌش ، ٌوم  097الجٌزة بمعدل  وٌلٌهما، ٌوم  093

 .وٌعزى ذلك إلى زٌادة عملٌات التبخر 

ٌوم ،  4092 – 092زٌادة معدل الشابورة على الساحل الشمالً والدلتا المصرٌة لٌتراوح بٌن  -

ٌوم فً  197ٌوم ، و 292ٌوم ثم الجٌزة  4092بلغ أقصى زٌادة فً بهتٌم والقاهرة بمعدل و

ٌوم فً  092الإسكندرٌة و ٌوم فً  092ٌوم فً مرسى مطروح ، و  194العرٌش و

 النتح .وعملٌات البخر إلى ، وٌرجع ذلك بورسعٌد

إلى انخفاض ذلك ٌرجع و، انعدام الضباب فً مدن الوادي والصحراء الغربٌة والسوٌس  -

 الرطوبة النسبٌة .

،  هٌوم فً سٌو 094و ، ٌوم  091الإسماعٌلٌة فبلغ كل من انخفاض معدل الشابورة فً  -

الصحراء الغربٌة فً  فً  وأٌضا، أسوان و ،الأقصر ، وفً مدن الوادي أسٌوط وانعدمت 

ووقوع جنوب مصر تحت الجبهة الداخلة والخارجة ، وٌعزى ذلك إلى ارتفاع درجة الحرارة 

 الشبة المدارٌة الحارة ، وانخفاض الرطوبة النسبٌة. 

 معدل الضباب والشابورة فً فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( :  -4

 :  الآتًأ ، ب (  - 62( وشكل  )  20تحلٌل جدول  )  تبٌن من

ٌوم ، حٌث سجل أقصى   293 – 091الساحل الشمالً والدلتا بٌن  علىمعدل الضباب تراوح  -

 497ثم الجٌزة ، ٌوم  2ثم القاهرة ، ٌوم  292الإسكندرٌة  هاوٌلٌ، ٌوم  293معدل فً بهتٌم 

انخفاض درجات وببداٌة حركة المنخفضات ،  هاتأثرإلى ٌوم ، نتٌجة  092ٌوم ثم العرٌش 

 الرطوبة النسبٌة . وارتفاعالحرارة ، 

بلغ أقصى حٌث ٌوم ،   296 – 092تراوح معدل الشابورة على الساحل الشمالً والدلتا بٌن  -

ارتفاع إلى وٌعزى ذلك ، ٌوم  294ثم القاهرة ، ٌوم  292الجٌزة  ٌوم ، ثم 296زٌادة فً بهتٌم 

ٌوم فً  792درجة الحرارة والرطوبة النسبٌة ، وٌقل معدل الشابورة على الساحل لٌسجل 

ٌوم فً مرسى  096و ، ٌوم فً بورسعٌد  492 و ٌوم فً الإسكندرٌة ، 294العرٌش و

 لانخفاض درجة الحرارة على الساحل مقارنة بالداخل. ، نظرامطروح 

كل من  سجلوالصحراء الغربٌة ، حٌث ، والسوٌس ،  يانخفاض معدل الضباب على الواد -

، وأسوان ، والأقصر ، من الإسماعٌلٌة  فً كلالضباب  انعدمٌوم ، بٌنما  094وأسٌوط ه سٌو

 عن تأثٌر المنخفضات .  لبعد، لوالخارجة ، والداخلة 

أقصاه ل سجانخفاض معدل الشابورة على الوادي والصحراء الغربٌة وقناة السوٌس ، حٌث  -

رتفاع انتٌجة ، فً كل من الأقصر وأسوان والداخلة والخارجة وانعدم ٌوم ،  093فً أسٌوط 

 درجة الحرارة وقلة الرطوبة النسبٌة والبعد عن المؤثرات الساحلٌة .
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 م  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة خلال فصل الصٌف منذ 20جدول ) 

 المتوسط الفصلً أغسطس ٌولٌه ٌونٌه المحطة

 الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب

 194 093 2 093 294 093 294 092 مرسى مطروح

 092 093 092 092 092 092 494 093 الإسكندرٌة

 092 صفر 092 صفر 094 صفر 097 صفر بورسعٌد

 197 092 194 097 292 094 792 097 العرٌش

 4092 297 42 792 4094 292 2 4 بهتٌم

 4092 292 41 796 4492 297 391 497 القاهرة

 091 صفر 093 صفر 093 صفر صفر صفر الإسماعٌلٌة

 292 097 697 092 3 صفر 2 صفر الجٌزة

هسٌو  094 صفر 092 صفر 094 صفر صفر صفر 

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسٌوط

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الأقصر

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسوان

عدلالم  092 294 093 294 093 2 092 292 

المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
 م .  2042 – 4660

 

 م  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة خلال فصل الخرٌف منذ  24جدول ) 

 المتوسط الفصلً نوفمبر أكتوبر سبتمبر المحطة

 الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب الشابورة الضباب

 096 091 097 096 092 091 2 صفر مرسى مطروح

 294 292 292 296 296 292 494 096 الإسكندرٌة

 492 صفر 7 094 091 صفر 094 صفر بورسعٌد

 792 092 294 096 792 494 7 صفر العرٌش

 296 293 294 292 291 292 4494 294 بهتٌم

 294 290 394 294 293 496 692 2 القاهرة

 092 صفر 096 صفر 094 صفر 093 صفر الإسماعٌلٌة

 292 497 44 2 292 494 692 092 الجٌزة

هسٌو  094 094 094 092 صفر صفر 097 صفر 

 093 094 493 092 092 صفر صفر صفر أسٌوط

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الأقصر

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسوان

عدلالم  291 092 097 096 092 091 2 صفر 

المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
 م . 2042 – 4660
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 2042حتى  4660فصل الصٌف منذ  خلال ( معدل الضباب والشابورة 64شكل ) 

 ( . 20المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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  2042حتى  4660( معدل الضباب والشابورة فً فصل الخرٌف منذ  62شكل ) 

 ( . 24المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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  -الضباب والشابورة على النقل الجوي :  أثر -2

ٌعد الضباب والشابورة من أكثر الظواهر الجوٌة الفجائٌة التً تؤثر على مستوى الرؤٌة          

زٌادة الوقت وتقلٌل السلامة الجوٌة ، وتتمثل فً  على النقل الجويعدٌدة  الأفقٌة ، وتشكل مخاطر

تؤثر على الجانب وكما ،  ( Jully : 2102 , p 202 )المستخدم فً عملتً الإقلاع والهبوط 

خسائر مالٌة كبٌرة ، وٌعزى ذلك إلى انتظار الركاب لحٌن زوال  فً تشكٌلالإقتصادي بشكل كبٌر، 

الضباب والشابورة ، مما ٌكلف شركات النقل الجوي أعباء اقتصادٌة إضافٌة كما هو موضح فً 

 ، وفٌما ٌلًأنه كلما زاد وقت الانتظار زادت التكلفة الإقتصادٌة  ، حٌث اتضح ( 23)          جدول

 2، ودراسة حالة للضباب ٌوم  2047حتى  2002نتجت عن الضباب منذ عام الخسائر المالٌة التً 

 .  كالآتً  من التفصٌلبشئ  2041دٌسمبر 

 ( التكلفة الإقتصادٌة الناتجة عن انتظار إقلاع الطائرة  22جدول ) 

 الحالة جنٌه/ التكلفة للفرد  مدة الإنتظار

 ستخدام ساحة الإنتظار بخدماتهاا لا ٌوجد ربع ساعة

 ستخدام ساحة الانتظار بخدماتها  + مشروبا 20 نصف ساعة

 ستخدام ساحة الإنتظار بخدماتها + مشروب + وجبة سرٌعةا 426 ساعة

ستخدام ساحة الإنتظار بخدماتها + مشروب + وجبة  + ا 412 ساعتان
 مشروب مرة أخرى

غذائٌة  ستخدام ساحة الإنتظار بخدماتها + مشروب + وجبة ا 202 ثلاث ساعات
 كاملة

 2من أربع إلى 
 ساعات

 الانتظار فً فندق المطار + وجبة كاملة + مشروب 700

المصدر : وزارة الطٌران المدنً ، الطٌران المدنً المصري ، الإدارة العامة للإٌرادات ، شرٌحة الانتظار والإٌواء 
 . 2007لسنة  67لقانون 

 :  الجوي وخسائرهما الإقتصادٌةالضباب والشابورة على النقل العلاقة بٌن  - أ

 : ماٌلً  ( 67) ( وشكل   27وجد من تحلٌل جدول  ) 

ٌوم ، مما أدي  2492حوالً  2047إلى عام  2002بلغ متوسط عدد أٌام الضباب منذ عام  -

 . السنة  فًألف جنٌه  730إلى خسائر مالٌة بلغ متوسطها ملٌون و 

 27عدد أٌام الضباب الضباب حٌث بلغ  أكثر الأعوام فً حدوث 2006و 2002ٌعد عامً  -

، وفً عام   2002ألف جنٌه لعام  377، بخسائر مادٌة بلغت ملٌون و  منهما ٌوم فً كل

 ألف جنٌه . 223بلغت ملٌون و  2006

حٌث بلغ عدد أٌام الشابورة أربعة ، زٌادة عدد أٌام الشابورة مقارنة بعدد أٌام الضباب  -

 . أدى إلى زٌادة الخسائر الاقتصادٌةمما ، أضعاف عدد أٌام الضباب 
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ٌوم ، وبلغ متوسط   2291 حوالً 2047حتى  2002بلغ متوسط عدد أٌام الشابورة منذ عام  -

 ألف جنٌه .  746ملٌون و 2الخسائر المادٌة خلال هذه الفترة سنوٌا 

 ملٌون 2ٌوما بخسائر  63حٌث بلغ ، م أكثر الأعوام تكرارا فً الشابورة  2003سجل عام  -

 ألف جنٌه . 262و

وهً  0926جمالً الخسائر المالٌة بلغ إمة ارتباط بٌن عدد أٌام الضباب واتضح أن هناك ث -

، وذات  09001 بلغت معنوٌةدرجة % و 66بلغت  مرتفعة علاقة طردٌة قوٌة ، بدرجة ثقة

 . 0922درجة انحدار خطً قوي بلغ 

وهً  0922لٌة حٌث بلغ االمسائرجمالً الخإد أٌام الشابورة وثمة ارتباط بٌن كل من عد -

، وذات  09002 مرتفعة بلغت معنوٌةدرجة % و66بلغت  عالٌةعلاقة قوٌة بدرجة ثقة 

 ..  0921درجة انحدار خطً قوي بلغ 

                               (عدد أٌام الضباب والشابورة و الخسائر المالٌة الناتجة عنهما  27جدول ) 

  2047حتى  2002منذ 

 الخسائر بالالف عددد أٌام الشابورة الخسائر بالألف عدد أٌام الضباب السنة

2002 46 622 24 4237 

2003 22 4723 63 2262 

2002 24 622 21 2043 

2002 27 4377 62 2332 

2006 27 4223 23 4371 

2040 42 621 20 4320 

2044 22 4262 26 2107 

2042 24 4372 67 2227 

2047 22 4121 62 7472 

 274697 9916 473091 1311 المتوسط

 0922 0926 درجة الارتباط 

 66 % 966 درجة ثقة 

 09002 09001 مستوى المعنوٌة 

الإدارة العامة للإٌرادات ، نموذج إحصاء سلطة الطٌران المدنً ،المصدر: وزارة الطٌران المدنً المصري ، 

 الجوي .الأزمات والأحداث الطارئة فً النقل 

 



 تأثٌر بعض ظواهر الطقس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصر                                                                 الفصل الخامس               

226 
 

 
 

 

 
 

 

 2047حتى  2002منذ عام والعلاقة بٌنهما الشابورة والخسائر المالٌة والضباب ( عدد أٌام  67شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

0

5

10

15

20

25

2
0
0
2

 2
0
0
3

 2
0
0
2

 2
0
0
2

 2
0
0
6

 2
0
4
0

 2
0
4
4

 2
0
4
2

 2
0
4
7
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الخسائر المالٌة الناتجة عن الضباب  ( ب ) شكل 
 2047حتى  2002منذ عام 
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 عدد أٌام الشابورة منذ عام( د ) شكل 
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الخسائر المالٌة الناتجة عن ( هـ ) شكل 
 م  2047حتى  2002الشابورة منذ عام 
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y = 80.639x - 4812.7 
R² = 0.8871 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

75 80 85 90 95 100

ر
سائ

خ
ال

 
ٌة

مال
ال

 
ف

لأل
با

 

 الشابورة  أٌام عدد

            ( العلاقة بٌن عدد أٌام الضباب  جشكل ) 

 (  2047 – 2002والخسائر الاقتصادٌة ) 

( العلاقة بٌن عدد أٌام الشابورة  وشكل ) 

 2047 – 2002والخسائر الاقتصادٌة ) 

 )

 عام عام

 عام عام
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 :  مصر فً الضباب على حالة دراسة - ب

من التفصٌل شئ النقل الجوي فقد تم تحدٌد حالة ودراستها ب نظرا لأهمٌة ظاهرة الضباب على        

الساعة السادسة  2041سمبر ٌد 3من الساعة الثامنة مساء حتى ٌوم  2041دٌسمبر  2جد فً ٌوم وف

، ى القاهرة والجٌزةإحدى عشر ساعة ، تكون ضباب كثٌف من ساحل الدلتا المصرٌة حت مدةلصباحا 

حالة  بناءا على متر ، ولقد تم اختٌار هذه ال 4000الرؤٌة الأفقٌة دون مما أدى إلى انخفاض مستوى 

لحالة الجوٌة من خلال متابعة النماذج الرقمٌة للتنبؤات الجوٌة باستخدام الأقمار الصناعٌة امراقبة 

،  2041دٌسمبر 2 -2فوجد أن ثمة حالة من الضباب سوف تؤثر على مصر منذ ٌوم ، المختلفة 

مرسى  اتمما أدى إلى إغلاق مطار،  صباح التالًحتى  ادٌسمبر مساء 2وم ٌ ذروتهاوكانت 

، والقاهرة ، والعرٌش ، والجورة ، و بورسعٌد ، والإسكندرٌة ، وبرج العرب ، والعلمٌن ، مطروح 

ومراقبتها بالنماذج العددٌة وإخراج  للدراسةوأكتوبر ، مما دعى إلى اختٌار هذه المدة ، وألماظة 

جد من وٌة للحالة خلال كل ساعة ومتابعة مدى تطورها وأثرها على النقل الجوي ، فمرئٌة فضائ

( وشكل   21( وتحلٌل جدول )  47، 42،  44،  40، 6،  2،  2، 3،  2،  1، 7تحلٌل مرئٌات  ) 

 (  ماٌلً  :  62،   61) 

للرؤٌة  م ، حٌث بلغ أدنى مستوى 372بلغ متوسط مستوى الرؤٌة الأفقٌة خلال هذه المدة  -

ثم ، م  222ثم مطار العلمٌن بمتوسط ، م  21196الأفقٌة فً مطار مرسى مطروح  بمتوسط 

ثم مطار ، م  23296ثم مطار برج العرب بمتوسط ، م  23296مطار الإسكندرٌة بمتوسط 

 32497ثم مطار القاهرة بمتوسط ، م  37294ثم مطار العرٌش ، م  34292الجورة بمتوسط 

 م . 23092ثم مطار بورسعٌد ، م  36291ثم مطار أكتوبر ، م  36292ثم مطار ألماظة ، م 

، مرسى مطروح كل من  أثر الضباب على الساحل الشمالً فً مطار االساعة الثامنة مساء -

والجورة  ، وبلغ متوسط مستوى ، والعرٌش ، وبرج العرب ، والإسكندرٌة ، والعلمٌن 

م ، وسجل أقل مستوى للرؤٌة  441494ت التً تأثرت بالحالة الرؤٌة الأفقٌة على المطارا

م ، وأقصى مستوى للرؤٌة الأفقٌة فً مطار  220الأفقٌة فً مطار العلمٌن حٌث بلغت 

م ، مما أدى إلى ْْ 27متوسط درجة الحرارة خلال هذه الساعة بلغ م ، و 4320بورسعٌد 

 إغلاق هذه المطارات . 

على مطارات الساحل الشمالً  حٌث أثرتمساحة الضباب زادت  االساعة التاسعة مساء -

     بلغ متوسط مستوى الرؤٌة الأفقٌةحٌث وألماظة وأكتوبر ، ، ومطار القاهرة ، كافة
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م ، ثم مرسى مطروح  222، وأدنى مستوى للرؤٌة الأفقٌة فً مطار العلمٌن  م 61292

 م . ْ̊ 24درجة الحرارة  م ، وبلغ متوسط 4423م ، وأقصى زٌادة فً مطار بورسعٌد 232

م ، فبلغ متوسط الرؤٌة  4000انخفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة دون  االساعة العاشرة مساء -

سجل مطار العلمٌن أدنى مستوى للرؤٌة الأفقٌة وتعد منخفضة جدا ، حٌث م  21292الأفقٌة 

ل هذه متوسط درجة الحرارة خلابلغ م ، و 661م ، وأعلاها فً مطار بورسعٌد  237فبلغت 

 م . ْ̊ 20 حوالًالساعة 

م  32092انخفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة لٌسجل متوسط  االساعة الحادٌة عشر مساء -

 242بلغ أقل مستوى للرؤٌة الأفقٌة فً مطار الإسكندرٌة فم ، ˚ 42ومتوسط درجة الحرارة 

 دأقصى زٌادة فً مطاري ألماظة وبورسعٌبٌنما بلغ م ،  222م ، وٌلٌه مرسى مطروح 

 م على الترتٌب .272،  241

م لٌسجل  200الساعة الثانٌة عشر صباحا انخفض متوسط مستوى الرؤٌة الأفقٌة دون  -

بلغ أدنى مستوى للرؤٌة الأفقٌة فً مطاري الإسكندرٌة ، وبرج العرب وم ،  13692متوسط 

م على  242،  300م على الترتٌب ، وأعلاها فً مطار بورسعٌد وألماظة  100،  762

 م . ْ̊ 4392بلغ متوسط درجة الحرارة حٌث لترتٌب ، ا

م ، وسجل مطار  22292الساعة الواحدة صباحا انخفض متوسط مستوى الرؤٌة الأفقٌة إلى  -

أفضل سجل م ، و 222ثم مطار القاهرة ، م  242أكتوبر أدنى مستوى للرؤٌة الأفقٌة 

 م . 42ْم ، وبلغ متوسط درجة الحرارة  104فً مطار بورسعٌد  ةرؤٌللمستوي 

تعد الساعة الثانٌة والثالثة صباحا ذروة انخفاض مستوى الرؤٌة الأفقٌة حٌث سجلا متوسط  -

أدنى مستوى للرؤٌة الأفقٌة فً  وسجلتم على الترتٌب ،  1294،  27م ، فسجلا   400دون 

م فً مطار  22ؤٌة الأفقٌة م الساعة الثالثة  صباحا ، وأقصى مستوى للر 22مطار القاهرة 

 م  على الترتٌب . ْ 44م ، ْْ 4292  فٌهماوبلغ متوسط درجة الحرارة  ، بورسعٌد

مستوى الرؤٌة الأفقٌة لٌسجل  ادبدأ زوال الضباب منذ الساعة الرابعة صباحا حٌث ز -

م ،  424094م ، والساعة السادسة صباحا  21294م ، وبلغ الساعة الخامسة صباحا ̊ 22092

 م .  ْْ 46وسجل متوسط درجة الحرارة الساعة السادسة صباحا 

ئر وقع أقصى خساوبلغت الخسائر المالٌة الناتجة عن هذه الحالة ما ٌقرب من ملٌون جنٌه ،  -

مطار  و جنٌه ، 227214مطار برج العرب  هوٌلٌ، جنٌه  342221لقاهرة مطار ا فً



 قس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصر ض ظواهر الطالفصل الخامس              تأثٌر بع

232 

ثم مطار ، جنٌه  47361مطار العرٌش  ،وجنٌه  42100قدرها  ئرمرسى مطروح بخسا

 جنٌه.  44200العلمٌن 
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 الساعة الرابعة صباحا Modis( باستخدام المستشعر مودٌس  44مرئٌة )

 

 صباحا خامسةالساعة ال Modis( باستخدام المستشعر مودٌس  42مرئٌة )

 

 صباحا لسادسةالساعة ا Modis( باستخدام المستشعر مودٌس  47مرئٌة )
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 فً الحالة ومتوسط الخسائر المادٌةالأفقٌة ( مستوى الرؤٌة  21جدول )  

 المطار
مرسى 
 مطروح

 العلمٌن
برج 
 العرب

 المتوسط أكتوبر لماظةأ القاهرة العرٌش الجورة بورسعٌد الإسكندرٌة

 441494 4140 4730 4700 4000 4046 4320 612 670 220 64 مساء 2

 61292 4000 4000 4000 600 267 4423 602 644 222 232 مساء 6

 21292 602 604 262 264 200 661 222 200 237 221 مساء 40

 32092 203 241 204 300 300 272 242 217 234 222 مساء 44

 13692 162 242 200 130 127 300 762 100 142 120 صباحا 42

 22292 242 214 222 706 742 104 224 221 742 700 صباحا 4

 27 24 21 12 24 62 426 24 26 22 63 صباحا 2

 1294 23 22 22 31 36 22 74 76 12 32 صباحا 7

 22092 224 232 212 261 221 704 222 262 212 244 صباحا 1

 21294 200 261 236 200 222 264 206 246 322 321 صباحا 2

 424094 4267 4200 4321 4220 4126 4204 4712 4722 4242 4420 صباحا 3

متوسط 
 الرؤٌة م

21196 21292 22290 23296 23097 
3429

2 
37294 32497 36292 36291 372 

 602246 صفرـ صفر 342221 47361 صفر صفر صفر 227214 44200 42100 الخسائر

إعداده اعتمادا على مرئٌات الحالة ، وزارة الطٌران المدنً ، قسم إدارة الأزمات ، بٌانات غٌر منشورةالمصدر : تم 
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فً دراسة حالة من الساعة الثامنة مساء حتى الثانٌة عشر صباحا الأفقٌة ( مستوى الرؤٌة  61شكل ) 
 الضباب

 
 ( . 21المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 حالة الضبابمن الساعة الواحدة صباحا حتى السادسة صباحا فً دراسة الأفقٌة ( مستوى الرؤٌة   62شكل ) 

 ( .  21المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 مستوى الرؤٌة الأفقٌة الساعة الثالثة صباحا( ط ) شكل 

 المطار المطار

 المطار المطار

 المطار المطار

 متر

 متر
 متر
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 : فً مصر ثالثا : تأثٌر العواصف الرعدٌة على النقل الجوي 

تعد من أخطر ظواهر الطقس التً تهدد سلامة الرحلة الجوٌة ، لذلك ٌجب على الطٌار           

 Cumulonimbus (C B ) بعناٌة فائقة ، وٌطلق اسم العاصفة الرعدٌة على الركام المزنً دراستها

عندما تكون فً عنفوان نضوجها واكتمالها حٌث تكون مصحوبة بالتٌارات الهوائٌة الصاعدة 

، ص ،  4632والهابطة العنٌفة ، وهطول المطر والبرد وحدوث البرق والرعد ) محمد العاملً : 

وهً ٌصعب  : أولها : عواصف رعدٌة ذات خلٌة واحدةلعواصف الرعدٌة فً امثل أنواع ( . وتت 26

ثانٌها : عواصف رعدٌة التنبؤ بها ولٌست شدٌدة فً قوتها ، ولا تستمر أكثر من نصف ساعة ، 

متوسطة الحجم ، وتستمر لساعات وٌتولد كما أنها : وهً من أكثر العواصف شٌوعا  متعددة الخلاٌا

: تعد من العواصف الرعدٌة ثالثها :عواصف رعدٌة خطٌة متعددة الخلاٌا   ٌر ضعٌفة ،منها أعاص

، وتستمر لساعات طوٌلة ٌصاحبها سقوط البرد بحجم كرات الغولف ، وٌمكن التنبؤ بها من القوٌة

: تعد من   Supercell رابعها : عواصف السوبرسٌل رات ، اخلال أجهزة الاستشعار والراد

                                 الأعاصٌر شدٌدة القوة ، وتشكل تهدٌد على الحٌاة والممتلكات وٌتولد عنها الأعاصٌر العنٌفة

  (Juorry : 2112 , p65 ) والعواصف الرعدٌة ، Thunderstorms   تمثل خطرا حقٌقٌا على

اتجاه وسرعة وهً التغٌر فً مقدار   Wind Shear النقل الجوي لما ٌحدث بها من مقصات هوائٌة

التً ٌحدث بها  CB ، مما يتطلب ابتعاد الطائرات عن السحب الركامية في وحدة المساحةالرٌاح 

مثل هذه الأحوال الجوٌة غٌر الطبٌعٌة وانحرافها عن مساراتها الأساسٌة وهو ما قد ٌجعلها تزدحم فً 

 ٌتملجوي فً التفكٌر فً كٌفٌة الخروج منها ، وسنقطة عبور ضٌقة فً الجو قد تربك المراقب ا

  من التفصٌل .شئ تناولها ب

 التوزٌع السنوي والفصلً للعواصف الرعدٌة :  -1

 ( ٌلاحظ أن :  62،  63( وشكل  )  22من دراسة جدول  ) تبٌن        

حٌث بلغ أقصاه فً ، عدد العواصف الرعدٌة على مصر انخفاض المعدل السنوي ل -

 294بالاتجاه شرقا وغربا ، حٌث سجل فً بورسعٌد عددها ٌوما ، وٌقل  694الإسكندرٌة 

 ٌعد ذلك إلى إنهرجع ٌوما ، وٌ 192ٌوما ، والعرٌش  294ٌوما ، ومرسى مطروح 

بالاتجاه جنوبا حٌث  هاأكثرعرضة للمنخفضات الآتٌة عبر البحر المتوسط ، وٌقل متوسط

ٌوما ( على  092،  096،  4،  492)  القاهرة والجٌزة وبهتٌم والإسماعٌلٌةسجل فً كل من 

الترتٌب ، ومرد ذلك إلى عدم تعمق المنخفضات الساحلٌة ، وتكاد تنعدم العواصف الرعدٌة 

فً كل  ٌوم 091 – 094ٌتراوح مجموعها السنوي بٌنوجنوب مصر وفً الصحراء الغربٌة 
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لبعدها عن مراكز المنخفضات ، وأحٌانا ٌصاحب  ، نظراعلى الترتٌب ة من الداخلة والخارج

 المنخفض السودانً عواصف رعدٌة ولكن تتمٌز بندرتها . 

بٌنما  فصل الصٌف ، وذلك لاستقرار الأحوال الجوٌة. خلالانعدام تكرار العواصف الرعدٌة  -

الساحل  علىقصاه بلغ أوالعواصف ، تلك فصل الشتاء أكثر فصول العام فً تكرار  ٌعد

مرسى مطروح و ،ٌوما  191الإسكندرٌة و ٌوما ، 196الشمالً فً بورسعٌد بمجموع 

، وتنعدم العواصف الرعدٌة على جنوب مصر والصحراء  ٌوم 2ثم العرٌش ، ٌوما292

ٌوما ، ومن أخطر  097القاهرة فً الغربٌة ، بٌنما ٌقل مرورها فً جنوب الدلتا لتسجل 

حٌث تم فٌها ،  2040فبراٌر عام  22لتً شهدها فصل الشتاء عاصفة العواصف الرعدٌة ا

 .إغلاق كافة مطارات الساحل الشمالى والقاهرة وأكتوبر حتى الٌوم التالً 

رعدٌة بمجموع فصلً ال العواصف عددمعدل  مجموع فً الثانٌة المرتبة الخرٌف فصل ٌحتل -

ٌوما ،  492والعرٌش ، ٌوما  2ثم بورسعٌد ، ٌوما  292بلغ أقصاه فً مدٌنة الإسكندرٌة 

 ٌصحبهاولا ، وٌعزى ذلك إلى كثرة مرور العواصف الرعدٌة الجافة من البحر المتوسط 

صف الرعدٌة م ، استمرت العوا 2042سقوط الأمطار مثلما حدث فً الثامن من نوفمبر 

ضح البرق فً تووالتً ( 41ساعات بدون أمطار كما فً مرئٌة )  لمدة ما ٌقرب من ثلاث

برج والإسكندرٌة ، وبورسعٌد ، والعرٌش ، والجورة ، ات نفس الٌوم ، ولقد تم إغلاق مطار

 الشتاء فصل بعد الثالثة المرتبة فً الربٌع فصل . بٌنما ٌأتًأكتوبر والقاهرة ، والعرب ، 

 الساحلٌة بالمنخفضات التأثر استمرارإلى  نتٌجة ، الرعدٌة العواصف مجموع فً والخرٌف

 .ٌوما  2فً الإسكندرٌة  هأقصاسجل و،  خفضات الآتٌة عبر الصحراء الكبرىوالمن
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 م 2042حتى 4660( المعدل السنوي والفصلً للعواصف الرعدٌة منذ عام  22جدول ) 

 الفصل 

 

 المحطة

 الربٌع الشتاء الخرٌف
المجموع 

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر السنوي
المجموع 

 الفصلً
 فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر %

المجموع 

 الفصلً
 ماٌو أبرٌل مارس %

المجموع 

 الفصلً
% 

ى مرس

 مطروح
011 014 3 319 1511 018 018 017 115 6810 016 011 011 019 3517 513 

 813 1110 1 016 016 311 6916 616 3 317 317 1817 117 315 313 013 الإسكندرٌة

 713 119 011 0 013 013 4810 618 1 014 311 1911 1 313 019 013 بورسعٌد

 617 1318 315 011 015 017 6114 1 014 017 017 1515 311 014 014 صفر العرٌش

 014 5010 011 013 013 013 1111 011 013 صفر 013 3417 013 013 صفر صفر الإسماعٌلٌة

 018 1111 011 0 013 011 1111 011 013 صفر 013 6616 016 011 013 صفر بهتٌم

 319 1111 014 013 011 011 3417 011 013 013 013 5010 018 014 011 صفر القاهرة

 3 1010 011 0 013 011 3010 013 0 صفر 013 4010 014 016 011 صفر الجٌزة

هسٌو  019 7510 014 016 013 013 3115 013 صفر صفر 013 3115 013 صفر 013 صفر 

 011 300 011 013 013 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر أسٌوط

 011 4417 011 صفر 013 013 صفر صفر صفر صفر صفر 1111 013 صفر 013 صفر الأقصر

 011 4417 011 صفر 013 013 صفر صفر صفر صفر صفر 1111 013 صفر 013 صفر أسوان

 013 300 013 صفر صفر 013 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر الداخلة

 016 5010 011 صفر 013 013 صفر صفر صفر صفر صفر 5010 011 صفر 013 013 الخارجة

 م .  2042 – 4660المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
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 (  2042 -  4660( المعدل السنوي لعدد أٌام العواصف الرعدٌة )  63شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 

 (  2042 -  4660( المعدل الفصلً لعدد أٌام العواصف الرعدٌة )  62شكل )

 ( .22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 " :  2115ٌناٌر  7تأثٌر العواصف الرعدٌة على النقل الجوي " دراسة حالة  -2

،  2042ٌناٌر  6حتً  2042ٌناٌر  2سٌطر على مصر منخفض قطبً من الفترة الممتدة          

ولقد صاحب هذا المنخفض العواصف الرعدٌة فً أغلب أوقات المنخفض ولكن اشتدت ذروة 

( ،  42كما هو موضح من مرئٌة  ) ، بشكل متكرر ومتوالً  2042ٌناٌر  2العواصف الرعدٌة ٌوم 

م وأدى ْ ْ 2 إلى هكتوبسكال ، ووصلت درجة الحرارة 4042وي فً هذ الٌوم جغط الولقد بلغ الض

 ذلك إلى : 

إغلاق كافة مطارات الساحل الشمالً وعدم استقبال أى رحلات جوٌة  وتحوٌل الرحلات  -

 الجوٌة إلى المطارات البدٌلة .

رعدٌة أثناء هبوطهما  عواصفان من مطاري سوهاج وشرم الشٌخ، لتعرضت طائرتان قادمت -

 (.  http://www.el-balad.com/4722342بالإسكندرٌة ) ًبمطار برج العرب الدول

 

 .2042ٌناٌر  2ٌوم  Emusatالمصدر : مستشعر 

 2042ٌناٌر  Emusat 2( العواصف الرعدٌة على مصر من مستشعر  42مرئٌة ) 

 

http://www.el-balad.com/1328612
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 رابعا : تأثٌر السحب على النقل الجوي فً مصر : 

إنها تؤثر على مستوى وخاصة التً تؤثر على النقل الجوي ،  واهرتعد السحب من الظ         

الرؤٌة الأفقٌة بسبب عامل التغٌم وهو مقدار ما تحجبه السحب من السماء ولقد اتبع النظام العشري 

قٌمة تغطٌة السماء بالسحب  تة السماء بالسحب ، فإذا انخفضالمتفق علٌه دولٌا فً معرفة مدى تغطٌ

% إلى 22، أما اذا تراوحت النسبة بٌن ٌدل على صفاء السماء % من النظام العشري فذلك 22عن 

% فٌعد ذلك التغٌم كثٌف ، وتكون الجلٌد داخل 22، أما اذا زادت عن  فٌعد تغٌم متوسط%  22

تناول معدل ونسبة السحب السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة على ٌتم سحب ٌؤثر على النقل الجوي ، وسال

 . كما ٌلًمصر وفقا للنظام العشري 

 : 2112م حتى  1991معدل السحب فً مصر منذ -1

  -المعدل السنوي لكمٌة ونسبة السحب على مصر : - أ

 ( ماٌلً :  62( وشكل  )  22( وجدول  )  23من تحلٌل جدول  )  اتضح

% من النظام العشري ، 22ٌزٌد عن نسبة حٌث معدل السحب على الساحل الشمالً  زٌادة -

% ،  7292بنسبة تغٌم من النظام العشري  792وسجل أقصى زٌادة فً الإسكندرٌة بمعدل 

% ، ثم مرسى مطروح 74بنسبة  794سجل فً العرٌش وٌقل بالاتجاه شرقا أو غربا حٌث 

ٌرجع  و%  2292بنسبة تغٌم  292بمعدل ورسعٌد % ، ثم ب 2692وبنسبة تغٌم  7بمعدل 

 إلى تعامد الرٌاح على الساحل الشمالً .ذلك 

% أي ذات سماء صافٌة، 22معدل السحب بالاتجاه جنوبا حٌث تقل نسبة التغٌم عن  انخفاض -

% على  4292% و  4294بنسبة  492ٌسجل معدل السحب فً كل من الإسماعٌلٌة وبهتٌم و

ه وسٌو، فً القاهرة   بٌنما بلغتالترتٌب ، وذلك لتأثر المنطقة بعملٌة النتح من النباتات ، 

بالاتجاه جنوبا  وٌنخفض معدلها% ، 4493بنسبة  492% ، ثم فً الجٌزة 42بنسبة  492

،  096،  4،  494 والخارجة، والداخلة ، وأسوان ، وأسٌوط  ، صرلٌسجل فً كل من الأق

% على  292% ، 2% ، 697% ،  693% ،   4092على الترتٌب ، بنسبة 093،  092

عن مؤثرات الساحل الشمالً ، والقرب من مدار السرطان ،  ومرد ذلك إلى البعدالترتٌب ، 

 المنطقة. إلى منع وصول مؤثراته ت تًووجود جبال البحر الأحمر ال
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 ( 2042 – 4660( معدل كمٌة السحب السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة على مصر منذ )  23جدول )                             

 

 

 المحطة

 فصل الشتاء
 المعدل

 الفصلً

 فصل الربٌع
 المعدل

 الفصلً

 فصل الصٌف
 المعدل

 الفصلً

  فصل الخرٌف
 المعدل

 الفصلً نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر سنويال

مرسى 

 مطروح
196 192 1 192 792 792 292 792 093 492 491 494 294 792 194 794 790 

 792 796 192 194 7 291 297 292 294 792 791 796 192 290 2 192 292 الإسكندرٌة

 292 292 7 496 794 494 096 492 494 793 794 792 792 792 796 792 791 بورسعٌد

 794 292 791 296 492 497 092 092 296 796 793 796 194 192 192 196 796 العرٌش

 492 492 296 493 092 094 0 094 092 291 294 7 294 790 291 296 793 الإسماعٌلٌة

 492 492 291 2 096 092 092 093 497 492 493 492 2 292 292 293 296 بهتٌم

 492 491 2 492 093 092 092 097 4 492 492 493 496 291 292 291 293 القاهرة

 492 096 491 096 091 091 094 092 092 491 494 497 492 290 2 294 496 الجٌزة

 492 497 297 494 091 097 094 092 093 294 294 291 496 297 2 297 293 هسٌو

 490 094 092 094 0 092 094 092 491 492 492 492 497 491 493 496 092 أسٌوط

 494 494 491 492 092 092 092 092 092 494 092 492 497 497 492 491 4 الأقصر

 096 092 4 096 091 092 093 092 096 494 096 494 492 494 497 492 096 أسوان

 092 092 494 096 091 092 094 094 097 092 093 092 4 490 494 497 092 الداخلة

 093 092 4 092 092 094 094 094 094 093 092 092 096 096 4 492 093 الخارجة

م . 2042 – 4660المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من 
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 ( وفقا للنظام العشري 2042 – 4660( معدل نسبة السحب السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة على مصر منذ )  22جدول ) 

 

 

 المحطة

 فصل الشتاء
المتوسط 

 الفصلً

 فصل الربٌع
المتوسط 

 الفصلً

 فصل الصٌف
المتوسط 

 الفصلً

  فصل الخرٌف
لمعدل ا

 الفصلً نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر الفصلً

مرسى 

 مطروح
1690 1290 1090 1192 7290 7290 2290 7297 390 4290 4190 4092 2490 7290 1490 7497 2692 

 7292 7292 1290 1490 7090 2190 2790 2290 2490 7297 7190 7690 1290 1692 2090 1290 2290 الإسكندرٌة

 2292 2392 7090 4690 7490 4092 690 4290 4490 7292 7490 7290 7290 7290 7690 7290 7190 بورسعٌد

 7490 2290 7190 2690 4290 4790 290 290 2690 7292 7390 7690 1490 1297 1290 1690 7690 العرٌش

 4294 4292 2690 4390 290 490 090 490 290 2190 2490 7090 2490 2692 2190 2690 7390 الإسماعٌلٌة

 4292 4292 2190 2090 690 290 290 390 4790 4292 4390 4290 2090 2392 2290 2390 2690 بهتٌم

 4290 4197 2090 4290 390 290 290 790 4090 4392 4290 4390 4690 2190 2290 2190 2390 القاهرة

 4493 690 4190 690 190 792 490 290 290 4792 4490 4790 4290 2090 2090 2490 4690 الجٌزة

 4290 4292 2790 4490 190 790 490 290 390 2497 2490 2190 4690 2790 2090 2790 2390 هسٌو

 693 490 290 490 090 292 490 290 4190 4297 4290 4290 4790 4197 4390 4690 290 أسٌوط

 4092 4497 4190 4290 290 297 290 290 290 4490 290 4290 4790 4790 4290 4190 4090 الأقصر

 697 292 4090 690 190 297 390 290 690 4092 690 4490 4290 4497 4790 4290 690 أسوان

 290 290 4490 690 190 492 490 490 790 290 390 290 4090 4097 4490 4790 290 الداخلة

 292 392 4090 290 290 490 490 490 490 390 290 290 690 697 4090 4290 390 الخارجة

 . (  23جدول ) المصدر : تم إعداده اعتمادا على 
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 ( 2042 – 4660( معدل كمٌة السحب السنوٌة على مصر منذ )  62شكل ) 

 ( . 23المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 : المعدل الفصلً لكمٌة ونسبة السحب على مصر - ب

 فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( : -1

نسبة التغٌم بلغت و، اضطرابا  هاالسحب وأكثر تكون معدل ٌعد فصل الشتاء أكثر الفصول فً        

% ، ومن أكثر السحب التً تمر على مصر خلال هذا الفصل هً سحب المزن الركامً وهً 20

رؤٌة الأفقٌة وٌصاحبها سقوط الأمطار سحب منخفضة تعمل على حجب السماء وتقلٌل مستوي ال

ولكنها أقل خطرا لإنها تأتً فً آخر المنخفضات وٌنتج عنها ، والبرد ، وٌأتً بعدها السحب الركامٌة 

من أكثر الفصول خطرا على النقل الجوي من ناحٌة السحب ، فصل الشتاء رخات سرٌعة ، لذلك ٌعد 

 ( ما ٌلً :  443ل  ) ( وشك 22( وجدول )  23جد من تحلٌل جدول ) وف

 2سجل أقصاه فً الإسكندرٌة بمعدل مالً الأكثر فً نسبة التغٌم حٌث ٌعد الساحل الش  -

%  1192% و  1297بنسبة  192% ، ثم العرٌش ومرسى مطروح بمعدل 1692نسبة بو

إلى % ، وٌرجع ذلك 72وبنسبة  792على الترتٌب ، ثم تأتً بورسعٌد فً المؤخرة بمعدل 

 .هذا الفصل الساحلٌة أكثر عرضة للمنخفضات الساحلٌة خلال المنطقة أن

 2692بنسبة  7سجل فً الاسماعٌلٌة لسحب جنوب الدلتا والسوٌس ، حٌث انخفاض معدل ا -

 2بمعدل ثم الجٌزة  ، %21 بنسبة 291ثم القاهرة ، %  2392بنسبة  292% ، وفً بهتٌم 

تمتاز بضعفها عند  التًبالمنخفضات الساحلٌة و هاتأثرإلى % ، وٌرجع ذلك 20بنسبة 

 .توغلها إلى الداخل 

فً الخارجة  096ٌصل  والذيٌلاحظ انخفاض معدل السحب على الوادي والصحراء الغربٌة  -

% ، وٌعزى ذلك  4197بنسبة  491% ، وبلغ أقصى زٌادة فً أسٌوط بمعدل  697بمعدل 

 إلى انعدام مرور المنخفضات الجوٌة. 

،  292السحب حٌث سجل فً الإسكندرٌة  كمٌة شهر دٌسمبر أكثر شهور العام فً معدلٌعد  -

 . 093، وفً الخارجة  293وفً القاهرة 

 

 

 

 

 



 قس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً مصر ض ظواهر الطالفصل الخامس              تأثٌر بع

222 

 

 

 

 

 ( وفقا للنظام العشري  2042 – 4660( معدل نسبة السحب الفصلٌة على مصر منذ )  66شكل ) 

 ( . 22المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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 فصل الربٌع ) مارس ، أبرٌل ، ماٌو ( :  -2

 ( ماٌلً :  443( وشكل )  22( وجدول )  23ٌتضح من تحلٌل جدول ) 

مرور المنخفضات مرد ذلك إلى ٌأتً فصل الربٌع بعد الشتاء فً معدل كمٌة السحب ، و -

 7297% ،  7292بنسبة بلغت (  792 -  796 ) تراوح الساحل الشمالً بٌنالخماسٌنٌة حٌث 

 % . 4392، بنسبة  492% ، وتقل بالاتجاه صوب الداخل لتسجل فً القاهرة 

ومن ثم % ، 3فً الخارجة بنسبة  093 حٌث سجلانخفاض معدل السحب على جنوب مصر  -

وسحب  حاقمن نوع السم ةمعظم السحب التً تمر خلال هذا الفصل سحب مرتفعفإن 

 حٌانا .أقوط الأمطار متوسطة الارتفاع من نوع الركام وتكون مصاحبة بس

تراوح على الساحل لربٌع فً معدل السحب ، حٌث ٌعد شهر مارس من أكثر شهور فصل ا -

تراوح فً جنوب الدلتا و جنوب % ، و72% و 12، بنسبة  792إلى  192الشمالً بٌن 

 % . 6% و 46بنسبة (  096 - 496 ) مصر بٌن

 فصل الصٌف ) ٌونٌه ، ٌولٌه ، أغسطس ( :  -3

قلة  ، وٌترتب علٌهمرور المنخفضات الجوٌة  وٌقلتتعامد الشمس على مدار السرطان ،          

 ماٌلً:تبٌن (  443( وشكل )   22( وجدول ) 23تحلٌل جدول ) وبمرور السحب 

، وأقل  291الإسكندرٌة بمعدل  فً أقصاه فٌصل الفصل هذا خلال السحب معدلانخفاض  -

، وجمٌع السحب من نوع السحب المرتفعة التً لا  094ة معدل لمرور السحب فً الخارج

 ٌصاحبها سقوط الأمطار وتظهر وتختفً سرٌعا .

 فصل الخرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( :  -4

 ( ماٌلً: 443( وشكل )   22( وجدول ) 23جد من تحلٌل جدول ) و

زٌادة معدل السحب على مصر مرة أخرى وخاصة فً شهر نوفمبر وٌقل فً معدلاته عن  -

               على الساحل الشمالً بٌن للسحب زٌادة أعلى ، حٌث سجلمعدلات فصل الربٌع 

 % .  7296بنسبة و 796بلغ أقصاه فً الإسكندرٌة و، (  292- 796 )

 اهوأقص، % 4197بنسبة  491 فً القاهرة سجلحٌث فاض معدل السحب بالاتجاه جنوبا انخ -

بنسبة  094% ، وأقل تسجٌل للسحب فً أسٌوط  292بنسبة  092فً أسوان  يجنوب الواد

4. % 
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 " :  2113دٌسمبر  13تأثٌر السحب على النقل الجوي " دراسة حالة ٌوم -2

لأفقٌة تعد السحب من أخطر الظواهر التً تؤثر على النقل الجوي ، لأن مستوى الرؤٌة ا          

ٌتم ( ، وسوف  Jousef : 2101 , p23)م مهما كان نوعها  200عن  داخل السحابة لاٌزٌد مداه

 .2047دٌسمبر  47ح أثر السحب من خلال دراسة حالة للسحب على مصر ٌوم ٌوضت

  2113دٌسمبر  13السحب على النقل الجوي  ٌوم  تأثٌردراسة حالة على: 

 2،  4 وتم استخدام النطاقات MODIS Imageمرئٌات مودٌس  فًمتابعة الحالة  من خلال         

 ،7  Bands   لإظهار الحدود بدقة عالٌة، وتمثل خصائص السحب أحد أهم تلك الاستخدامات من

حٌث النوع والسمك والحرارة، كما أن التغطٌة الٌومٌة المتتالٌة تظهر حركة تلك السحب بوضوح، 

، لإظهار حركة السحب  MODIS Composite bandsواستخدمت الدراسة الحالٌة مرئٌة فضائٌة 

 : ما ٌلً(  43مرئٌة ) تحلٌل ع والاتجاه، كما ٌتضح من بالإضافة إلى النو

، كمٌة السحب التً غطت مصر خلال المنخفض من النوع الركام المزنً المنخفض   -

 مْ 1 بلغت حٌث العام هذا خلال الحرارة درجات أدنى الٌوم هذا فً الحرارة درجة وسجلت

 سطح مستوى عن السحب قاعدة ارتفاع ، ووصل القاهرة مطار فً مْْ 3الإسكندرٌة ،  فً

 داخل الرؤٌة ومستوى ، م 320 الأرض على الأفقٌة الرؤٌة وبلغ مستوي م . 120 البحر

 . م 200 لم ٌزد عن السحب

تعد هذه الظروف غٌر مواتٌة لإقلاع الرحلات الجوٌة أو استقبال الرحلات الآتٌة من   -

حل الشمالً وشبه جزٌرة سٌناء المطارات الأخرى ، فنجد أنه تم إغلاق كافة مطارات السا

الإسكندرٌة ، وبرج العرب ، والعلمٌن ، ومرسى مطروح ،  وتمثلت فً وجنوب الدلتا

شرم والطور ، وأكتوبر ، والقاهرة ، وسانت كاترٌن ، والجورة ، والعرٌش ، وبورسعٌد ، و

، حتى الساعة العاشرة مساء ،  2047دٌسمبر  47منذ الساعة الواحدة صباحا ٌوم ، الشٌخ

وسانت ، العرٌش ، ووبرج العرب ، كما استخدمت الرحلات الجوٌة الآتٌة إلى مطار القاهرة 

وٌعزى ذلك إلى صعوبة الهبوط فً المطارات الأساسٌة ، كاترٌن المطارات البدٌلة مؤقتا 

ألف  620لأفقٌة بها ، مما ترتب على ذلك خسائر مادٌة بلغت لانخفاض مستوى الرؤٌة ا

 جنٌه .

( والذي شكل  42موضح من مرئٌة )  صاحب هذه السحب تساقط البرد الثلجً كما هولقد  -

،  ةعمل على انعدام الرؤٌة الأفقٌ إنهحٌث ، الجوٌة  تخطرا كبٌرا على سلامة الرحلا
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الطائرة  حد من سرعةمما  هاجلٌد على جسمبالإضافة إلى زٌادة وزن الطائرة لتراكم ال

 على إٌقاف الخصائص الدٌنامٌكٌة للطائرة .فضلا على إنه عمل الحقٌقٌة ، 

 

 

 .2047دٌسمبر  47ٌوم   Modisالمصدر : مرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس

توضح 2047دٌسمبر  47ٌوم   Modis( مرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس 43مرئٌة ) 

 السحب على مصر 
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 .2047دٌسمبر  47ٌوم   Modisالمصدر : مرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس                      

على مصر لسحبمكونات ال 2047 دٌسمبر  47ٌوم   Modis( مرئٌة فضائٌة باستخدام المستشعر مودٌس 42مرئٌة ) 
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 الخلاصة : 

وتأثٌرها على النقل الجوي ، ولقد الحرجة تناول هذا الفصل بعض ظواهر الطقس الفجائٌة       

 أن : اتضح من الدراسة 

تتمثل هذه الظواهر فً ) العواصف الرملٌة والترابٌة ، والضباب والشابورة ، والعواصف  -

 السحب ( .والرعدٌة ، 

، والشابورة ، والضباب ، ٌعد الساحل الشمالً أكثرعرضة للعواصف الرملٌة والترابٌة  -

 ومرور السحب ، وتقل هذه الظواهر بالاتجاه نحو الداخل .، والعواصف الرعدٌة 

تؤثر كافة هذه الظواهر على مستوى الرؤٌة الأفقٌة ، مما ٌشكل خطر على سلامة النقل  -

لى تأجٌل الرحلات أو إغلاق المطار أو تحوٌل الرحلات الجوٌة إلى الجوي ، وأدى ذلك إ

 المطارات البدٌلة ، مما ٌزٌد من الأعباء الإقتصادٌة . 
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 مقدمة : 

فمن خلالها ٌمكن ،   Arc GIS ات التحلٌلٌة التً ٌتٌحها برنامجأفضل الأدوالنمذجة عملٌة  تعد      

وسٌتناول هذا مما ٌجعلها بٌئة مثالٌة لتوزٌع الظاهرة ، ، لمحاكاة الظواهر المختلفة  ركبةناء نماذج مب

من حٌث التحلٌل التقنً ،  للمطارات المصرٌة Spatial suitability تحلٌل الملائمة المكانٌة الفصل

مطارات جدٌدة بالنسبة  نااءمدى ملائمة مصر لإ ، وتقٌٌمٌتهاوكٌفٌة تنموتقٌٌم المطارات الحالٌة ، لها 

 .الآتً على النحو لها المواقع ختٌار أفضل للمعاٌٌر المناخٌة ، وا

 لمطارات الجديدة :لمواقع الالتحليل التقني لنمذجة أفضل :أولا 

، مناخٌة وأثرها على النقل الجويطبقا لما تم دراسته فى الفصول السابقة لمتغٌرات العناصر ال        

 :  من خلال الآتًنظم المعلومات الجغرافٌة  باستخدام ًنموذج رقم إعدادتم علٌه  اوبناء

 النموذج الرقمي :  إنشاءأهداف  -1

 . تقٌٌم مواقع المطارات القائمة حالٌا 

 .تحدٌد أفضل اتجاهات للتوسع لبعض المطارات القائمة 

 ملائمتها لإنااء مطارات جدٌدة وفق المعاٌٌر المناخٌة  تصنٌف مصر لمدى

 .الأخرى المعاٌٌرو

 فى المستقبل جدٌدة مطارات نااءمواقع لإالقتراح أنسب ا . 

 

 المعايير المستخدمة في عملية النمذجة :  -2

تها عند اختٌار موقع مطار جدٌد وتمثلت اتم تحدٌد مجموعة من المعاٌٌر التً ٌجب مراع          

قع المطارات الجدٌدة اتحدٌد موٌمكن  لاحٌث ( ،  88 هذه المعاٌٌر كما هً موضحة فً جدول )

عاٌٌر الأخرى حتى ٌكون تحدٌد مفً الاعتبار ال أن توضعدون بمفردها من الناحٌة المناخٌة 

، %  5,12بنسبة بلغت معاٌٌر ، وجاءت المعاٌٌر المناخٌة فً ثمانٌة  ومتكاملا االموقع منطقٌ

ٌة التً تإثر على النقل الجوي وتمثلت فً العوامل المناخ،  النصٌب الأكبر من المعاٌٌر وأخذت

% بعدد خمسة معاٌٌر ، وتم تقسٌم  5812 بلغتفمن حٌث الناؤة والتصمٌم ، أما المعاٌٌر الأخرى 

ها فً الفصول فئات وفقا لمعدلات التوزٌع الجغرافً التً تم دراست ًثمانإلى  منهامعٌار  كل

وتقسٌمها إلى  ،  Arc GISتم تحوٌل كل معٌار إلى طبقة داخل برنامج الخمسة السابقة ، و

تقسٌم هذه تم حٌث ، مطار جدٌد ، والبدء فً عملٌة النمذجة  نااءدرجات وفق مدى ملائمتها لإ
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م على ٌوبذلك قام التقٌفً النهاٌة باكل مباار ،  النموذجمع  لكً تتعاملالفئات إلى درجات 

 .ثمانً درجات ودرجة كل منطقة فً مصر من التقٌٌم أساس 

 

 ونسبتهار المستخدمة فً عملٌة النمذجة ٌ( المعاٌ 88جدول )                    

 م
نوع 

 المعٌار
 النسبة % العدد المعاٌٌر

, 

ـــ
مع

اٌ
ر 

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ــٌ
ـــ

ـــ

ـة
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ـــ
ـــ

خـ
ــا

ـــ
ـــ

نــ
ـــ

ـــ
مـ

 

 معدل الإاعاع الامسً 

ثمانٌة 

 رمعاٌٌ
5,12 

 معدل درجة الحرارة  5

 معدل سرعة الرٌاح 5

 معدل العواصف الرملٌة والترابٌة  4

 معدل السحب  2

 معدل الضباب  5

 معدل الاابورة  7

 والترابٌةمعدل العواصف الرملٌة  8

9 

ر 
ـــ

ـــ
ٌــ

ـــ
ـــ

اٌـ
ـــ

عــ
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ـــ
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ـــ
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خـ
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 (   DEMالرقمً )  الارتفاعنموذج 

خمسة 

 معاٌٌر
5812 

 التركٌب الجٌولوجً 1,

  الانحدارمعدل  ,,

 الكثافة السكانٌة  5,

,5 
قٌاس المسافة الفاصلة بٌن المطار القدٌم والمطار 

 المتوقع

 11, 5, المجموع

 اعتمادا على متطلبات عملٌة النمذجة . المصدر : تم إعداده
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 نموذج :في بناء الالبيانات المستخدمة -5

 الخرائط الجيولوجية: - أ

 51وهى تغطى الجمهورٌة فى ،  211111:  ,مقٌاسلمصر تم رسم الخرٌطة الجٌولوجٌة           

 . الجٌولوجً لتوضٌح التركٌب، لوحة من إنتاج هٌئة المساحة الجٌولوجٌة 

 : يالرقم الارتفاعبيانات نموذج  - ب

ملف ناتج عن المسح الراداري عبارة عن هو و،  SRTMعلى بٌانات  الاعتمادتم            

، وهو اختصار لعبارة   5111للتضارٌس قام به مكوك الفضاء إندٌفور التابع لوكالة الفضاء ناسا عام 

Shuttle Radar Topography  Mission  ، متر. 51ودقة هذه البٌانات 

 : مواقع المطارات القائمة -ج   

ار تحدٌد حرم لكل مطل،  (  فً الفصل الأول من الدراسة 4على جدول رقم )  الاعتمادتم            

 .  كم 51مطارات جدٌدة بمسافة لا تقل عن قائم حتً لا تقام بجواره 

 البيانات المناخية : -د   

الإاعاع  وتمثلت فً، السابقة  فصولخمسة العلى البٌانات المستخدمة فً  الاعتمادتم             

                     ،الضباب ، و اصف الرملٌة والترابٌةالعو، وسرعة الرٌاح ، و درجة الحرارة، و الامسً

 العواصف الرعدٌة . ، والسحب و  ، الاابورةو

 الكثافة السكانية :  -ـه   

السكان  ادتعدللحصول على  ، حصاءلتعبئة والإنات الجهاز المركزي لاعلى بٌ الاعتمادتم           

 فً مصر باكل تفصٌلً .

 : بناء النموذجل نتاج البياناتوإتجهيز  -4

 : وتمثلت فًتم بناء النموذج على عدة خطوات حسب نوع البٌانات               
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 :  يتينعملستخدامه فى اوتم (  DEM)  يالرقم الارتفاعنموذج   - أ

 ًالرقم الارتفاعتصنٌف مناطق الجمهورٌة حسب نموذج  الأولى العملٌة  ،

لمناطق  ًالرقم الارتفاعلنموذج  Reclassifyحٌث تم عمل إعادة تصنٌف 

 . الجمهورٌة

   ثم القٌام ،  الانحدارفى إنتاج خرٌطة معدل  ستخدامهاهى  الثانٌةالعملٌة

 .الانحدارخرٌطة معدل ، لإنااء  Reclassifyبعملٌة إعادة تصنٌف 

 : Euclidean Distanceيديسية  قلحساب المسافة الإ - ب

  نتاج خرٌطة من نوع البٌانات إتم حٌث ، لمواقع المطارات الحالٌة تم حسابه

ن أقرب مطار لكل تحتوى على قٌم تعبر عن المسافة بالمتر م  Rasterالابكٌة 

نتاج لإوذلك ، ٌدٌسٌة قلتصنٌف لملف المسافة الإتم عمل إعادة  كماخلٌة ، 

ت حسب امطار نااءلإخرٌطة تعبر عن تصنٌف المناطق طبقا لمدى ملائمتها 

 المسافة من المطارات الحالٌة .

 :  حساب الكثافة السكانية العامة - ج

  ثم ،  5115ذلك على مستوى المراكز والأحٌاء طبقا لبٌانات السكان لسنة تم

للمناطق طبقا لمدى ملائمتها لإقامة مطارات حسب الكثافة  عمل إعادة تصنٌف

 السكانٌة.

 : المناخية بياناتالاستخدام  - د

  وسرعة الرٌاح ، ودرجة الحرارة  ، الإاعاع الامسًتم استخدام بٌانات ،

والعواصف ، السحب و، والاابورة ، والضباب ، والعواصف الرملٌة والترابٌة 

وذلك لعمل ااتقاق ، للمحطات المناخٌة على مستوى الجمهورٌة الرعدٌة 

Interpolation  باكل كلً لتمثٌل هذه البٌانات على مستوى الجمهورٌة. 

 مرحلة بناء النموذج :  -5

عمل ، و نتاجهاتجهٌزها وإالبٌانات السابقة التى تم  كافةإدخال خلال هذه المرحلة تم           

Reclassify  ،ًوزن نسب وتحدٌد Weighted Overlay وادخالها  ، السابقة عاٌٌرلكل الم

 لأنها، لكل من المعاٌٌر المناخٌة  وتم زٌادة الوزن النسبً، ( 89كما هو موضح فً جدول ) 

 الأساس فً عملٌة النمذجة .
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 ( الوزن النسبً لمعاٌٌر النموذج 89 جدول )

 الوزن النسبً % المعٌار

 2 جٌولوجٌة المنطقة

 2 ًرتقاع الرقمالانموذج 

 2 الانحدارمعدل 

 7 الكثافة السكانٌة العامة

 5 القرب من المطارات الحالٌة

 9 الحرارة درجة

 9 الرٌاح

 9 الضباب

 9 الاابورة

 9 السحب

 9 ًالإاعاع الامس

 9 العواصف الرملٌة والترابٌة

 9 العواصف الرعدٌة

 11, الإجمالً

 المصدر : تم إعداده لاستكمال متطلبات عملٌة النمذجة .                     

 

 النموذج : مخرجات -6

مطارات  نااءنتج عن هذا النموذج خرٌطة لمدى ملائمة كل معٌار من المعاٌٌر لإ         

إخراج ، و الحالٌةم للمطارات ٌتقٌوفً اكل بٌانً ،  Rasterملف بٌانات ابكٌة  و جدٌدة ،

خرٌطة كما تم إنتاج مطارات جدٌدة ،  نااءمدى ملائمتها لإفق خرٌطة لتصنٌف مصر و

وسوف ٌتم توضٌح هذه ،  مستقبلا ر السابق تحدٌدهاٌأفضل مواقع للمطارات وفق المعاٌ

 .من التفصٌل ائ النتائج ب
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 تحليل مخرجات النموذج :: ثانيا 

مطارات جديدة وفقا لمعايير  نشاءلإلائمتها دى ممل طبقا تصنيف مصر  -1

 : النموذج 

 : الإشعاع الشمسي   - أ

 :  ماٌلً ( 11, ) اكل( و  91من تحلٌل جدول )  تبٌن              

الأمثل لإقامة مطارات  ة الداخلة والخارجة هًقمنطقة جنوب وجنوب ارق مصر ومنط تعد -

زٌادة عدد  ، وٌعزى ذلك إلى ولىالأ الدرجةالتصنٌف فً  من ناحٌةحٌث جاءت ، جدٌدة 

 ةتكلفة الناتجة عن الإضاءة ، فبلغ معدل الساعات الامسٌالوقلة  ، ساعات السطوع الامسً

 إجمالً% من 514,، بنسبة  5كم5551215,، بمساحة قدرها ساعة فؤكثر  118, فٌها

 . مساحة مصر

جدٌدة أخذت الدرجة الثانٌة النسبة الأكبر من مساحة مصر لمدى ملائمتها لإنااء مطارات  -

% ما ٌزٌد عن ربع مساحة مصر ، وتقع فً  5715بنسبة  5كم 57195515بمساحة بلغت 

 الثلث الجنوبً من مصر .

جاء فً حٌث ، جدٌدة مطارات  نااءمناطق مصر ملائمة لإ أقلوالدلتا  ٌعد الساحل الامالً -

سً التً بلغت أدناها من لتصنٌف ، وذلك وفق عدد ساعات السطوع الامل الثامنةالدرجة 

، بمساحة قدرها  مما ٌزٌد من معدل استهلاك الكهرباء، ساعة  915من  إلى أقل 914

 .مساحة مصر إجمالً% من  715 بنسبة  5كم 75,5814

وجود مدار السرطان وذلك للقرب من  ، ٌدة بالاتجاه جنوبامطارات جد نااءازدٌاد الملائمة لإ -

 وزٌادة عدد ساعات السطوع الامسً .

 ىث المساحة تقرٌبا فً مدوالخامسة والسادسة والسابعة من حٌتتماثل الدرجة الثالثة والرابعة  -

 . ة لمصرالإجمالٌالمساحة % من  45 بلغتحٌث طارات جدٌدة ئمتها لإقامة مملا
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 ( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنااء مطارات جدٌدة وفق معدل الإاعاع الامسً 91جدول ) 

 رقم الفئة
فئات السطوع الامسً 

 بالساعة
 النسبة % 5المساحة كم درجة الملائمة

 514, 5551215, الدرجة الأولى فؤكثر 118, ,

5 
إلى أقل من  115,

,118 
 5715 57195515 الدرجة الثانٌة

5 
أقل من إلى  114,

,115 
 512, ,547891, الدرجة الثالثة

 112, 1455415, الدرجة الرابعة 114,إلى أقل  115, 4

 115, 1,52515, الدرجة الخامسة 115,إلى أقل من  1, 2

 117, 1551711, الدرجة السادسة 1,إلى أقل من  918 5

 ,81 8,15111 الدرجة  السابعة 918ألى أقل من  915 7

 715 75,5814 الدرجة الثامنة 915من  إلى أقل 914 8

 11, 99258512 الإجمالً

 .   Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 مطارات جدٌدة وفق معدل  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 11,اكل )  

 الإاعاع الامسً

 .   Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 درجة الحرارة :  - ب

علٌه تم تقسٌم مصر إلى وبناء ، م  ْْ 55تبلغ درجة الحرارة المثلى لتصمٌم المطارات                 

 :  الآتً(  ,1,( واكل )  ,9من تحلٌل جدول ) اتضح ف، درجات لتلائم تصمٌم مطارات جدٌدة 

 نااءلإ ىومنتصف الدلتا هً المنطقة المثل منطقة امال سٌناء وجنوب الساحل الامالً تعد -

لأن معدل درجة الحرارة ، التصنٌف  ًحٌث جاءت فً الدرجة الأولى فمطارات جدٌدة 

% ، وتعتبر  218بنسبة  5كم 2752818، بمساحة بلغت م ْ ْ 5714  أقل م ْ 55 تراوح بٌن

حٌث ضمت الساحل ،  الثالثةالثانٌة والمساحة كثٌرا فً الدرجة نسبة ضئٌلة ، ولم تزد 

    بنسبة 5كم 581,519, مامساحتهحٌث بلغت  ومنطقة جنوب الدلتا المصرٌة الامالً

  مْ 55من  أقلوم ْ 5415من  تراوح معدل درجة الحرارة فً المنطقة الأولىو، %  519,

 .م ْ ْ 5818من  أقل إلى م ْْ 5714منوفً المنطقة الثانٌة 

مما ٌإدي إلى ، ارتفاع درجة الحرارة نتٌجة إلى ، انخفاض درجة الملائمة بالاتجاه جنوبا  -

 المطارات . نااءزٌادة أطوال الممرات وزٌادة التكلفة الإقتصادٌة لإ

    5147115,تقارب الدرجة الرابعة والخامسة والسادسة من حٌث المساحة فتتراوح بٌن  -

عن ثلث مساحة قلٌلا ، وهً المنطقة الوسطى فً مصر بنسبة تزٌد  5كم 5559817,،  5كم 

 %. 5719مصر 

، لوقوعها فً الدرجة السابعةناؤة مطارات جدٌدة لغٌر ملائمة مصر  منالمساحة الأكبر  تعد -

وتمتد من ، %  5515بنسبة  5كم 5512,511ما ٌزٌد عن ربع مساحة مصر  تحٌث بلغ

 .  مْ ْ 5514من  أقل إلىم ْ ْ 55 منثنٌة قنا حتى امال أسوان وسجلت درجة حرارة 

 وتتمثل فً جنوب مصر ، المناطق ذات درجات الحرارة الأعلىالثامنة  الدرجةجاء فً  -

م فؤكثر ، بمساحة هً الأكبر  ْْْ 5514فسجلت درجة الحرارة ،  حٌث وجود مدار السرطان

 . مساحة مصر إجمالًمن  % 714,بنسبة  5كم 7575815,بعد الدرجة السابعة بلغت  
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                 مطارات جدٌدة وفق معدل نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ ,9جدول ) 

 درجة الحرارة

 درجة الملائمة م ْ  فئات درجة الحرارة رقم الفئة
  المساحة

 5كم

 النسبة

% 

 218 2752818 الدرجة الأولى 5714 من أقل إلى 55ٌساوي  ,

 512 5445115 الدرجة الثانٌة 55من  أقل إلى  5415ٌساوي  5

5 
أقل من إلى  5714ٌساوي 

5818 
 914 9529515 الدرجة الثالثة

4 
أقل من  إلى 5818 يٌساو

5115 
 514, 5559817, الدرجة الرابعة

2 
أقل من إلى  5115 يٌساو

5,15 
 514, 5599714, الدرجة الخامسة

 ,51, 5147115, الدرجة السادسة 55أقل من  إلى 5,15 يٌساو 5

 5515 5512,511 الدرجة  السابعة 5514أقل من  إلى 55ٌساوي  7

 714, 7575815, الدرجة الثامنة فؤكثر 5514ٌساوي 8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم     
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 مطارات جدٌدة وفق معدل درجة الحرارة نااءتصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ(  ,1,اكل ) 

 .   Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 

 

 

 

 



 النمذجة المكانٌة للمطارات المصرٌة فً ضوء المعاٌٌر المناخٌة     الفصل السادس                     

   595 
 

 سرعة الرياح :  - ج

 (  ما ٌلً :  15,واكل ) (  95)  جدولمن تحلٌل  تبٌن   

 ، مطارات جدٌدة من حٌث سرعة الرٌاح نااءهً البٌئة المثلى لإ العرٌشو همنطقة سٌو تعد -

         منخفضة بلغت ها تمثل مساحةلذلك تحتل الدرجة الأولى فً التصنٌف ، ولكن

من  المناطق فً مصر أقلنها ، لأالإجمالٌة % من مساحة مصر  2بنسبة  5كم  495,818

 كم / ساعة  . 912 يمن أو ٌساو أقلحٌث بلغت ، لرٌاح اسرعة  حٌث

، وسط ابه جزٌرة سٌناء وغرب الصحراء الغربٌة منطقة تحتل الدرجة الثانٌة فً التصنٌف  -

 ، حٌث بلغت مساحتهامطارات جدٌدة  نااءهى القرٌبة من البٌئة المثلى لإ أٌضا تعدو

% ، وبلغت سرعة 5,14ٌقرب من ثلث مساحة مصر بنسبة  ، أى ما 5كم 5,525215

 كم / ساعة . 412, يمن أو ٌساو أقل إلى 912كثر من أالرٌاح فٌها 

 نااءوتعتبر بٌئة متوسطة لإ، تحتل الدرجة الثالثة والرابعة ما ٌزٌد عن نصف مساحة مصر  -

بمساحة النٌل  يالارقٌة من الصحراء الغربٌة ووادوتضم المنطقة ، مطارات جدٌدة 

أكثر من  بٌن% وتتراوح سرعة الرٌاح فً المنطقة  2515، بنسبة بلغت  5كم 25121712

 .  كم / ساعة 912,ٌساوي  وأمن  أقلإلى 412,

وارق وجنوب ارق البحر الأحمر بمساحة بلغت الدرجة الخامسة فً جنوب الدلتا  تمثلت -

 . من إجمالً مساحة مصر %  717بنسبة  5كم  7559819

رعة الرٌاح قلٌلة جدا ، حٌث بلغ مطارات جدٌدة بالنسبة لس نااءملائمة لإالغٌر المناطق  تعد -

 إجمالً% من  515بنسبة  5كم 5555218مساحة الدرجة السادسة والسابعة والثامنة  إجمالً

 . ، وتقع فً وسط وامال الدلتا مساحة مصر

 .  لرٌاحمن حٌث سرعة امساحة مصر مناسبة لإقامة مطارات  معظم تعدمجمل القول  -
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                     مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 95جدول ) 

 معدل سرعة الرٌاح

 رقم الفئة

 

 سرعة الرٌاح فئات 

 ساعة   كم  /

 درجة الملائمة
  المساحة

 5كم
 %النسبة 

 2 495,818 الدرجة الأولى 912 يأقل من أو ٌساو ,

5 
أقل  إلى 912أكثر من 

 412, يمن أو ٌساو
 5,14 5,525215 الدرجة الثانٌة

5 
أقل  إلى 412,أكثر من 

 7,يمن أو ٌساو
 ,591 59115712 الدرجة الثالثة

4 
 أقلإلى  7,أكثر من 

 912,أو ٌساوي  من
 5415 54144111 الدرجة الرابعة

2 
 إلى أقل  912,أكثر من 

 55من أو ٌساوي 
 717 7559819 الدرجة الخامسة

5 
أقل  إلى 55أكثر من 

 5412من  أو ٌساوي 
 17, 741514, الدرجة السادسة

7 
أقل إلى  5412أكثر من 

 57أو ٌساوى  من
 117 ,11,,7 الدرجة  السابعة

 115 515,,5 الدرجة الثامنة 57أكثر من  8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم         
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                     مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 15,اكل ) 

 معدل سرعة الرٌاح

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 الضباب :  - د

 ( ما ٌلً : 51,( واكل )  15, جدول ) تحلٌل مناتضح        

 المثالٌةفً التصنٌف ، وهً البٌئة الأولى  درجةالر ضمن مصٌقع ما ٌقرب من ثلثً مساحة  -

، مساحة مصر  إجمالً% من  5919بنسبة  5كم 595,5515لإقامة مطارات بمساحة بلغت 

وامال غرب ابه ، ومن سٌوه حتى الجنوب  ، المنٌا حتى جنوب مصرمنطقة  وتمتد من

         أقل إلىصفر  تراوح بٌنحٌث ، جزٌرة سٌناء ، وذلك نتٌجة لانخفاض معدل الضباب 

 ٌوم . 519من 

معظم ابه فً و،  الأولى الدرجةالدرجة الثانٌة فً التصنٌف إلى الامال مباارة من  تمتد -

معدل  تراوححٌث ، %  517,بنسبة ،  5كم 5555115,بلغت  أقلبمساحة و ،جزٌرة سٌناء 

بعد  ةجدٌد اتمطار نااءلإ وهً البٌئة الأقرب للمثالٌة، ٌوم  218 أقلو 519 بٌنالضباب 

 لأولى .االدرجة 

مساحة  إجمالًمن %  515بنسبة  5كم 5224118بلغت مساحة الدرجة الثالثة فً التصنٌف  -

 تقع  إلى الامال من منطقة تصنٌف الدرجة الثانٌة . ًمصر ، وه

 مطارات جدٌدة من نااءغٌر ملائمة لإالمنطقة الووسط وامال الدلتا هً  منطقة جنوب تعد -

الرابعة والخامسة والسادسة والسابعة والثامنة فً  اتحٌث معدل الضباب حٌث أخذت الدرج

 إجمالً% من  517، بنسبة  5كم 55955 بلغت مساحةبغٌرة منطقة ص تعد ًوه، التصنٌف 

من  أقلإلى  5115تراوح بٌن د أٌام الضباب فارتفاع معدل عدإلى ، ومرد ذلك مساحة مصر 

 ٌوم . 15,,

مطارات جدٌدة بالاتجاه ناحٌة الامال بوجه عام والدلتا  نااءمدى ملائمة مصر لإانخفاض  -

 .بها  لارتفاع معدل الضباب نظرا، بوجه خاص 
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                      مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 95جدول ) 

 معدل الضباب

 رقم الفئة
 معدل الضبابفئات 

 ٌوم
 درجة الملائمة 

  المساحة

 5كم
 % النسبة

, 
أقل إلى ٌساوي صفر 

 519من 
 5919 595,5515 الدرجة الأولى

5 
 من أقلإلى  519 يٌساو

218 
 517, 5555115, الدرجة الثانٌة

5 
أقل من إلى 218ٌساوي 

817 
 515 5224118 الدرجة الثالثة

4 
أقل من إلى  817ٌساوي 

,,15 
 515 5,8,219 الدرجة الرابعة

2 
أقل إلى  15,,ٌساوي 

 412,من 
 15, 541712, الدرجة الخامسة

5 
أقل إلى  412,ٌساوي 

 714,من 
 119 895719 الدرجة السادسة

7 
أقل إلى  714,ٌساوي 

 5115من 
 118 774514 الدرجة  السابعة

 115 98414, الدرجة الثامنة فؤكثر 5115ٌساوي  8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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 مطارات جدٌدة وفق معدل الضباب نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 15,اكل ) 

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 الشابورة :  -هـ 

 ( ماٌلً :  14, ( واكل ) 94من تحلٌل جدول )  تبٌن     

مطارات  نااءمما جعلها بٌئة مناسبة لإ، على مصر باكل عام  اابورةانخفاض معدل ال -

بنسبة  5كم 5955,915بلغت مصر حٌث مساحة معظم  جدٌدة ، حٌث أخذت الدرجة الأولى

جنوب مصر ، وتامل أٌضا منطقة تى حامالا  ْْ 57 َ 51َمن دائرة عرض  تمتد%  ، و 71

، للاابورة  ااطق مصر تعرضنم أقل تعدو ،، والبحٌرات المره وارق بحٌرة المنزلة  هسٌو

 .ٌوم   12,, من أقلإلى  صفر ها بٌنحٌث تراوح معدل

       مطارات جدٌدة مساحة بلغت نااءتحتل الدرجة الثانٌة فً المناطق الملائمة لإ -

لغردقة ارقا وتتجه ، وتمتد من جنوب غرب السوٌس وا%  415,بنسبة  5كم ,51,,,4,

مرسى مطروح  ضمتالامال الغربً ل نحووتتجه ، امل المنٌا وأسٌوط تناحٌة الغرب ل

 ٌوم . 55من  أقلإلى  12,,معدل الاابورة   حٌث بلغ، والسلوم 

الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة والسابعة فً التصنٌف مساحة لا تتجاوز      اتاحتلت الدرج -

مساحة مصر ، وتمثلت فً ابه جزٌرة سٌناء وغرب خلٌج السوٌس  إجمالً% من  219,

 8112 أقل من  إلى 5412والدلتا المصرٌة وارقها وغربها وتراوح معدل الاابورة  بٌن  

 ٌوم  .

حٌث احتلت الدرجة ، القاهرة  نحومطارات جدٌدة بالاتجاه  نااءانخفاض مدى الملائمة لإ -

، لزٌادة معدل الاابورة ، وٌعزى ذلك%  ,11بنسبة  5كم 77815 بلغت مساحة قلٌلةب، الثامنة 

 .ٌوم  8112فبلغ أكثر من أو ٌساوي 
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                 مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 94جدول ) 

 الاابورة معدل

 رقم الفئة
 الاابورةفئات معدل 

 ٌوم
 درجة الملائمة 

 المساحة

 5كم

 النسبة

% 

, 
أقل إلى صفر  يٌساو

 12,,من 
 71 5955,915 الدرجة الأولى

5 
وأقل من  12,,ٌساوي 

55 
 415, ,51,,,4, الدرجة الثانٌة

5 
أقل إلى  5412ٌساوي 

 45من 
 917 ,957171 الدرجة الثالثة

4 
أقل إلى  5412ٌساوي 

 45من 
 ,41 11,,412 الدرجة الرابعة

2 
أقل من إلى  45ٌساوي 

2712 
 15, 555515, الدرجة الخامسة

5 
أقل إلى  2712ٌساوي 

 59من 
 112 217519 الدرجة السادسة

7 
أقل من إلى  59ٌساوي 

8112 
 115 525,14 الدرجة  السابعة

 ,11 77815 الدرجة الثامنة فؤكثر  8112ٌساوي  8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 الاابورة  مطارات جدٌدة وفق معدل نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 14, اكل )

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 ترابية  : الرملية والعواصف ال - و

 :  ما ٌلً (  12, ( واكل ) 92من تحلٌل جدول ) تبٌن            

بنسبة لا تتجاوز   5كم 54,7511حٌث بلغت ، الدرجة الأولى فً التصنٌف  تدنً مساحة -

جاف الذي الابه ف ولموقع مصر الجغرافً الجا نظرا، مساحة مصر  إجمالً% من  514

،  والجٌزة، وبهتٌم ، منطقة القاهرة  والتً تاملأدى إلى كثرة العواصف الرملٌة والترابٌة ، 

من  أقلإلى  2,,بٌن والترابٌة  الرملٌة أٌام العواصفوتراوح عدد ،  وأقصى غرب مصر

 .  ٌوم 59,

وهً ، %  4115بنسبة  5كم 41458815الدرجة الثانٌة ذات المساحة الأكبر فبلغت  تعد -

وفً المنٌا ، وجنوب غرب مصر ، وتقع معظمها فً الصحراء الغربٌة ، الأقرب للمثالٌة 

         أقلإلى 59, بٌنوتراوح عدد أٌام العواصف الرملٌة والترابٌة ، سوٌف  ًوبن، وأسٌوط 

 . ٌوم 45,من 

مطارات جدٌدة بمساحة  نااءربع مساحة مصر من حٌث ملائمتها لإالدرجة الثالثة احتلت  -

وهضبة ، وأسوان ، % ، وتقع فً منطقة الأقصر  5212بنسبة  5كم 52559519بلغت 

إلى  45, بٌن عدد أٌام العواصف الرملٌة والترابٌة  تراوحوالفٌوم حٌث ، الجلالة البحرٌة 

 .  ٌوم  27,من  أقل

عدد أٌام  ومرد ذلك إلى زٌادة، ببقٌة مصر ات جدٌدة مطار نااءانخفاض مدى الملائمة لإ -

ومعظم ، امال غرب ابه جزٌرة سٌناء  ت منطقةحٌث احتل، العواصف الرملٌة والترابٌة 

الخامسة والسادسة والسابعة والثامنة فً التصنٌف  اتالصحراء الغربٌة الدرج وامال، الدلتا 

 مساحة مصر . إجمالً% من  519,بنسبة 
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       مطارات جدٌدة وفق معدل نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 92جدول ) 

 العواصف الرملٌة والترابٌة

 رقم الفئة
 فئات معدل الاابورة

 ٌوم
 الملائمةدرجة 

 المساحة

 5كم

 النسبة

% 

, 
إلى  2,,ٌساوي 

 59,أقل من 
 514 54,7511 الدرجة الأولى

5 
إلى  59, يٌساو

 45,أقل من 
 4115 41458815 الدرجة الثانٌة

5 
إلى  45,ٌساوي 

 27,أقل من 
 5212 52559519 الدرجة الثالثة

4 
إلى  27,ٌساوي 

 ,7,أقل من 
 512, 5425515, الدرجة الرابعة

2 
إلى  ,7,ٌساوي 

 82,أقل من 
 518 ,5791,1 الدرجة الخامسة

5 
إلى  82,ٌساوي 

 99,أقل من 
 415 ,454551 الدرجة السادسة

7 
إلى  99,ٌساوي 

 5,5أقل 
 18, 792117, الدرجة  السابعة

 11, 15,519, الدرجة الثامنة فؤكثر 5,5ٌساوي  8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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          مطارات جدٌدة وفق معدل نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 12,اكل ) 

 العواصف الرملٌة والترابٌة

 .  Arc GIS,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 السحب :  - ز

 ( ما ٌلً :  15, ( واكل ) 92)  من تحلٌل جدول تبٌن           

حٌث ٌقع ضمن الدرجة ، مطارات جدٌدة  نااءلإ اٌعد أكثر من ثلث مساحة مصر ملائم -

% ، وتمتد هذه المنطقة   5815بنسبة   5كم 58159512الأولى فً التصنٌف بمساحة بلغت 

وجنوب غرب ، رق العوٌنات او، والخارجة ، أسوان جنوبا وتتجه غربا لتامل الداخلة  من

      من أقلإلى  218وذلك لانخفاض نسبة السحب وفق النظام العاري فتتراوح بٌن مصر ، 

918  % . 

ناؤة  من حٌثوهً الأقرب للمثالٌة ، فً الدرجة الثانٌة  تقرٌبا جاءت ربع مساحة مصر -

فً جنوب ارق  حٌث تتمثل% ،  55بنسبة  5كم 52858918مطارات جدٌدة بمساحة بلغت 

حتى القاهرة على امتداد وادي النٌل وامال الداخلة والخارجة ، ومن امال أسوان ، مصر 

 % .  518,من  أقلإلى  918نسبة تكون السحب  معدل غحٌث بل

    5كم54,1115,ثمن مساحة مصر ضمن الدرجة الثالثة بمساحة بلغت  ما ٌزٌد عنٌعد  -

نسبة  معدل فٌهاث تراوح ٌح، وتقع إلى الامال مباارة من الدرجة الثانٌة ، % 512,بنسبة 

 % . 718,من  أقلإلى  518, بٌنالسحب 

د أن المنطقة وج، فمطارات جدٌدة بالاتجاه ناحٌة الامال  نااءانخفاض مدى الملائمة لإ -

الممتدة من القاهرة والفٌوم وسٌوه جنوبا حتى الساحل الامالً وابه جزٌرة سٌناء تقع ضمن 

لزٌادة نظرا % ،  5515الدرجة الرابعة حتى الثامنة بمساحة تقرب من ربع مصر بنسبة 

 . % 718,و %  5518السحب التً تتراوح بٌن تكون نسبة معدل 
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                 مطارات جدٌدة وفق نااءمصر طبقا لمدى ملائمتها لإ( تصنٌف  95جدول ) 

 السحب معدل

 رقم الفئة
نسبة  فئات معدل

 السحب
 التصنٌف

 المساحة

 5كم

 النسبة

% 

, 
أقل إلى  218 يٌساو

 918من 
 5815 58159512 الدرجة الأولى

5 
أقل إلى  918ٌساوي 

 518,من 
 55 52858918 الدرجة الثانٌة

5 
إلى  518,ٌساوي 

 718,أقل من 
 512, 54,1115, الدرجة الثالثة

4 
إلى  718,ٌساوي 

 5,18أقل من 
 717 7555714 الدرجة الرابعة

2 
إلى  5,18ٌساوي 

 5218أقل من 
 715 7519511 الدرجة الخامسة

5 
إلى  5218ٌساوي 

 5918أقل من 
 212 2475515 الدرجة السادسة

7 
إلى  5918ٌساوي 

 5518أقل من 
 15, 282,19, الدرجة السابعة

 115 551215 الدرجة الثامنة فؤكثر 5518ٌساوي  8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم         
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                  مطارات جدٌدة وفق نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 15,اكل ) 

 معدل السحب

 .  Arc GIS,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 العواصف الرعدية :  - ح

 :  ماٌلً (17,( واكل )  97من دراسة جدول ) تبٌن        

مطارات  الذي ٌلائم إنااء، فً التصنٌف  ىضمن الدرجة الأولمساحة مصر  ًقرابة ثلثٌقع  -

بمساحة بلغت ،  منهاالرعدٌة ماعدا المنطقة الامالٌة لقلة مرور العواصف  ، نظراجدٌدة 

 % .55بنسبة  5كم ,5275851

 5كم 5525,515بلغت حٌث بما ٌقرب من ربع مساحة مصر والثالثة الثانٌة  اتجاءت الدرج -

ومعظم ابه ، وارق وغرب خلٌج السوٌس ، % ، وتامل غرب البحر الأحمر  5517بنسبة 

، سوٌف ًوبن، ومنطقة القاهرة  ، الامالً الغربً والامالً منهاجزٌرة سٌناء ما عدا الجزء 

توسط السنوي لتكرار ملانخفاض ال ومرد ذلكوبالاتجاه غربا حتى سٌوه ، ، والفٌوم 

 العواصف الرعدٌة .

حٌث زٌادة فً بقٌة مصر مطارات جدٌدة بالاتجاه امالا  نااءانخفاض مدى الملائمة لإ -

ة ببنسالتصنٌف  درجة الخامسة حتى الثامنة فًجاءت فً ال لذلكوتكرار العواصف الرعدٌة 

 .% من إجمالً مساحة مصر  215

             معدل مطارات جدٌدة وفق نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 97 جدول )

 العواصف الرعدٌة

رقم 

 الفئة
 %النسبة  5كمالمساحة   الملائمةدرجة  العواصف الرعدٌةفئات معدل 

 55 ,5275851 الدرجة الأولى 15,أقل من إلى ٌساوي صفر  ,

 412, 4585519, الدرجة الثانٌة 514أقل من إلى  15, ٌساوي 5

 915 9,48214 الدرجة الثالثة 515أقل من إلى  514ٌساوي  5

 511 2997,17 الدرجة الرابعة 418أقل من إلى  515ٌساوي  4

 515 5257515 الدرجة الخامسة 5وأقل من 418ٌساوي  2

 ,1, 151519, الدرجة السادسة 715أقل منإلى  5ٌساوي  5

 112 255515 الدرجة السابعة 814أقل من إلى  715 ٌساوي 7

 ,11 97417 الدرجة الثامنة فؤكثر 814ٌساوي 8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS 01ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم          
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                 مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 17,) اكل 

 معدل العواصف الرعدٌة

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 :   (  DEM)  ات الرقميالارتفاعنموذج  - ط

 ذاتبعض المناطق  عدامابٌئة مستوٌة  بؤنه ٌتمٌز سطح مصر بصفة عامة           

وجنوب غرب ، وابه جزٌرة سٌناء  ، البحر الأحمر ساحلوتتمثل فً ، التضارٌس المرتفعة 

 ( ماٌلً :  18,( واكل )  98 من تحلٌل جدول )فاتضح ، مصر 

 بنسبة  5كم 57291818 بلغتحٌث جاءت الدرجة الأولى بمساحة تزٌد عن ثلث مصر  -

وعلى طول ، والمنٌا ، وبنى سوٌف ،  امال مصر حتى جنوب الدلتا وتمثلت فً، %  5718

 .فً الصحراء الغربٌة ، ومناطق أخرى متفرقة حتى أسوان الوادي 

، %  4912بنسبة  5كم 49545118الدرجة الثانٌة نصف مساحة مصر تقرٌبا فبلغت املت  -

 . ، ووسط سٌناء وتوجد فً مناطق متفرقة من جنوب الدلتا حتى جنوب مصر

درجة الرابعة حٌث احتلت ال، مطارات جدٌدة  نااءبٌئة غٌر ملائمة لإ ةالمناطق المرتفع تعد  -

 .  %من إجمالً مساحة مصر ,51بنسبة منخفضة بلغت  حتى الثامنة

 مظاهر السطح مطارات جدٌدة وفق  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 98جدول ) 

 %النسبة  5المساحة كم درجة الملائمة

 5718 57291818 الدرجة الأولى

 4912 49545118 الدرجة الثانٌة

 117, 1555218, الدرجة الثالثة

 17, ,75511, الدرجة الرابعة

 115 52,815 الدرجة الخامسة

 ,11 25215 الدرجة السادسة

 صفر 4819, الدرجة  السابعة

 صفر 815, الدرجة الثامنة

 11, 99258512  الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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 مطارات جدٌدة وفق مظاهر السطح نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 18,اكل ) 

 .  Arc GIS ,1المصدر : تم إعداده اعتمادا على برنامج  
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 :   الانحدار -ك

 :  الآتً( 19,( واكل )  99من تحلٌل جدول ) تبٌن 

وذلك ، %  5,15بنسبة  5كم 5,5258أخذت الدرجة الأولى ما ٌقرب من ثلثً مساحة مصر  -

مطارات جدٌدة  نااءبٌئة مثلى لإ تعدوالتً ، فً مصر بوجه عام  الانحدارلانخفاض درجة 

 .ما عدا المناطق الجبلٌة 

% من  5912بنسبة  5كم  59559112أخذت الدرجة الثانٌة ما ٌقرب من ثلث مساحة مصر  -

 المساحة . إجمالً

وعلى جبال ، مطارات جدٌدة فً جنوب ابه جزٌرة سٌناء  نااءانخفاض درجة الملائمة لإ -

حٌث أخذت الدرجة الخامسة حتى الثامنة فً التصنٌف بمساحة ، البحر الأحمر والعوٌنات 

 مساحة مصر . إجمالً% من  17,لاتتجاوز 

  نحدارالادرجة مطارات جدٌدة وفق  نااءلمدى ملائمتها لإ( تصنٌف مصر طبقا  99جدول ) 

 النسبة % 5كم المساحة درجة الملائمة

 5,15 5,525811 الدرجة الأولى

 5912 59559112 الدرجة الثانٌة

 515 5514511 الدرجة الثالثة

 119 885514 الدرجة الرابعة

 11, 981515 الدرجة الخامسة

 112 475519 الدرجة السادسة

 115 77515, الدرجة  السابعة

 صفر 5115, الدرجة الثامنة

 11, 99258512  الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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 الانحدارمطارات جدٌدة وفق درجة  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 19,اكل ) 

 .   Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 التركيب الجيولوجي : -ل

 : الآتً(  1,, ( واكل ) 11,وجد من دراسة جدول ) 

حٌث احتلت الدرجة الأولى فً التصنٌف ، مطارات جدٌدة  نااءانخفاض المساحة المثلى لإ -

فً المناطق ذات التركٌب الأركً  وتمثلت، % 919بنسبة  5كم 9812519بمساحة بلغت 

 وجنوب ابه جزٌرة سٌناء . ، على البحر الأحمر

وهً المناطق ذات ، %  415,بنسبة  5كم 4519,18,احتلت الدرجة الثانٌة مساحة بلغت  -

 .، وهً بٌئة ملائمة لإنااء مطارات جدٌدة  ةٌوالألٌجوسٌن ةتكوٌنات الكرٌتاسٌال

البٌئة الأقرب لإنااء مطارات جدٌدة ، حٌث جاءت فً الدرجة  ًٌعد خمس مساحة مصر ه -

وهً ذات تكوٌنات % ،  918, بنسبة 5كم 9747512,الثالثة فً التصنٌف بمساحة بلغت 

 آٌوسٌنٌة .

 5118بنسبة  5كم ,515,191 حٌث بلغت احتلت الدرجة الخامسة المساحة الأكبر من مصر -

غٌر وتتمثل فً الثلث الجنوبً من مساحة مصر وهً ، وهً عبارة عن حجر نوبً ، % 

من  5412، بٌنما بلغت الدرجة السادسة والسابعة والثامنة ملائمة لإنااء مطارات جدٌدة 

 .إجمالً مساحة مصر 

مطارات جدٌدة وفق التركٌب  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 11, جدول )

 الجٌولوجً

 %النسبة  5كمالمساحة  درجة الملائمة نوع التركٌب 

 919 9812519 الدرجة الأولى كمبري

 415, 4519,18, الدرجة الثانٌة ألٌجوسٌن –كرٌتاسً 

 918, 9747512, الدرجة الثالثة أٌوسٌن

 117 ,59,21 الدرجة الرابعة بلاٌوسٌن - ًالكربون

 5118 ,515,191 الدرجة الخامسة حجر نوبً

 915 958,514 الدرجة السادسة الزمن الرابع

 ,51, 5187415, الدرجة  السابعة جوراسً -مٌوسٌن 

 ,51 5194515 الدرجة الثامنة السهل الفٌضً

 11, 99258512  الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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                  مطارات جدٌدة وفق نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ  1,, اكل )

 التركٌب الجٌولوجً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 الكثافة السكانية : -م

حددت منظمة كما ف، فً مصر على ناؤة المطارات الجدٌدة الغٌر العادل أثر التوزٌع السكانً          

من دراسة تبٌن كم ف 51السكانٌة بمسافة تبلغ الإٌكاو أن تبعد المطارات عن المناطق ذات الكثافة 

 ( ما ٌلً : ,,,( واكل )  ,1, جدول )

، والرابعة ، والثالثة ، والثانٌة ، الأولى  اتعلً الدرج تساحة التً احتازمضآلة ال -

 مساحة مصر . إجمالً% من  ,51فلا تتجاوز ، ، والسادسة ، والسابعة والخامسة

وهً ، % 9519بنسبة  5كم  95455115ة المساحة الأكبر حٌث بلغت ناحتلت الدرجة الثام -

 مطارات جدٌدة . نااءغٌر ملائمة لإ

 مطارات جدٌدة وفق الكثافة السكانٌة    نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ ,1,جدول ) 

 التصنٌف م
  المساحة

 5كم 
 %النسبة 

 ,11 55918 الدرجة الأولى ,

 114 544517 الدرجة الثانٌة 5

 صفر  52815 الدرجة الثالثة 5

 115 5,7915 الدرجة الرابعة 4

 11, 852819 الدرجة الخامسة 2

 ,1, 895811 الدرجة السادسة 5

 118 595815 الدرجة  السابعة 7

 9519 95455115 الدرجة الثامنة 8

 11, 99258512  الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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 مطارات جدٌدة وفق الكثافة السكانٌة نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ ,,, ) اكل

 .   1Arc GIS,ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 المسافة بين المطارات الحالية :   -ن

المطارات القدٌمة لمراعاة عامل  خذ فً الاعتبارالأمن مطارات جدٌدة لابد  إنااءعند           

 : ماٌلً(  5,,( واكل )  15,جدول )  تحلٌل منتبٌن ، وسافة بٌن المطار القدٌم والجدٌد مال

 إنااءللتصنٌف هً المناطق التً ٌقع فٌها المطارات الحالٌة ولا ٌصلح فٌها  ىالدرجة الأول -

بجوار   Bufferوتم عمل ، %  515,بنسبة  5كم5,478,وتبلغ مساحتها ، مطارات جدٌدة 

      وهً المسافة التً حددتها منظمة الإٌكاو بٌن كل مطار،  كم 51هذه المطارات بفاصل 

 و آخر . 

تمثلت حوالً نصف مساحة مصر فً الدرجة الثانٌة والثالثة فً مدى ملائمتها لإنااء  -

 % . 2114مطارات جدٌدة بنسبة 

 إجمالً% من 51سبة ن، ب 5كم ,988,51,الرابعة والخامسة بمساحة قدرها جاءت الدرجة  -

 % . 514,مصر ، أما جاء الدرجة السادسة والسابعة والثامنة بنسبة بلغت 

مطارات جدٌدة وفق المسافة بٌن  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 15,جدول ) 

 المطارات الحالٌة

 % النسبة 5كم  المساحة التصنٌف م

 515, 5,47811, الدرجة الأولى ,

 5915 59492115 الدرجة الثانٌة 5

 5118 517,5514 الدرجة الثالثة 5

 ,1,, 155419,, الدرجة الرابعة 4

 819 8848715 الدرجة الخامسة 2

 711 ,595881 الدرجة السادسة 5

 215 2,7,915 الدرجة  السابعة 7

 15, 47515,, الدرجة الثامنة 8

 11, 99258512  الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم        
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مطارات جدٌدة وفق المسافة بٌن المطارات  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 5,,) اكل 

 الحالٌة

 .   Arc GIS 1,ه اعتمادا على برنامجإعدادالمصدر : تم 
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 : للنموذج  طبقالمطارات القائمة حاليا ام يتقي  -2

 ما ٌلً :  ( 5,,واكل )  ( 15,من تحلٌل جدول )  تبٌن

 ( . 8/8ٌم ) ٌمطار من مطارات مصر على الدرجة المثالٌة فً التق يلم ٌحصل أ -

 8712بنسبة  7/8ٌعد مطار الداخلة هو المطار الأفضل فً التقٌٌم ، حٌث حصل على درجة  -

أسوان ، ومبارك ، وارق العوٌنات ، وأسٌوط ،  كل من اتوٌلٌه مطارنتٌجة لموقعه ، % 

% ، حٌث  72بنسبة  5/8بدرجة تقٌٌم  ،والخارجة ، وأبوسمبل ، والأقصر ، ومرسى علم 

 . غٌرهاٌعد النصف الجنوبً من مصر أكثر ملائمة من حٌث المعاٌٌر المناخٌة و

من حٌث إلى حد ما والطور ملائمة ، ومبارك ، والغردقة ، ارم الاٌخ كل من  اتمطارتعد  -

 . المكانً% ، نتٌجة لموقعها  5515بنسبة  2/8التقٌٌم فحصلت على 

 اغٌر صالحة للملاحة الجوٌة وفقا لمعاٌٌر النموذج اثنى عار مطارالبلغ عدد المطارات  -

، وبورسعٌد ، سكندرٌةوالإ، وبرج العرب ، والعلمٌن ، مرسى مطروح  اتمطار وتتمثل فً

إلى نتٌجة ،  أكتوبر انت كاترٌن ، والقاهرة ، وألماظة ، ووس، وطابا ، والجورة ، والعرٌش 

،  وهً أكثر منطقة معرضة لانخفاض درجة الحرارة، الامالً من مصر  موقعهم فً الربع

، والرعدٌة ، لعواصف الرملٌة والترابٌة اوكثرة مرور  ، وقلة عدد ساعات الإاعاع الامسً

ملائمة  ها، ولكن مخلخلجً ذات تركٌب جٌولوهً و، والسحب ، والاابورة ، والضباب 

، لذلك ومظاهر السطح ،  الانحدارثافة السكانٌة ، ودرجة الكلمعاٌٌر الأخرى مثل وفق ا

% 52بنسبة  5/8وحصلت على ، درجة فً التقٌٌم  أقلفً جاءت مطارات الساحل الامالً 

عند عمل توسعات لهذه لذلك ، وللمعاٌٌر المناخٌة لعدم مناسبتها نتٌجة ،  من درجة الملائمة

برج العرب ، والإسكندرٌة ، وبورسعٌد الاتجاه الجنوبً مطار المطارات فٌؤخذ كل من 

عند التوسع الاتجاه مرسى مطروح ، والعلمٌن ، والعرٌش  ٌؤخد مطار كل منالغربً ، بٌنما 

 الجوبً .

، م ٌحٌث التقٌ بعد مطارات الساحل الامالً منجاءت مطارات جنوب الدلتا ووسط سٌناء  -

مطارات  نااءنتٌجة ملائمة التركٌب الجٌولوجً لإ، %  5712بنسبة  5/8 على فحصلت

، وٌفضل عند التوسع فً مطارات سانت جدٌدة ولكنها غٌر ملائمة وفق المعاٌٌر المناخٌة 

فً الاتجاه الجنوبً الغربً ، بٌنما مطارات كل من القاهرة ،  كاترٌن ، وطابا ، أن ٌكون

 . ٌجب أن ٌكون فً اتجاه الجنوبوأكتوبر ، وألماظة 

 



 النمذجة المكانٌة للمطارات المصرٌة فً ضوء المعاٌٌر المناخٌة     الفصل السادس                     

   554 
 

 معاٌٌر النموذج ى ملائمة المطارات الحالٌة وفق( تقٌٌم مد 15, جدول )

 خط الطول دوائر العرض اسم المطار نوع المطار
 التقٌٌم

8/8 

 النسبة

% 

 

 الحالة

 

التوسع اتجاه 

 المقترح

 

مطارات ال

دولية ال

 ةرئيسال

 غربًالجنوب ال غٌر ملائم 52 5 ˚,5′ 49″ ,4 ˚,5′1,″24 الإسكندرٌة

 ــــــــــــ ملائم 72 5 ˚55′ 49″ 5, ˚55′27″25 أسوان

 ًجنوب الغربال غٌر ملائم 52 5 ˚59′ ,4″ 42 ˚51′ 22″ 12 برج العرب

 الجنوب غٌر ملائم 5712 5 ˚,5′ 54″ 21 ˚51′ 15″ ,4 القاهرة

 ــــــــــــ ملائم 5512 2 ˚55′ 48″ 15 ˚57′ 1,″ 45 الغردقة

 ــــــــــــ ملائم 5512 5 ˚55′ 45″ 55 ˚52′ 41″ 2, الأقصر

 ــــــــــــ ملائم 5512 5 ˚54′ 54″ 29 ˚52′ 55″ 59 علم ىمرس

 ــــــــــــ ملائم 5512 2 ˚54′ 55″ 55 ˚57′ 28″ 45 ارم الاٌخ

 

 

 

 اتالمطار

 ةالمتاح

للطيران 

 يالدول

 

 

 الجنوب غٌر ملائم 5712 5 ˚,5′ ,5″ 52 ˚51′ 12″ ,5 ألماظة

 الجنوب غٌر ملائم 52 5 ˚58′ 57″ ,4 ˚51′ 22″ 58 العلمٌن

 ــــــــــــ ملائم 5512 5 ˚,5′ 11″ 45 ˚57′ 15″ 48 أسٌوط

 الجنوب غٌر ملائم 52 5 ˚55′ 21″ 19 ˚,5′ 14″ 54 العرٌش

 ــــــــــــ ملائم 72 2 ˚,5′ 44″ 54 ˚55′ 51″ 54 مبارك

 ًالجنوب الغرب غٌر ملائم 52 5 ˚55′ 4,″ 54 ˚,5′ 5,″ 45 بورسعٌد

 ــــــــــــ ملائم 72 5 ˚58′ 45″ 28 ˚55′ 52″ 11 ارق العوٌنات

 ًالجنوب الغرب غٌر ملائم 5712 5 ˚54′ 15″ 42 ˚58′ ,4″ 17 سانت كاترٌن

 ًالجنوب الغرب غٌر ملائم 5712 5 ˚54′ 45″ ,4 ˚59′ 52″ 5, طابا

 ــــــــــــ ملائم 72 5 ˚,5′ 55″ 45 ˚55′ 55″ 55 أبوسمبل

 

 اتالمطار

 ةيالمحل

 ــــــــــــ ملائم 8712 7 ˚59′ 11″ 15 ˚52′ 54″ 45 الداخلة

 الجنوب ملائمغٌر  52 5 ˚54′ 18″ 28 ˚,5′ 14″ 54 الجورة

 ــــــــــــ ملائم 72 5 ˚51′ 52″ 57 ˚52′ 58″ 52 الخارجة

 ــــــــــــ ملائم 5512 2 ˚55′ 58″ 15 ˚58′ 5,″ 11 الطور

 ــــــــــــ ملائم 5512 2 ˚55′ 41″ 12 ˚57′ 55″ ,1 الجونة

 الجنوب غٌر ملائم 52 5 ˚57′ 5,″ 8, ˚,5′ 9,″ ,5 مطروحى مرس

 الجنوب غٌر ملائم 5712 5 ˚51′ 49″ 54 ˚59′ 48″ 44 أكتوبر

 .  Arc GIS ,1 اعتمادا على تم إعدادهالمصدر : 
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 ملائمة وفقا لمعاٌٌر النموذجالغٌر ( مواقع المطارات  5,, اكل )

 .   1Arc GIS,ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم 
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 مطارات جديدة :  نشاءخريطة تصنيف مصر لمدى ملائمتها لإ -3

 :( ما ٌلً  4,,( واكل )  14,من تحلٌل جدول )  اتضح

فر الصعوبة تو ، نظراوالسابعة والثامنة الأولى ٌحصل أي مكان فً مصر على الدرجة  لم -

 . المعاٌٌر الأخرىكل المعاٌٌر المناخٌة و ٌضممكان 

حٌث مطارات جدٌدة  نااءة فً التصنٌف وفق مدى ملائمتها لإالدرجة الثانٌ انخفضت مساحة -

 % . ,41بنسبة  5كم  4155115بلغت 

 حٌث بلغت ما ٌقرب من ثلاثة أرباع مساحة مصر  ، احتلت الدرجة الثالثة المساحة الأكبر -

 % .  7514 وبنسبة  5كم  7518,518

، والفٌوم ، وارق فرع دمٌاط ، وجنوب الدلتا  ، جاءت الدرجة الرابعة فً ابه جزٌرة سٌناء -

 % . 915, ، بنسبة 5كم  9559215,بمساحة بلغت  هوسٌو

الدرجة الخامسة  غربا والساحل الامالً من فرع دمٌاط حتى السلوم، منطقة الدلتا  احتلت -

 5كم 5,82512 دٌدة بمساحة بلغتمطارات ج نااءمدى ملائمتها لإ من حٌثوالسادسة 

 . ابقتها لمعاٌٌر النموذج ط% وذلك لعدم م 515بنسبة  

 مطارات جدٌدة وفق النموذج  نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 14,جدول ) 

 النسبة % 5كم المساحة التصنٌف م

 صفر صفر الدرجة الأولى ,

 ,41 4155115 الدرجة الثانٌة 5

 7514 7518,518 الدرجة الثالثة 5

 915, 9559215, الدرجة الرابعة 4

 ,51 5,582 الدرجة الخامسة 2

 ,11 27,12 السادسةالدرجة  5

 صفر صفر الدرجة  السابعة 7

 صفر صفر الدرجة الثامنة 8

 11, 99258512 الإجمالً

 .  Arc GIS ,1ه اعتمادا على برنامج إعدادالمصدر : تم   
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 مطارات جدٌدة وفق النموذج نااء( تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإ 4,,اكل ) 

 .  Arc GIS 1,على برنامج ه اعتماداإعدادالمصدر : تم 
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 وفق النموذج : الجديدة مواقع للمطارات الخريطة أفضل  إنتاج -4

 النموذج وتحدٌد الأوزان النسبٌة للمعاٌٌر تم تاغٌل، النموذج  إعدادمراحل من نتهاء الإبعد          

المعاٌٌر ارات جدٌدة وفق مط نااء( لإخراج أفضل مواقع لإ 2,,كما هو موضح فً اكل ) 

تمثلت و 8/  7، منها سبعة مواقع أخذت درجة تقٌٌم مطابقة  مواقععارة النموذج  ونتج عن، المحددة

وثلاثة  ،، وأبوردٌس وحلاٌب ، ورأس غارب ، والمنٌا ، الفرافرة ، و هوسٌو، فً مدن الإسماعٌلٌة 

كما هو  والسوٌس، والسادات ، ً بنً سوٌف وتمثلت ف، % 72بنسبة  5/8م ٌدرجة تقٌ أخرى أخذت

 ( . 5,,)  ( واكل 12, موضح فً جدول )

 نموذجال ( مواقع أفضل المطارات وفق 12,جدول ) 

 % النسبة 8م ـــ/ٌالتقٌ دائرة العرض خط طول المدٌنة

 59º 5 72 ˚51′ 45 سوٌف ًبن

 8712 7 257 ˚58 الفرافرة

 8712 7 ˚58′ 5 51′ 51 المنٌا

 72 5 ˚51′ 54 ˚51′ 55 السادات

 72 5 ˚51 ˚55′ 51 السوٌس

 8712 7 ˚58′ 54 ˚55′ 15 رأس غارب

 8712 7 ˚59′ 54 ˚55′ 5, أبو ردٌس

 8712 7 ˚55′ 5, ˚55′ 55 حلاٌب

 8712 7 ˚51′ 55 ˚55′ 5, الإسماعٌلٌة

 8712 7 ˚59′ 7, ˚52′ 55 سٌوه

  ( . 55,( واكل )  55,ه اعتمادا على اكل ) إعدادالمصدر : تم 
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 ( نموذج اختٌار أفضل مواقع للمطارات فً مصر وفق المعاٌٌر المحددة 2,,اكل ) 

 .  Arc GIS ,1 باستخدام هإعدادالمصدر : تم 
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 الجدٌدة فً مصر وفق المعاٌٌر المحددة مواقع للمطاراتال( أفضل  5,, اكل )

 .  Arc GIS ,1 باستخدام(  55, ه اعتمادا على اكل )إعدادالمصدر: تم 
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 الخلاصة :

والمعاٌٌر  تناول هذا الفصل النمذجة المكانٌة للمطارات المصرٌة فً ضوء المعاٌٌر المناخٌة          

 : ماٌلًولقد اتضح من الدراسة ،  الأخرى

ر مناخٌة ٌمنها ثمانٌة معاٌ ، اعلٌها ثلاثة عار معٌار الاعتمادبلغ عدد المعاٌٌر التً تم  -

 . ىوخمسة معاٌٌر أخر

مطارات جدٌدة وفق المعاٌٌر المناخٌة  نااءاء الامالٌة من مصر غٌر ملائمة لإجزالأ تعد -

 لإقامة مطارات جدٌدة . اجنوب مصر ملائمجاء كافة ماعدا درجة الحرارة ، بٌنما 

للمعاٌٌر المستخدمة فً نموذج ملائم  غٌر المطارات القائمة حالٌا مطار من ةعار ًتبلغ اثن -

 التحلٌل المكانً .

، نموذج التحلٌل المكانً مطارات جدٌدة وذلك من خلال  نااءأفضل عارة مواقع لإتم تحدٌد  -

 ،رأس غارب و ،السوٌس و ،السادات ، والمنٌا ، والفرافرة و ،بنً سوٌف  فًت وتمثل

 .  سٌوهو ،الإسماعٌلٌة ، وحلاٌب و ،أبوردٌس و
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 الخاتمة :

 :كما ٌلًمجموعة من التوصٌات بالإضافة إلى دراسة تتمثل فً أهم النتائج التً توصلت إلٌها ال       

 أهم النتائج :: أولا 

 ا المجال وثانٌه، المجال الجوي الأفقً ا ل الجوي المصري إلى قسمٌن أولهم المجاانقس

مساحة الٌابسة نسبة تمثل ، حٌث  2كم 339029033 مساحتهبلغت و،  الجوي الرأسً

 % .  2336% ، والمٌاة الإقلٌمٌة 4634

 ط الدخول والخروج إلى المجال الجوي المصري من خلال شبكة الإحداثٌات اتم تحدٌد نق ،

 . ط جنوبا ونقطتان غربااشرقا وثلاث نق وتمثلت فً تسع نقاط شمالا وثمانٌة

   منها ثمانٌة مطارات دولٌة رئٌسة ، وتسعة ، مطار  25بلغ عدد المطارات المصرٌة

فً المقام  نشؤتها اعتمدتحٌث ، الدولً ، وثمانٌة مطارات محلٌة  مطارات متاحة للطٌران

 مناطق الكثافة السكانٌة والكتل العمرانٌة .تتبع على  الأول

  ق ٌتحقمما أدى إلى  الدولٌة الرئٌسة والمحلٌةتوزٌع المطارات  عدالةمن الدراسة اتضح

 زٌعتعانً المطارات المتاحة للطٌران الدولً من قصور فً التوبٌنما كفاءة الخدمة ، معٌار 

 .الجغرافً 

 سواق العالم أوذلك لأنها أكثر قربا من ، للنقل الجوي كبرى موقع مصر ذات أهمٌة  ٌعد

زٌادة تطور حركة الطائرات والركاب بشكل ، وبالتالً ترتب علٌه ومراكز الثقل السكانً 

 لأسباب سٌاسٌة أو صحٌة . ، وٌعود ذلكقصور فً بعض السنوات هناك عام ، وإن كان 

  ًإلى الرصف بشكل دوري ، نتٌجة نشؤتها  مطارات مصرممرات % من 45تحتاج حوال

مطارات ممرات من %  25 بٌنما وجد أنتكوٌنات الزمن الرابع والحجر النوبً ، فوق 

التكوٌنات الأركٌة  نشؤتها علىإلى وٌعزى ذلك ، لا تحتاج إلى الرصف دورٌا مصر 

 . والألٌجوسٌنٌة

 وتحدٌد المناسٌب التً ٌطٌر ، مظاهر السطح عامل مإثر فً تحدٌد مواقع المطارات  تعد

م فً أسوان ،  323032مصر ، حٌث بلغ الحد الأدنى لارتفاع الطٌران علٌها الطٌران فً 

 فً منطقة سانت كاترٌن . 329934وأقصى ارتفاع 

  ٌإثر نمو الكتل العمرانٌة كما  ،ثمة ارتباط طردي ضعٌف بٌن عدد السكان وحركة الركاب

العرب ، نقل مطار الإسكندرٌة إلى برج  ، حٌث أدى إلىقع المطارات بشكل سلبً اعلى مو

 ونقل مطار ألماظة إلى القاهرة .



 الخاتمة                                                                      الخاتمة                            

334 
 

  وزٌادته بالاتجاه نحو ، فً أقصى شمال مصر  د ساعات السطوع الشمسًعدانخفاض معدل

ل الربٌع فص ثممعدل السطوع الشمسً فصل الشتاء هو الأقل فً  ٌعدبٌنما ،  الجنوب

السطوع  عدد ساعاتأكثر شهور العام فً  هشهر ٌولٌ دالصٌف ، وٌع وأخٌراوالخرٌف 

 ساعات السطوع الشمسً . دشهر ٌناٌر الأقل فً عدٌعد  الشمسً ، وفً المقابل

  تجهٌزات خاصة على طول الممرات إلى الشمس حتى شروقها  غروبتحتاج الفترة منذ

جة زٌادة معدل استهلاك ٌمما ٌزٌد من الأعباء الاقتصادٌة نت، الطائرة جسم الأرضٌة وعلى 

لى طول الممرات ٌناٌر أكثر شهور العام  فً استهلاك الكهرباء عشهر  ٌعد، حٌث  الكهرباء

 أن هناك وتبٌن، هو الأقل فً استهلاك الكهرباء  هشهر ٌونٌٌعد  وفً المقابلالأرضٌة ، 

 بٌن معدل عدد ساعات السطوع الشمسً ومعدل استهلاك الكهرباء قوي ارتباط عكسًعلاقة 

 . 930 –  تبلغ

  نحوبالاتجاه  وتقل الساحل الشمالً علىتزداد درجة الحرارة العظمى والصغرى السطحٌة    

فصل الصٌف هو الأعلى فً درجة الحرارة بٌنما فصل الشتاء هو الأقل ،  ٌعدالجنوب ، و

 شهر ٌناٌر . فً وأدناها هأعلى درجة حرارة خلال شهر ٌولٌ سجلتو

 كلما ارتفعت درجة الحرارةف، حٌة على طول الممرات الأرضٌة تإثر درجة الحرارة السط 

% وتسمً زٌادة 3بة إلى زٌادة طول الممر الأرضً بنس أدى ذلك، السطحٌة درجة واحدة 

 المصرٌة أطوال الممرات الأرضٌة للمطاراتفً زٌادة ن أن هناك ٌ، وتبدرجة التصحٌح 

زٌادة المسافة التً تقطعها الطائرة إلى لارتفاع درجة الحرارة مما ٌإدي  ، نتٌجة بشكل عام

 على الممر .

  عدم وضع درجة الحرارة فً الاعتبار عند تصمٌم الممرات الأرضٌة مما جعل ثمة ارتباط

 ااتضح أن هناك ارتباط، كما طوال الممرات الأرضٌة الحرارة وأطردي ضعٌف بٌن درجة 

عطال خلال زٌادة للأ ىوبلغ أقص ، عطال الطائراتأبٌن درجة الحرارة وعدد  اقوٌ اطردٌ

 فصل الصٌف .

  ائرة فً المطارات أقل حمولة للط ٌعدمولة الطائرة ، حٌث حتإثر درجة الحرارة على

حمولة على مطارات الساحل  أقصىو، والخارجة ، والداخلة ، والأقصر ، أسوان  الجنوبٌة

، بٌنما ٌإثر والجورة  ، ومرسى مطروح ، وبورسعٌد ، والإسكندرٌة ، العرٌش  الشمالً

وذلك لارتفاعه عن درجة الحرارة على هٌكل الطائرة سلبً  ارتفاع درجة الحرارة بشكل

 م  .5 35المثلى لهٌكل الطائرة 
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  فً طبقة  أقصاهاانخفاض درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا بالارتفاع لأعلى وتسجل

مما ٌإدي إلى تراكم ، هكتوبسكال  599إلى  699طبقة ضغط الضغط السطحٌة وأدناها فً 

فصل الشتاء هو الأقل فً  ٌعد، و الجلٌد على جسم الطائرة وزٌادة وزنها ونقص سرعتها

 .الصٌف فصل الربٌع والخرٌف ثم  وٌلٌه ة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا ،درج

  حٌث إنارتباط طردي قوي بٌن درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا وسرعة الطائرة ، ثمة 

 فصل الصٌف . فًأقل سرعة تسجلها الطائرة تكون خلال فصل الشتاء وأكثر سرعة 

  سٌادة اتجاه الرٌاح الشمالٌة الغربٌة ثم الشمالٌة ثم الغربٌة ثم الشمالٌة الشرقٌة وذلك وفق

فصل الصٌف  بلغ معدل سكون الرٌاح أقصاه فً، و نً اختلاف الزموالا كانًختلاف المالا

تباٌن سرعة الرٌاح فً مصر ، ووٌة ، وبلغ أدناه فً فصل الربٌع نتٌجة استقرار الأحوال الج

 ٌعد، وتقل سرعتها بالاتجاه نحو الداخل و ،ٌث تزداد على الساحل الشمالً من مكان لآخر ح

فصل  ، ثمنتٌجة المنخفضات الخماسٌنٌة ، فصل الربٌع الأكثر فً سرعة الرٌاح فً مصر 

 . شهر أبرٌل هو الأكثر فً سرعة الرٌاح عتبرٌو، الشتاء 

  ًوتمثلت فً كل من 39ممرات بنسبة  0تمثلت الممرات الصالحة للإقلاع والهبوط ف ، %

وح ، والجونة ، والغردقة ، وبرج مطارات الخارجة ، وأسوان ، وممر واحد فً مرسى مطر

العرب ، وأسٌوط ، والعلمٌن ، وممر واحد فً ألماظة . بٌنما بلغت الممرات الغٌر صالحة 

، مالً ، وتمثلت فً مطارات أبوسمبل% من الإج49ممر بنسبة  23للإقلاع والهبوط حوالً 

قصر، ومرسً علم ، و الإسكندرٌة ، و العرٌش ، و القاهرة ، والداخلة  ، والجورة ، و الأ

ومبارك ، وأكتوبر، و بورسعٌد ، وسانت كاترٌن ، وشرم الشٌخ ، وطابا ، وممر واحد فً 

  مرسى مطروح ، وألماظة .

 فٌة من العوامل الإٌجابٌة للنقل الجوي وتبلغ أقصاها خلال فصل سرعة الرٌاح الخل تعد   

الطائرة وتزداد خلال فصل الشتاء الشتاء ، بٌنما سرعة الرٌاح المقابلة تقلل من سرعة 

وتزداد خلال ة شكل خطر على سلامة الرحلة الجوٌوالربٌع ، بٌنما سرعة الرٌاح الجانبٌة ت

 فصل الشتاء .

  زٌادة عدد العواصف الرملٌة والترابٌة على مصر خلال فصل الربٌع ، بٌنما ٌلاحظ ندرة

العواصف  لعام فً تكرارشهر أبرٌل أكثر شهور ا ٌعدتكرارها خلال فصل الصٌف ، و

على الساحل الشمالً وٌقل  معدل العواصف الرملٌة والترابٌة، وٌزداد الرملٌة والترابٌة 

 نوب الدلتا ، وتزداد مرة أخرى فً جنوب مصر والصحراء الغربٌة .عددها ج
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 الصٌف فصل  ٌعد، ومعدل الضباب والشابورة على الساحل الشمالً مقارنة بالداخل  زٌادة

 الشتاء ثم الربٌع . ، ثمفصل الخرٌف  وٌلٌه، الأكثر تكرارا لهما 

  تعمل العواصف الرملٌة والترابٌة والضباب والشابورة على خفض مستوى الرإٌة الأفقٌة مما

، الرحلات الجوٌة من مطار إلى آخر ٌإدي إلى إغلاق المطارات بشكل كلً ، أو تحوٌل 

ثمة ارتباط طردي قوي بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد أٌام الضباب والشابورة و

 خسائر اقتصادٌة . مما ٌإدي إلىوتحوٌل وتؤجٌل الرحلات الجوٌة 

 فصل  ٌعدزٌادة العواصف الرعدٌة على الساحل الشمالً وتقل بالاتجاه نحو الجنوب ، و

تإثر العواصف الرعدٌة ، وخلال فصل الصٌف وتكاد تنعدم ، ها الشتاء الأكثر فً تكرار

 .كلً لاق المطار بشكل غوإالغاإها على عدد الرحلات الجوٌة حٌث تإدي إلى تحوٌلها أو 

  ًٌعدلاتجاه نحو الجنوب ، ووانخفاضها باتزداد نسبة تكون السحب على الساحل الشمال 

تإدي ، وبٌنما تنخفض خلال فصل الصٌف ، سحب فصل الشتاء هو الأكثر فً نسبة ال

مما ٌشكل خطر على سلامة ، م  299مستوى الرإٌة الأفقٌة لأقل من  تقلٌلالسحب إلى 

ٌلحق ضرر بمحرك الطائرة ، الذي الرحلة الجوٌة ، بالإضافة إلى تكون الجلٌد داخل السحب 

 وزٌادة وزنها.

 مطارات جدٌدة ، بٌنما جاءت الأجزاء  نشاءالشمالٌة من مصر غٌر ملائمة لإ تعد الأجزاء

 . الملائمةالجنوبٌة الأفضل من حٌث 

 فبلغت المساحة من حٌث درجة الانحدار ، نشاء مطارات جدٌدة ٌعد سطح مصر ملائم لإ

 المثالٌة ما ٌقرب من ثلثً مساحة مصر . 

  لانشاء مطارات جدٌدة فً مصر من حٌث التركٌب الجٌولوجً  ىانخفاض المساحة المثل

 % من اجمالً مساحة مصر . 030وجاءت بحوالً 

  بلغ عدد المطارات الغٌر صالحة للملاحة الجوٌة وفقا لمعاٌٌر النموذج اثنى عشر مطار

وتتمثل فً مطار مرسى مطروح والعلمٌن وبرج العرب والأسكندرٌة وبورسعٌد والعرٌش 

 وطابا وسانت كاترٌن ، والقاهرة وألماظة و أكتوبر .والجورة 

 بنً سوٌف  وهًفً عشرة مدن المطارات الجدٌدة  الأكثر ملائمة لإنشاءالمدن  جاءت ،

 ،وحلاٌب، وأبوردٌس ، ورأس غارب ، والسوٌس ، والسادات ، والمنٌا ، والفرافرة 

 وسٌوه .، والإسماعٌلٌة 
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 ثانيا التوصيات :

الأرصاد الجوٌة فً خدمة الطٌران من حٌث الدقة فً رصد الأحوال الجوٌة تفعٌل دور  -1

 والتنبإ بها حتى تتم جدولة مواعٌد الرحلات بشكل جٌد .

حتى توفر بٌانات التنبإات ، دار وربطه بالقمر الصناعً مباشرة الحاق كل مطار برإ -2

الطائرات  وربطوتوقعات الأحوال الجوٌة طوٌلة المدى ، ، الجوٌة قصٌرة المدى 

 . مستمرلتحدٌث البٌانات على الطائرة بشكل بالرادارات 

ن أغلب إوخاصة ، ستخدام الطاقة المتجددة النظٌفة فً تشغٌل المطارات التخطٌط لا -3

والاعتماد علٌها ، المطارات تقع فً الأماكن المفتوحة مما ٌسمح بعمل السخانات الشمسٌة 

 فً تولٌد الطاقة المستخدمة  .

ل الإضاءة على طول الممرات الأرضٌه بشكل لٌزر معلق ٌعمل بخاصٌة بعم ىٌوص -4

، الطائرات على الممرات أو إقلاع المستشعرات بحٌث تكون الإضاءة تلقائٌة عند هبوط 

 .لتوفٌر الطاقة تغلق الإضاءة تلقائٌا العملٌة وبعد انتهاء 

خاصة مطار أن تتم دراسة التركٌب الجٌولوجً واختٌار موقع المطار الٌفضل عند تصمٌم  -5

 التركٌبات الأركٌة أو الألٌجوسٌنٌة . ذات

أن تكون المطارات الجدٌدة بعٌدة عن الحٌز العمرانً ومناطق الكثافة السكانٌة  ىٌوص -6

 كم . 69بمسافة لاتقل عن 

زلة للحرارة والجلٌد منعا للصدأ العا ادولابد من اختٌار مادة طلاء هٌكل الطائرات من الم -7

 والتآكل .

الممرات الأرضٌة حتى ٌتم  أطوال ٌجب وضع درجة الحرارة فً الاعتبار عند تصمٌم -8

 انشاإها بشكل اقتصادي .

بحٌث ٌكون عكس ، الممرات الأرضٌة اتجاهات ٌجب دراسة اتجاه الرٌاح عند تصمٌم  -9

 اتجاه الرٌاح السائدة فً المنطقة  .

المقترح للتطوٌر ارات الحالٌة أن تكون وفق الزاوٌة والاتجاه ع المطتوسٌفضل عند  -11

مطارات برج  عٌفضل عند توس، حٌث المتبع فً نموذج التحلٌل المكانً للمطارات 

الاتجاه الجنوبً الغربً ، تؤخذ وطابا ، سانت كاترٌن ، ووبورسعٌد ، والأسكندرٌة ، العرب

تؤخذ  لماظة وأكتوبرأالقاهرة وو والعرٌش ، مٌنوالعل، مطار مرسى مطروح بٌنما ٌؤخذ 

 . اخٌة وتقلٌل الخسائر الاقتصادٌة الاتجاه الجنوبً لتلائم المعاٌٌر المن
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العاصفة  دخول وسطاللأن  ، لطٌار أن ٌتفادى العواصف الرعدٌةعلى اٌجب  -11

، الطٌران بعٌدا عن العاصفة الرعدٌة ، وذلك من خلال فً الطائرة  الرعدٌة ٌفقده التحكم

الطٌران فً الثلث الأسفل من المسافة بٌن الأرض وقاعدة السحابة ، لتفادي التٌارات أو 

 التصاعدٌة الشدٌدة وٌجب أن لا ٌعبر الطٌار أسفل السحابة فً المناطق الجبلٌة .

الرحلة تفادي المرور داخل السحب لأنها تحجب الرإٌة مما ٌشكل خطر على سلامة  -12

 الجوٌة .

ً تقلل من مستوى الرإٌة عمال المخالفة التلأتجرٌم البناء فً حرم المطار أو ا -13

نشاء المطارات بجوار الجبال تجنب إ، بالإضافة إلى ثناء عملٌة الإقلاع والهبوط أالأفقٌة 

 والمظاهر التضارٌسٌة لأنها تعمل على تشوٌش الاتصال بالطائرات .

، والفرافرة ، بنً سوٌف ٌفضل عند تصمٌم مطارات جدٌدة أن تكون فً هذه المدن  -14

، والإسماعٌلٌة ، وحلاٌب ، وأبوردٌس ، ورأس غارب ، والسوٌس ، والسادات ، والمنٌا 

 وسٌوه .
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 المراجع والمصادر

 المراجع العربية : : أولا

 الإحصاءات والتقارير :  -1

 القاهرة . : ( 0303 – 0693)  الجهاز المركزي للتعبئة والإحصاء 

  ( القاهرة . 0300 – 0663الشركة القابضة للمطارات : ) 

  ( القاهرة  . 0300الشركة المصرٌة للطٌران : ) 

  ًالقاهرة . ( : 0300 – 0663) المعمل المركزي للمناخ الزراع 

  ( القاهرة . 0300 – 0663الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة : ) 

  ( ً0300 – 0332سلطة الطٌران المدن ) . القاهرة : 

  ( القاهرة . 0304شركة مٌناء القاهرة الجوي : ) 

 القاهرة . ) سنوات مختلفة ( : المصري  لطٌران المدنًارة اوز 

 الأطالس والخرائط :  -2

  ( ًالقاهرة  .0669الأطلس المناخ : ) 

  0333333:0أطلس مصر الطبوغرافً ، مقٌاس . 

  233333:  0 مصر الجٌولوجٌة ، مقٌاس خرٌطة . 

  (  أطلس مصر والعالم ، طبع فً هٌئة المساحة  0330عبدالقادر عبدالعزٌز على : )

 العسكرٌة بالقوات المسلحة المصرٌة . 

 الرسائل الجامعية : -3

  دراسة فً الجغرافٌة المناخٌة" الرٌاح فً مصر : (  0666)  ًعبد الحمٌد الفقأحمد  "

 ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة عٌن شمس . 

  ( 0300أحمد علً رحوم  : ) ًالنقل الجوي فً الجمهورٌة السورٌة " دراسة ف

،  قسم الجغرافٌة ، كلٌة البناترسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، ،  الجغرافٌة الإقتصادٌة "

 جامعة عٌن شمس .

  ( ً0332حبٌب أبو المجد محمد العوض  : ) ًالمناخ وأثرة على حوادث الطرق ف

ٌر غٌر منشورة ، قسم ، رسالة ماجست ً"دراسة فً المناخ التطبٌق" الدلتا وسط

 كلٌة الآداب ، جامعة طنطا .، الجغرافٌة
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  ( 0692حسن سٌد حسن  ): فى جمهورٌة مصر العربٌة يجغرافٌة النقل الجو  ،

 . البنات ، جامعة عٌن شمسكلٌة  قسم الجغرافٌة ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ،

  ( 0300دٌنا جلال الدٌب  : ) أثر المناخ على النشاط البشري فً محافظتً كفر الشٌخ

ستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار بانٌا " دراسة فً المناخ التطبٌقً والم

، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة  عن بعد "

 طنطا .

  ( 0330زهران بسٌونً زهران  : ) ًالمناخ وأثرة على استهلاك مٌاة الري ف

، رسالة ماجستٌر  محافظتً البحٌرة وأسٌوط " دراسة مقارنة فً المناخ التطبٌقً "

 ، جامعة عٌن شمس . غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة البنات

  ( 0339زٌنهم سٌد إبراهٌم محمد مجد  : ) ًالمخاطر المناخٌة وأثرها على الزراعة ف

، رسالة ماجستٌر غٌر "  دراسة فً المناخ التطبٌقً " الهوامش الغربٌة لدلتا النٌل

 منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة طنطا . 

  ( 0663شحاته سٌد أحمد طلبه : ) دراسة فً الجغرافٌة المناخٌة "المطر فً مصر "  ،

 ، كلٌة الآداب ، جامعة القاهرة .  ةالجغرافٌرسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم 

 موجات الحر والبرد وأثرها على المحاصٌل ( :  0664)   ـــــــــــــــــــــــــــــ

،  ةالجغرافٌغٌر منشورة ، قسم  ه، رسالة دكتورا ، دراسة فً المناخ التطبٌقً الزراعٌة

 كلٌة الآداب ، جامعة القاهرة . 

  مناخ شبة جزٌرة سٌناء والساحل الشرقً : (  0660سالم ) إبراهٌم طارق زكرٌا

، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم " دراسة فً الجغرافٌة المناخٌة  " لمصر

 .الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة الزقازٌق

 دور المنخفضات الجوٌة فى مناخ مصر: (  0669)  ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــ         

غٌر منشورة ، كلٌة الآداب ، قسم ه ، رسالة دكتورا" دراسة فى الجغرافٌا المناخٌة "

 الجغرافٌة ، الزقازٌق .

  ( 0620عبدالعزٌز عبداللطٌف ٌوسف  ) : الخصائص المناخٌة لعنصر الحرارة فى

غٌر  ه، رسالة دكتورا "دراسة فى الجغرافٌة المناخٌة "مصر خلال القرن العشرٌن 

 كلٌة الآداب ، عٌن شمس .قسم الجغرافٌة ، منشورة ، 
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 على راحة الإنسان فى السواحل  رهالمناخ وأث :(  0334)  إبراهٌم محمد توفٌق

كلٌة الآداب ، جامعة  قسم الجغرافٌة ، غٌر منشورة ، ه، رسالة دكتورا المصرٌة

 سوهاج .

  ( 0303محمود عبدالفتاح عنبر  : ) مناخ شرقً دلتا النٌل وآثاره البٌئٌة بإستخدام نظم

، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد 

 الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة القاهرة .

 الإشعاع الشمسً فً مصر " دراسة فً الجغرافٌة ( :  0330سلامة مندور )  مسعد

غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة الآداب ، جامعة  هدكتورا، رسالة  المناخٌة "

 المنصورة .

  ( ً0300منى علً حسن السٌس  : )المطارات كأداة تنمٌة محلٌة وإقلٌمٌة ودولٌة  ،

  .، كلٌة الهندسة ، جامعة القاهرة العمارة رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم 

 على محاصٌل الفاكهة فً محافظتً  هالمناخ وأثر( :  0339)  يقً بدوهشام داود صد

، رسالة ماجستٌر غٌر " دراسة فً جغرافٌة المناخ التطبٌقً  " مطروح وأسٌوط

 ، جامعة طنطا. منشورة ، قسم الجغرافٌة ، كلٌة الآداب

 الأبحاث والمجلات العلمية : -4

  ( طاقة الرٌاح فً مصر ،  دراسة  فً المناخ  0332إٌملً محمد حملً حمادة : )

 . 0، ج  20، العدد  ، الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة التطبٌقً ، المجلة الجغرافٌة العربٌة

  ( بعض م 0662حسن سٌد حسن : )فى مصر   يظاهر التغٌر فى خرٌطة النقل الجو

، الجمعٌة الجغرافٌة ، المجلة الجغرافٌه العربٌة  0664 – 0699خلال الفترة 

 . ، العدد التاسع والعشرون ، جزء أولالمصرٌة 

 ( : الموجات شدٌدة الحرارة ..لماذا ؟ ، مجلة الأرصاد الجوٌة ،  0339)  يحسٌن زهد

 .، القاهرة العدد السابع 

 انب المناخٌة فى ساحل مصر ( : بعض الجو 0664)  يحسٌن محمد حسن القلاو

 ، جامعة عٌن شمس. 09، العدد الآداب كلٌة ، حولٌة  ًالشمال

 ( : الأحوال المناخٌة وعلاقتها ببعض مشكلات  0669)  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كلٌة ، البحوث  البٌئة " دراسة حالة منطقة الإحساء بالمملكة العربٌة السعودٌة " ، مجلة

 ، جامعة المنوفٌة . 06الآداب ، العدد 
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 ( : التباٌن الزمانً والمكانً لدرجات الحرارة 0660العزٌز علً ) عبدالقادر عبد

لجمهورٌة مصر العربٌة ، المجلة الجغرافٌة العربٌة ، الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، 

 . 04 العدد

  ( ًتكنولو 0330عبدالقادر عبدالعزٌز عل : ) جٌا صٌانة الطرق وإمكانٌات تحسٌن

 ، وزارة النقل.  ، فبراٌر الأمان ، المؤتمر القومً الأول للنقل فً مصر 

  ( 0622عصر الطٌران  : ) ، دٌسمبر " ، وزارة  4عدد الطٌران وصناعته "

 الطٌران.

  ( الطٌران فً مصر بٌن الماضً والمستقبل ، مجلة عصر  0690فتحً ناصر : )

 . 29دٌسمبر ، عدد الطٌران ، 

  ( قصة الطٌران فً مصر ، مجلة عصر الطٌران ، ماٌو ،  0629كمال نجٌب : )   

 . 00عدد 

  ( الأحوال المناخٌة فً الإحساء بالمملكة العربٌة  0666محمد فوزي أحمد عطا : )

 المنوفٌة.، جامعة 09السعودٌة ، مجلة الجغرافٌة والتنمٌة ، كلٌة الآداب ، ٌونٌه ، العدد 

  ( موجات الحر فً الأردن خلال الصٌف ، مجلة الجمعٌة  0663نعمان شحادة : )

 . 26الجغرافٌة الكوٌتٌة ، قسم الجغرافٌة ، جامعة الكوٌت ، العدد 

  ( 0332ٌاسر أحمد السٌد  : ) ًمصر العربٌة ، دورٌة  جمهورٌةالرؤٌة الأفقٌة ف

 . 00ور ، جامعة الإسكندرٌة ، العدد ، كلٌة الآداب بدمنه الإنسانٌات

 مصر  ( : تغٌر الضغط  والرٌاح فً التربوسفٌر بجمهورٌة 0303)  ــــــــــــــــــــــــ

 . 04، كلٌة الآداب بدمنهور ، جامعة الإسكندرٌة ، العدد  العربٌة ، دورٌة الإنسانٌات

 :الكتب  -5

  ( ًدراسة تحلٌلٌة للنظ 0624أحمد عبدالملك عفٌف : ) رٌات المعمارٌة المختلفة لتصمٌم

 نجلو المصرٌة ، القاهرة .الأوتخطٌط المطارات ، 

 ( 0620جمال حمدان  ):  ، الجزء الثانً ،شخصٌة مصر ، دراسة فً عبقرٌة المكان 

 .عالم الكتب ، القاهرة

 لمستقبل ، سلسلة العلم والحٌاة( : الأرصاد الجوٌة ونظرة إلى ا 0330)  يحسٌن زهد ،

 مركز الأهرام للترجمة والنشر ، القاهرة . 

 اها ومرماها ، الأنجلو المصرٌة ،( : جغرافٌة النقل مغز 0339) ه سعٌد عبد      

 القاهرة  .
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  ( المناطق الجافة والتصحر ، مطبعة الاتحاد ، دمشق . 0666شاهد جمال أغا : ) 

  (  الجغرافٌة المناخٌة ، دار  0339صالحة مصطفى عٌسى : )، ًالفكر العرب    

 القاهرة . 

 ( : المناخ الطبٌعً ، المكتب الحدٌث الجامعً ،  0332موسى )  صلاح بشٌر

 سكندرٌة . الإ

 ( : الأرصاد الجوٌة ، مطابع جامعة المنصورة ،  0666أحمد كلٌو )  عبدالحمٌد

 ة .رالمنصو

 النباتٌة ، مع التطبٌق على ( : الجغرافٌا المناخٌة و 0669العزٌز طرٌح شرف ) عبد

 الجامعٌة ، الأسكندرٌة .، دار المعرفة  00لم العربً ، ط فرٌقٌا ومناخ العاأمناخ 

 مناخ أفرٌقٌا ومناخ ، ( : الجغرافٌة المناخٌة والنباتٌة 0333) ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ

 العالم العربً ، دار المعرفة الجامعٌة ، الأسكندرٌة .

 الطقس والمناخ والمترولوجٌا ، دار الجامعة  :(  0662)   ًعبدالقادر عبدالعزٌز عل

 للطباعة والنشر ، القاهرة .

 فى مصر دراسة فى تارٌخ  ًن المدنالطٌرا :(  0334اللطٌف محمد الصباغ ) عبد

" ، دار الكتب والوثائق القومٌة ، كلٌة الآداب  0629-0600مؤسسة مصر للطٌران " 

 جامعة الزقاٌق . ببنها ،

  ( الطقس والمناخ فً دولة الكوٌت ، دا 0692عبدالملك عبدالكلٌب : )الأرقم  ر

 للطباعة والنشر ، الكوٌت .

  تصالات والتجارة  ، ( : جغرافٌة النقل والا 0333شلش ) العلً  وعبد علً الخفاف

 دار الفكر للطباعة والنشر والتوزٌع ، عمان .

 الجغرافٌة المناخٌة ، دار المٌسرة للنشر والتوزٌع : (  0330أحمد غانم )  ًعل

 .الأردن والطباعة ، عمان ، 

  ( أساسٌات علم المناخ ، دار الفكر المعاصر ، بٌروت ،  0664علً حسن موسى : )

 لبنان .

  ( 0620فاروق كامل عز الدٌن  ):  جغرافٌة النقل أسس ومناهج وتطبٌقات ، الأنجلو

 المصرٌة ، القاهرة.

 ( : النقل أسس ومناهج وتطبٌقات ، الأنجلو المصرٌة ،  0332) ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 القاهرة .
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  ( جغرافٌة السكان " أسس وتطبٌقات " ، دار المعرفة  0662فتحً محمد أبو عٌانة : )

 ، الإسكندرٌة .  2الجامعٌة ، ط 

  ( 0693فهمً هلالً أبو العطا  : ) "دار دراسة طبٌعة الجو "  الطقس والمناخ ،

 سكندرٌة. الإ،  0، ط المعرفة الجامعٌة 

  ( 0692كامل حنا سلٌمان  ):  مناخ جمهورٌة مصر العربٌة ، الهٌئة العامة للأرصاد

 الجوٌة ، القاهرة  .

 ( 0330محمد إبراهٌم حسن  ):  القرن الأفرٌقً وحوض البحر المتوسط دراسة مقارنة

 والإقلٌمٌة ، مؤسسة شباب الجامعة  ، الإسكندرٌة .   للمظاهر الطبٌعٌة والبشرٌة

  ( طبٌعٌات الجو وظواهرة ، مكتبة النهضة  0693محمد جمال الدٌن الفندي : )،      

 .، القاهرة0ط 

  ( 0334محمد خمٌس الزوكه  ): 0ط ،  جغرافٌة النقل ، دار المعرفة الجامعٌة   ،

 سكندرٌة . الإ

  ( 0330محمد صبري محسوب  ): القاهرة  . 0جغرافٌة مصر الطبٌعٌة ، ط ، 

  ( مورفولوجٌة الأراضً المصرٌة ، دار  0330محمد صفً الدٌن أبو العز : )

 النهضة المصرٌة ، القاهرة .

  ( الأرصاد الجوٌة للطٌران ، الهٌئة العامة  0692محمد عبدالقادر العاملً وآخرون : )

 ، القاهرة . 0ط الدار القومٌة للطباعة والنشر ،  للأرصاد ،

  ( 0332محمد محمود إبراهٌم الدٌب ) :  الجغرافٌا السٌاسٌة منظور معاصر ، الأنجلو

 ، القاهرة . 9المصرٌة ، ط 

  ( المناخ العملً ، دار البشٌر ، عمان ، الأردن . 0620نعمان شحادة : ) 

  دن .( : مناخ الأردن ، دار البشٌر ، عمان ، الأر 0660) ـــــــــــــــــــ 

  ( مناخ لبنان بٌن البحر والجبل ، جامعة بٌروت  0690ٌوسف عبدالمجٌد فاٌد : )

 العربٌة  ، بٌروت .

  ( 0664ٌوسف عبدالمجٌد فاٌد وآخرون  ):  ، مناخ مصر ، دار النهضه العربٌة

 القاهرة .
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 ملخصال

تناولت هذه الدراسة أثر المناخ على النقل الجوي فً مصر باستخدام نظم المعلومات         

الجغرافٌة والاستشعار عن بعد ، وتتألف من ستة فصول تسبقها مقدمة وتنتهً بخلاصة ، وذلك 

 الجوي . وفً طبقات الجو العلٌا على النقلللتعرف على مدى تأثٌر العناصر المناخٌة السطحٌة 

      موضوع : تحدٌد منطقة ومحطات الدراسة ، وأهمٌتها ، وأسباب اختٌار على المقدمةلت اشتم       

، وتساؤلات وفرضٌات الدراسة ، وأهدافها والمناهج والأسالٌب المستخدمة ،  بالإضافة إلى الدراسة 

 .الدراسة وصعوبات  ومحتوٌاتالدراسات السابقة ، والمصطلحات المستخدمة فٌها ، 

فً نشأته  عامة للنقل الجوي فً مصر ، وتمثل: فقد تناول الخصائص ال الفصل الأولأما       

المطارات وتوزٌعها ، وتطور حركة  ي المصري ، وتصنٌفوتطوره ، وتحدٌد حدود المجال الجو

البشرٌة ، وتبٌن من خلال  وسواء كانت الطبٌعٌة أه والعوامل الجغرافٌة المؤثرة علٌ،  النقل الجوي

ن ، وٌنقسم المجال ء المصرٌة حتى بداٌة القرن العشرٌجواالدراسة تأخر دخول النقل الجوي إلى الأ

تنوعت بٌن  ، مطار 55الجوي إلى قسمٌن المجال الأفقً والرأسً ، وبلغ عدد المطارات فً مصر 

النقل الجوي زٌادة مستمرة فً السنوات الدولٌة الرئٌسة والمتاحة للطٌران الدولً والمحلٌة ، وشهد 

 الأخٌرة من حٌث عدد الركاب والرحلات والطائرات . 

: دراسة تأثٌر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة السطحٌة على النقل  الفصل الثانيوتناول       

الإشعاع الشمسً ، ودرجة الحرارة كل من ة خصائص دراسالجوي فً مصر ، وذلك من خلال 

رهما على النقل الجوي ، واتضح من الدراسة تزاٌد ٌوالصغرى السنوٌة والفصلٌة ، لتحدٌد تأثالعظمى 

من معدل الإشعاع الشمسً  علاقة ارتباط عكسٌة قوٌة بٌن كل ن أن هناكٌكلاهما بالاتجاه جنوبا ، وتب

درجة وكمٌة الطاقة المستهلكة على الممرات الأرضٌة ، وهناك علاقة ارتباط طردٌة ضعٌفة بٌن 

عطال الطائرات ، وتؤثر درجة الحرارة على أمع الحرارة وطول الممرات ، وأخرى طردٌة قوٌة 

 هٌكل الطائرة ومادة رصف الممرات بشكل سلبً .

على النقل الجوي فً : تأثٌر درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا  الفصل الثالثدرس و       

مصر ، وتم من خلاله دراسة خصائص درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا السنوٌة والفصلٌة فً 
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هكتوبسكال  و   011إلى أكثر من  051هكتوبسكال  و   051إلى أكثر من  3111طبقات ضغط  

من خلال هكتوبسال  ، وتبٌن  511إلى أكثر من  011هكتوبسكال  و   011إلى أكثر من  011

بٌنما ٌعد فصل الصٌف  طبقات الدراسة ،الدراسة أنه ٌعد فصل الشتاء هو الأبرد على مستوى كافة 

هو الأدفء ، وتعد الكتل الهوائٌة والتٌارات والجبهات والتٌار النفاث والحمل الحراري والرطوبة هً 

من الدراسة أن اتضح ما كالعوامل الرئٌسة التً تؤثر على درجة الحرارة فً طبقات الجو العلٌا ، 

سرعة  زادتدرجة الحرارة  زادتهناك علاقة طردٌة بٌن سرعة الطائرة ودرجة الحرارة فكلما 

ثل خطورة على الطائرة نتٌجة لتراكم وعندما تنخفض درجة الحرارة دون الصفر المئوي ٌمالطائرة ، 

 سمها مما ٌؤدي إلى زٌادة الوزن وانخفاض سرعتها.الجلٌد على ج

تأثٌر الرٌاح السطحٌة وفً طبقات الجو العلٌا على النقل الجوي فً :  الفصل الرابععرض و       

مصر ، وتم من خلاله تناول خصائص الرٌاح السطحٌة من حٌث الاتجاه والسرعة السنوٌة والفصلٌة 

المختلفة تناول خصائص سرعة الرٌاح فً طبقات الغلاف الجوي كما وتأثٌرهما على النقل الجوي ، 

وتأثٌرها على النقل الجوي ، وتبٌن من خلال الدراسة سٌادة اتجاه الرٌاح الشمالٌة الغربٌة ، وانخفاض 

% من ممرات المطارات غٌر صالحة لعملٌتً الإقلاع 01سرعتها بالاتجاه نحو الجنوب ، وأن 

لخلفٌة من العوامل تزداد بالارتفاع إلى أعلى ، وتعد السرعة اسرعة الرٌاح والهبوط ، وتبٌن أن 

 ساعدة على الطٌران بٌنما السرعة الجانبٌة تشكل خطرا على سلامة الرحلة الجوٌة .مال

: تأثٌر بعض ظواهر الطقس الفجائٌة الحرجة على النقل الجوي فً  الفصل الخامس درسو      

مصر ، وتمثلت هذه الظواهر فً العواصف الرملٌة والترابٌة ، والضباب والشابورة ، والعواصف 

الرعدٌة ، والسحب ، وتم دراستهم من خلال الخصائص السنوٌة والفصلٌة ، ودراسة أثر كل ظاهرة 

تقلٌل سلامة الرحلة الجوٌة ، مما ٌؤدي إلى تحوٌل  إلىلتً تؤدي بدورها على مستوى الرؤٌة الأفقٌة ا

 الرحلات الجوٌة أو تأجٌلها أو إغلاق المطار كلٌا ، فٌنتج خسائر اقتصادٌة بالغة .

للمطارات المصرٌة فً ضوء المعاٌٌر المناخٌة ، : النمذجة المكانٌة  الفصل السادسوتناول       

النمذجة ، رات الجدٌدة من حٌث تحدٌد أهداف التحلٌل التقنً لنمذجة اختٌار أفضل مواقع للمطا وتناول

، وتناول تحلٌل مخرجات  والمعاٌٌر والبٌانات المستخدمة ، وتجهٌز وإنتاج البٌانات لبناء النموذج 

فقا لمعاٌٌر عملٌة النمذجة وذلك من خلال تصنٌف مصر طبقا لمدى ملائمتها لإنشاء مطارات جدٌدة و
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خطة التوسع لها وفق النموذج ، وتبٌن من خلال عملٌة وضع النمذجة ، وتقٌٌم المطارات الحالٌة و

بنً سوٌف ، والمنٌا ،  النمذجة أن هناك أفضل عشرة مواقع لإنشاء مطارات جدٌدة وتمثلت فً

    ٌلٌة ، س ، وحلاٌب ، والإسماعٌ، والسوٌس ، ورأس غارب ، وأبورد والفرافرة ، والسادات

 وسٌوه  .

: فهً تتناول أهم النتائج التً توصلت إلٌها الدراسة ، والوصول إلى مجموعة  الخاتمةوعن       

 من التوصٌات.
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Summary 

       This study examines the impact of climate on air transport in Egypt by 

using GIS and remote sensing. It consists of six chapters, preceded by 

introduction and a summary to identify the impact of climatic elements of the 

surface and of the upper atmosphere on air transport. 

 

       The introduction includes: determine the study area and stations, and 

the reasons for choosing the study, questions and hypotheses and objectives, 

approaches and methods used, as well as previous studies, and the 

terminology used, and determine the contents, and difficulties of the study. 

       Chapter one:  deals with the general characteristics of air transportation 

in Egypt. It is origins and its development. It defines the limits of the 

Egyptian airspace, the classification of airports distribution, and the 

development of their movement, and the natural and human geographic 

factors affecting it. The study shows that the late entry of air transport in 

Egypt was until the beginning of the twentieth century. The airspace is 

divided into two parts, horizontal and vertical. The number of airports in 

Egypt is 52 it varies from major international, available for international 

aviation and local airports. Air transport has seen a continuous increase in the 

latest years in terms of the number of passengers, flights and aircraft. 

         Chapter Two: studies the effect of solar radiation and surface 

temperature on air transportation in Egypt. Through examining the annual and 

seasonal properties of solar radiation and the greatest and smallest 

temperature to determine their impact on air transport. The study shows that 

both increase in the South direction. There is a strong inverse correlation 

between solar radiation rate and the amount of energy rate consumed at the 

pathways. There is also a weak direct correlation between temperature and 

length of the pathways, and other strong direct correlation with aircraft 
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crashes, and the temperature influences negatively on the structure of aircraft 

and the material of pavement of pathways. 

        Chapter Three: examines the effect of temperature in the upper 

atmosphere on air transportation in Egypt, and it has studied the 

characteristics of temperature in the upper atmosphere annual and seasonal in 

layers of pressure (1000 to more than 850 HPA ) , ( 850 to more than 700 

HPA ) ,  (700 to more than 600 HPA ) and ( 600 to over 500 HPA ). The 

study finds that the winter is the coldest at the level of all the studied layers 

while the summer is the warmest season. The air masses, currents, fronts, jet 

stream, heat load and humidity are the main factors that affect the temperature 

in the upper atmosphere. The study shows that there is a direct correlation 

between the speed of aircraft and temperature, if the temperature increases, 

the speed of the plan will increase. When the temperature decreases below 

zero percentage, it becomes dangerous to the aircraft as a result of ice 

accumulation on its body which leads to weight increase and reduced speed. 

        Chapter Four: deals with the effect of winds on the surface and in the 

upper atmosphere on air transportation in Egypt. It has dealt with the 

characteristics of surface wind through the annual and seasonal direction and 

speed, and their impact on air transport. Also, it has handled characteristics of 

the wind speed at different layers of the atmosphere and their impact on air 

transport. The study it appears that, the supremacy of the North West wind 

direction, low speed with direction towards the South, 70% of the airport 

pathways are not suitable for taking off and landing and the wind speed 

increases by rising to the top. The back speed is one of the helpful elements 

for the aviation while the side speed forms danger on the safety of the flight. 

     Chapter five: studies the influence of some sudden critical weather 

phenomena on air transportation in Egypt. These phenomena are sand , dust 

storms, fog, mist, thunderstorms and clouds; they have been studied through 
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annual and seasonal features. The study of the impact of each phenomenon on 

the level of horizontal visibility, which reduces the safety of the flight, leading 

to the transfer or delaying of the flights or the closing the airport entirely. thes 

producing severe economic losses. 

        Chapter Six: deals with Spatial modeling of Egyptian airports according 

to the climatic criteria. It has talked about technical analysis to model 

choosing of the best locations for new airports within determining the targets 

of modeling, criteria, used data, preparing and producing data to build the 

model. It deals with the analysis of the output of the modeling process 

through classifying Egypt according to the sufficiency of establishing new 

airports according to the criteria of modeling and evaluation of the current 

airport and putting an expansion plan according to the model. The modeling 

process shows the best ten sites which are suitable to build new airports and 

they are represented in (Bani souif, El Minya, Farafra, El Sadat, Suez, Raas 

Ghareb, Abo Rides, Halaib, Ismailia, and Siwa). 

         And for the conclusion: it treats the most important results of the 

study, and access to a set of recommendations. 
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